8500162 لرعم0ن 


١ .‏ 306 ا ا ا 0 


دام 


مونو ممعم وم لضم ممم ف يغ وع نيم ممبموع عاض تس يخ ايان ع ل جضن ني ترصام 


ٍ / 


ص ؟ سم. 
الغا 


دارا 


بطا 
لكثر 


قة الفها 
والوتائق 
ادا 


0 


1 


+ 


ث الغثانوى 


]رماع 


لننة 
الم 
دارة ا 


ل 


لنستو 


1 
0 
7 
١ 


0 و- ب 


7 بر فين ع م 6-0 ا 0 و 
اما نفع لاس يتك 1 
صده مه ٠‏ 0 11 66 

ف الارَضٍ كَدَلِكَ صرب َه الأمَمَالَ 


سورة الرعد 
الآية ١07‏ 


إيمانا بدور التعليم الفعال قف نهضه الأمم وازدهار حياه الكسسون فسا 
وراء مصلحة أبنائنا الطلاب ورغبة 7 مواكبة النظام الجديد الذي توليه 
الدولة اهتمامًا خاصا للحاق بركب الدول المتقدمة كان لزامًا علينا أن نطور 
المادة العلمية المقررة على الطالب ونعيد صياغتها بشكل يفتح مدارك 
الطالب ليسعى للبحث والتدقيق واكتساب مهارات التفكير العليا بدلا 
من الحفظ والتلقين التقليدي. 


وقد راعينا في هذا الكتاب - كتاب التفوق في الأحياء - أن 0 دوجا 
وموزتًا عقو فقرات لتلائم جميع المستويات وذلك من خلال عرض 
عبارات ورسومات الكتاب المدرسى يليها فقرة المعلومات التراكمية من 
السنوات السابقة بما يلائم كل جزئية يليها فقرة ملحوظات استنتاجية 
وعلاقات بيانية واستخدام الخرائط الذهنية والصور التوضيحية المرسومة 
عالية الجودة يليها فقرة تطبيقات عملية لربط المعلومات النظرية يواقع 
الحياة العملية بشكل شيق وجذاب يدفع الملل عن الطالب ثم فقرة 
أسئلة الأداء الذاني بنظام ال«هه80 «ءعمه عقب كل حزئية لتساعد 
الطالب على اختبار معلوماته والتحقق من فهم الجزء المقرر عليه بشكل 
سليم واستخلاص واستنتاج الأفكار. 


وتافل 9 يكون هذا الكتاب خير عون يعتمد عليه المعلمون والطلاب 
اق استقصاء كل معلومة دقيقة تغنيهم عن تعدد المصادر وتشتت التركيز 
وتضييع الوقت وتأخذ بأيديهم لتحقيق أهدافهم والوصول لبغيتهم ونرجو 
من الله أن يكون التوفيق من نصيبنا وأن ينال العحاب رضاكم وتجدوا فيه 
غايتكم والله ولي التوفيق. ! | 


التطبيق التفاعلم: الأفضل الذم: يساعدك على 
الفهم العميق والتعلم عن بعد مجانا 


كيفية الستخدام مزايا الكتاب 
01 فيو ب / ١‏ وه ه ادة . 5 كالتا لائ 


الدرس جيذا 
من كتاب الشرح 
بالاس تتهانة 
بالم خططات 
اه 
والأشكال 
والعلاقات البيانية 


الخطوة الأولى 


ياقام »!و6060 أو 
ع + وغ 5 مم ثم 


الخطوة الثالثة 


قم بتعسوير الكو الالعمر #تيحة عفى ختاف اللكلاب من جية 
الفاحق رارفل الصوورة بالأسدقل 


اختر المادة الت تريد 
التسجيل فيها وأدخل 
كودك الشخصار 
الموجود فزن 
هر الغلاف 


الخطوة الرابعة 


الستمتع بالفيديوهات 
التعليمية أولا بأول 


للاستفسارعن معلومة أو سؤال مبهم يمكنك الآن التواصل مع المؤلفين شخصيا من خلال وسائل 
التواصل الاجتماعي الخاصة بكتاب التفوق من خلال مسح علامة الكود الموجودة بالأسفل 


>1 التنسيق الهرموني في الكائنات الحية 


من بداية الفصل حتى نهاية الغدة الدرقية 


.. أ18) العامة في الكائنات الحية. 8 


. 8 احرىمة دي الكائنات الحية 3 من بداية الغدة الدرقية حتى نهاية الفصل 


هك ب 


71 4 
5 0 2 3 


التكائر في الكائنات الحية 


ظ 1 طرق التكاثر فى الكائنات الحية 


208 
0 


ع تابع طرق التكاثر في الكائنات الحية ‏ 


عل المناعة في النبات 


:.. لي التكاثر في النباتات الزهرية 


لصم 


لمتاعة في الإنسان 
39 1 من بداية التكاثر في الإنسان حتى نهاية 


دورة الطمث 3 آلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان 


.٠‏ كا من بَدَآيْةَ الإخصاب حتى ندماية الفصل 


ام النووي ملام 1و القن وهات الور اثية 


6 جع ود العلماء لمعرفة المادة الوراتية للكائن الحى 
ع2 الحمض النووى 0/8] 


غ2 تابع الحمض النووى 01/8 


54 
06 0م | لة!” عاووو0) 3 


الأحماض النووية وتخليق. البروتين 


06 6 وتخليق البروتين 


5 التكنولوجيا الجزينية (الهندسة الوراثية) 


مراجعة على ما سبق دراسته 


الجزء التمهيدي ‏ | 


|( الجزيثات البيولوجية الكبيرة 


أهم النقاط 


4 


حت 
حسم الزدذ لنآن|)7 يتخون من >< 


بتتبع هذا التسلسل نجد أن أي خلية بداية من البكتيريا وحتى الخلايا البشرية تتكون من جزيئات عضوية وأخرى 


غير عضوية,ء وفيما يلي أهم الفروق بينهما : 


ْ 0 ع #2 ا يمع اع 2« 
ا > غاليا | كير حجما. 1 > غالبا أصغر حجما. 


© الكريوهيدرات. © الليبيدات. © الماء. 


جزينات عضوية ظ جزيئات غير عضوية 


© البروتينات. * الأحماض الأمينية (5/118. 8014). | © الأملاح المعدنية. 
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2 
صتمت :مت يج حصبجه سوط 


سيم 


م روس ومح جم بحب بو 


> تحتوي على ذرات الكربون والهيدروجين بش كل :» > لا يشترط أن تحتوي على عنصر الكريبون. 


مراجعة على ما سبق دراسته 
الكربوهيدرات 


الليبيدات 


ليفة بروتينية (ليفة عضلية) 


9 9 
ابروتينات كته .. يه © 


الليفية البروتينية تتكون من عديد الببتيد الذي يتكون من أحماض أمينية 


5 
الأحماض 
النووية 
زقلا« , ملل؟) 


الكروموسوم يحتوي على 10114 الذي يتكون من النيوكليوتيدات 


التفواق تراكم معرفي | 


3 تصنيف الجزيثات العضوية الكبيرة 


> تصنف الكربوهيدرات تبعًا لتركيبها الجزيئي. كالتالي : 


سكريات ١‏ هالجلوكوز (سكر العنب) هالجالاكتوز 
امامية ,5ه الشركفرة (سكر الفواكه) ٠‏ الريبوز (سكر الأحماض النووية) 
0-6 سخريات بسيطة 
سكريات ١‏ هاللاكتوز (سكر اللبن) هالسكروز (سكر القصب) 
تبائية ,. “ره امالتوز (سكر الشعير) 
الكربوهيدرات 
1 بعريات ١‏ هالنشا (سكر نباتي) هالجيلكوجين (نشا جيواني) 
سه سكريات معقدة “- حريرة مثل ظ 


» السليلوز (سكر نباتي) 


> تصنف الليبيدات تبعًا لتركيبها الكيميائي. كالتالي : 


ليبيدات بسيطة مثل «هالزيوت الدهون © الشموع ظ 


0 


دن ليبيدات مشتقة مثل ٠‏ الكوليسترول و بعض الهرمونات 
“مال ما ااا 
> تصنف البروتينات تبعًا لتركيبها الجزيئي. كالتالي : 
يوجد في : 
اتعا أمينية ف 


© بلازما الدم في الإنسان. 


جه بروتينات بسيطة اتتكون * مثل الألبيومين. | © أوراق وبذور النباتات. 


دان ما +4 مثل الكروماتين. | بروتينات نووية 
البرويبيات ظ ٠.‏ | أحماض نووية 


ظ ظ ئ + مثل الكازين | بروتين اللبن 
أحماض أمينية 225 « ٠‏ 


إ! ع فوسهور 
بروتينات مرتبطة *525 مرتبطة بعناصر ح] , ا 
أشوى / أاحماض ا عيكية . 5 ن الغدة 
هد ) مو 
: يوذ 0 


ظ 0 بروتين خلايا 
١‏ 7 مثل الهيمو جلوبين. الدم الحمراء 
' الحديد ُ 


1 مراجعة على ما سبق دراسته 


كواشف كيميائنية في علم الأحياء 


ه يتم الكشف عن الجلوكوز معمليا باستخدام محلول بندكت حيث يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البرتقالي . 
» يتم الكشف عن النشا معمليا باستخدام محلول اليود حيث يتحول من اللون البرتقائي إلى اللون الأزرق الداكن. 
3 يتم الكشف عن الدهون معمليا باستخدام كاشف سودان حيث يتغير لون الكاشف إلى اللون الأحمس. 


» يتم الكشف عن البروتينات معمليا باستخدام كاشف البيوريت حيث يتحول من اللون الأزرق إلى اللون البنفسجي. 


الل عملية الأيض (التمثيل الغذائي) / 
* تنقسم تفاعلات الأيض إلى عمليتين أساسيتين هما : الهدم والبناء ويمكن المقارنة بينهما كما في الجدول التالي :. 
عملية الهدم 1 عملية البناء 


> عملية تكسير الروابط الكيميائية بين ذرات الجؤيئات | وتشبقية بثتم مزكيقة معيو غنيم سن .كلد 


/ 


الكبيرة للحصول على الطاقة. 1 العو بسيظة اونفد حجما. 
> ينتج عنها طاقة. ١‏ فساتستهلك :ظلاقة. 
بمشيك حجية4 ث1 || > ينتج عنها جزيئات ماء. 
| > تهدف بشكل أساسي إلى الحصول على الطاقة > تهدف بشكل أساسي إلى : ظ 
اللازمة لقيام الخلية بالعمليات الحيوية المختلفة. | * نمى الجسم خاصة عند الأطفال. 
© إصلاح الأنسجة التالفة مثل آثار الحروق. 
ْ . أمثلة 
| أشسدة الجلوغية أنتاء عملية التنفس الخلوي. | هنم فيرع صقات من الأحساى الأمينية. 
٠‏ شكل 3 توضيحى _ 


التفوقف تعدد المصادر تراكم معرفني 


* تحتاج التفاعلات الكيميائية إلى طاقة تنشيط 6181© 4661728011 عالية لكي تتم, وللحد من استهلاك الخلية 
للطاقة أثناء التفاعلات التي تتم بداخلها كان لابد من وجود عامل حفاز 02121(751) لضمان حدوث التفاعل بسرعة 
من خلال تقليل طاقة التنشيط , هذا المحفز البيولوجي يطلق عليه «إنزيم ©1:112[7111» ظ 

الإنزيمات 


لس ساي تق رساك بون صر كاي 1337 و1 


الإنزيمات ٍْ 


/ 


ه التركيب الجزيئي : 
تتكون الإنزيمات من اتحاد عدد كبير من الأحماض الأمينية تكون فيما بينها سلسلة أو أكثر من عديد البتتيد بشكل 
مصعين يتحدد الشكل الفراغي المميز لكل إنزيم. 


ه التركيب الذري : 


تتكون أغلب الإنزيمات من 4 عناصر أساسية كالتالي : (كربون © - هيدروجين 11 - أكسجين © - نيتروجين /. 


: ساس الإتريمات‎ ٠. 


العم عم مرا 


١‏ : تقلل فتن هلاقة التنشسيظ الالائمة لجدء التفامئل 
وبالتالي توفر طاقة الخلية. 


تأثير الإنزيمات على الطاقة المستهلكة في التفاعل 


0 تسل عدن سام تسسريةا لقف سياية افدين >سيلفييلة سررة أن كهودرار محلم بالسزاد المتفاعلة أو المواد 


١‏ تتأثر في عملها بتركيز أيونات الهيدروجين «الأس الهيدروجيني (811)» ودرجة الحرارة. 


1 :«ككوين على درجة علالية من كحصن فكل إنريم نكتصن يمادة متفاعلة #اهفة فقط يطلق عليها «المادة 
الهدف 25015511816 كما أنها تختص بنوع واحد أو عدد قليل من التفاعلات. : 00 


. العوامل التي تؤثر على عمل الإنزيمات : 


درجة الأس تركيز تركيز العادة واجود 


سم 


مراجعة على ما سبق دراسته 


> يمكن تقسيم الكاثنات الحية تبعا لعدد الخلايا المكونة لها إلى : 


كائنات وحيدة الخلية كائنات عديدة ااانا 
> يتكون جسمها من خلية واحدة فقط. |4 يتكون جسمها من العديد من الخلايا ظ 
>أقل تخصصاء ٠‏ حيث تقوم الخلية الواحدة بجميع ' فهو تتصسظا سينة اتن سوط عن اق 
| العمليات الحيوية اللازمة لاستمرار الحياة. ْ مع بعضها وتتخصص في عملها لأداء وظيفة | 
ظ . أمثلة. ظ ظ 
! ظ ا هه | 
6 : ليكتير 5 » الأشجار. © الإنسان. ْ 
» الأوليات الحيوانية مثل الأميبا » البراميسيوم» - © الحيتان. ْ 


عات ععمسمس م ميس ءاسسم ع وج سص 2ن بي بعص »ونع ها صا يوبن صن التتااحو ب تع عاد سبو به نه مصاع صسويسه جاده بس بن حم ع د موحد بج مخ سحو عبر جا بصب بحص 


4 تتكون الخلية بصورة أساسية من كتلة بروتوبلازمية محاطة بأغلفة خارجية (جدر خلوية وأغشية بلازمية). 

4 يتميز البروتوبلازم إلى جزئين : النواة والسيتوبلازم. 

> يحتوي السيتوبلازم على مجموعة من التراكيب الخلوية تسمى «عضيات الخلية 01521161168 0611»: وهذه 
العضيات تنقسم إلى عضيات غشائية وعضيات غير غشائية. 

4 تختلف بعض العضيات من خلية لأخرى (سواء في العدد أو الشكل أو الحجم أو الوجود) حسب نوع الخلية 

لتلائم وظيفتها على أكمل وجه كما هو موضح بالصور التالية. 


© الجدار الخلوي 
© الغشاء البلاز 
(غشاء ا 


© الغشاء النووي 
© النوية 

| © السائل النووي 
© الكروماتين 


© الشبكة الأندوبلازمية © أجسام جولوجي 
© الليسوسومات © الميتوكوندريا 
© الفجوات . © البلاستيدات 


تراكم معرفي 


بلاستيدات فضراء_ ب 

يتم فيها عملية البناء الضوثئي حيث يقوم جدار خلوي ٠‏ 
: 5707 الطاقة 

صيغ (الكلوروفيل) بتحويل ' يوجد في الخلايا النباتية ولا يوجد 

افك وعقه اتسين ال لكقة اكيساتة ع 0 ظ 

فتتسبوفقة الللممسن إلى ,لظا "كيطؤلقية.يعك 1 . في الخلايا الحيوانية. 

طويق تكوين جؤزيئات الجلوكوز التي ١‏ ! 5 0 

تختزن الجلوكوز في صورة نشا. ٠‏ 8 يتركب بصورة أساسية من ألياف 
. ظ ظ فض” | سليلوزية (سكريات مغقدة). 


ةك 


الفجوة العصارية الكبيرة 


- ميتو كوند ريا 
5 ختزن الماء والمواد الغذائية الأخرى. 


> مركز إنتاج الطاقة في الخلية. 


«استو قفوو وعضيضات 2017 قنقاق + ,بلاماءاققنافع_مسدو يل النشلية 
الفطاكع مق التق ١‏ اللغلورس حتيضننة اللخياارج. دس" النقننه از لاقل" ملقا 


أكتسدة اللو كون. انتفاخ الخلية. 


مراجعة على ما سبق دراسته 


٠‏ شبكة إندوبلازمية ملساء 
"مكان تصنيع الليبيدات والجليكوجين. 


والفقافي افضارة. 


ا" 
النواة ١‏ "59 


شبكة إندوبلازمية الخشنة 


ليسوسوم مه 

يقوم بتحليل وهضم الجزيئات الكبيرة. 

تكثر أهميته في خلايا الدم البيضاء التى تهاجم 
| لميكر وبات. 


انتفوافقف 
يفنيك عن تعدد المصادر 


الخلية الحيوانية | 


الجسم المركزي (سنتريولان) 
يوج في التصرذيا:النعور ضيغ متف 


غشاء بلازمي 

يوجد في الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية. 
يتركب من طبقتين من جزيئات الفوسفوليبيدات 
مطمور بينها جزيئات من البروتين وبعض 


جزيئات الكوليسترول. 


غشاء شبه منفذ يتحكم في مرور المواد من 
وإلى الخلية. 


يلعب دور هام في الخاصية الأسموزية. 


التفوقف تعدد المصادر 


> مما سبق يمكن إيجاز العضيات الموجودة في الخلايا النباتية والحيوانية في المخطط المقابل : 


١‏ شبكة إندوبلازمية 
١‏ غشاء بلازمي 

جسم جولجي 
ميتوكوندريا 


> يوجد العديد من الخصائص التي تميز الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية سيتم ذكرها في تمهيد الفصل الأول 


من الباب الأول. « 
> أهم الفروق بين الجدار الخلوي والغشاء البلازمي (الغشاء الخلوي) : 
ظ الجدار الخلوي . الغشاء البلازمي . 

> يحيط بخ بخلآيا النباقات: والطمالب والقطزيات: وبعض > غشاء رقيق شبه منفذ يغلف الخلية (نباتية وحيوانية). و 
٠‏ البكتريا. < آ! 
ظ ا 0 . التركيب _ ظ ش ظ 
> يتكون من ألياف السليلوز (سكر معقد). 0 4 وتققين دان علواظاين حزق القور سند و يباك بو التبوواتيفاك ,| 
ٌْ وبعض جزيئات الكوليسترول. ظ 
ا ا 
ؤ الوظيفة ظ 
ظ ع | 
> يوار الحمايةوالدعم لخلا ويسمح سويد ااه ينعم مرور المواد من وإلى التقية ومنةا انسار 
ا : : 


مراجعة على ما سبق دراسته 


منهج لحان ونون م ع م وح يمحي جايح لاامده وح جاح مان و ينون واو ينتج واواه وح من ونوا وا معودوسنن وتو جد وانه ناه داه ونه راواه ونه وى 


4 فيساي توف سرهم على فر الأنسها اليائها والسيرائية عزوم 


1 -- تمييز الفنية النباتية إلى : 


١‏ © الأنسجة البسيطة ظ ره الأنسجة المركبة 


ال 1غ سس سس سس سس 
١‏ إٍ مسمس حي سوسس ا إٍ 
| | 0 
1 5000 
11 1 1 ]| ؛ 
٠‏ كر 0ك السلجبيبييسةب سهسم سيسات قحك[ |[|[|[|[|[|[|[|[|[1[ذ[ذ[ذذ1ذ0111111 ال سس جص ا أ 


5 
م 


| له نسيج حي تتميز خلاياه بالآتي : > نسيج حي تتميز خلاياه بالآتي : > نسيج غير حي تتميز خلاياه بأن 
#ووهشاورية أو مستعودن غ التكل. © مستطيلة الشكل بعض الشيء. ١‏ *غير منتظمة خماسية أو سداسية 


جسوينا وظةة نشهك ةتس | 


بالإضافة إلى السليلوز. 
)| «تحتوى على فجوة واحدة ظ 002 *#يغيب عنه البروتوبلازم. 


(كبيرة) أو أكقل. ظ ش ْ 


0م مديد نل مجو م 0612 ه هن هن 94 د 4 354 22 
9 اي : 


الأوعية 


ليها 


تركيبه : 
)١(‏ الأوعية : أنابيب يتكون كل منها من صف من 
الخلايا تلاشى منها البروتوبلازم والجدر 


مادة اللجنين. 


البروتوبلازم وتغلظت جدرها بمادة اللجنين. 


ظ (؟) خلايا بارانشيمية. 


4 بج 54 22 20 نهم 0 دج يج 4 جه ب ع 24 0 وج معي جم م جع و ون مون 0 3 0 مج ننج م0 ممم جم ون ويج ب ج بن هن 0 جم و جوج وجو سوج مج 4 جوج ج02 هه 4 جم عون :ب ص 2 مه ددم مه 0 و ع م ب جومم وه و ب و جه 0 م م 0 0 0 م و جوج ين ون وو ع وم مج م مم و به 0 هن 0 0ج وج جه م جه مي ىج مج مه ممه م مومسم مج ب م صم م شه وعم مج م م 5 0256 2 و2 ع ووه وجو يه لبو وه و م م يوه و ص وه ومووه وم وه جو يو وي وو ووو مومه د 
- 9 - - 9 2 7 2 ب - 34 5 27 3 


ل ا كفس 0100310 لد | ايخ 
با ع 0 0 دحم 1 


: 


[اتفسييوات "تكن من شلفة ,واس ةزلاقنى مذينا ظ 


تركيبه : 

)١(‏ الأنابيب الغربالية : تنشأ من خلايا متراصة 
رأسيًا فوق بعضها تلاشت منها الأنوية 
وجدرها الفاصلة مثقية تسمى الصفائح 
الغربالية. ٠‏ 


(؟) الخلايا المرافقة : خلايا حية توجد بجوار 


الأكايى ةالقويالةةانها خا ةالأحمد الانتاحست | 


بالطاقة اللازمة لتنظيم نشاطاتها. 


التفواقف 
مراجعة على ما سبق دراسته ١‏ يغفنيك عن تعدد المصادر 


* يمكن تمييز الأنسجة الحيوانية إلى أربعة أنواع أساسية يتلاءم كل منها مع الوظيفة التي يؤديهاء كالتالي : 


5395 


> النسيج الطلائي البسيط النسيج المكعبي البسيط 


ْ٠‏ 5 الأنسجة 2 ظ 6 النسيج العمادي البسيط 


سه النسيج الطلائي المركب ٠ه‏ النسيج الحرشفي المصفف 


١‏ النسيج الضام الأصيل ه أدمة 1 والمساريقا 


ٍ الأنسجحة 
ٍ 5 : 


“ا »> النسيج الضام الهيكلي  ٠‏ العظام والفضاريف 
الطلابيه 7 


سه للد الل ال مهم الدم والليمف 


به العضلات الملساء 


اعسوه مومه و مجم مون وه وو مومه ووو ممم و موده موود 


مه وم وه موه ووم 


نم6 من جات ومن مجع مون مون معموة جوم 0 


ا 


» © 


اا نا 
١‏ فد ا عاتن دعبم جح « ربعابر0؟ وياد و اهمو اد ٠. ١‏ لوط :زايد لوسر ججيذ جتكه» . جبرجرو/ 7 2ج ارت بعزجة؟ز باس تون لإخاسسزاولم تنويبج م 


ا 


تان يشان “ل لإجف الله ]ان تعفاد رجرب ج- عدي +ؤ رتو سن وسضج نام وناسركب امج طوطن <٠‏ يود :لواحف د «اليت واه :”نروب حمس وار لتكلا نا ع ااازانة د حيس # ريط كه رين كلار ع سطع وو يق ا21/و امنتوظبج: عملا سايد: نن نملا انس لخدتن - الح جب الا 
2 
. 


3 


ينوه و < . 


هبه 


جودجم: ودعيمجد- 


مد در موده روي #اتوبكوره “اج يوووا تجن فد حمه ولا سوبي حر جه “تهات جمد باذ روود وج عمجم 16 جود جع عمد ٠‏ امم يه سعمده كول زرده ببادجوز قاف ورد راطع عد واو كما 


١ 


م[ : انلدي 1 ق 
2 1 
0 7 
يد نالك 1 
ل نا ٠‏ 
م ,7 5 

يووا و ما م عع و مجان ع مومع امواوص يهن وم م وح ووه مامتو عوج وو ع ميو وووع وو ع امو و و م ووو ماوع وعم ع عه موه ون ممه ل ومو سمو 3 لس 07 

ا / 

9 4 

9 '. 

انيع بحاويي 28 5 

8 2 
08 5 
3 م 
8 
0 
' 0 
0 
0 
0 


"تود طلزريقعانالتمصوول:الاكافنات السية على غلذاةناوهما : 

٠ش‏ © التغذية الذاتية : يقوم فيها الكائن الحى بتصنيع غذائه بنفسه مثل النباتات الخضراء عن طريق القيام بعملية 
اللقاةالشتسوئي ْ 

[ © التغذية غير الذاتية : يحصل فيها الكائن الحي على غذائه من النباتات بطريقة مباشرة (مثل آكلات العشب) أو 
1 سزويةا فيو مئازه إإمطالي الكاقتاحي/اللقتروسةاالقى وده يغرى كلدت زالسمهم): 


1 الكائنات الحية غير ذاتية التغذية لايد أن تقوم يتحويل المواد الغذافية التى تتناولها إلى صورة بسيطة حتى .٠‏ 


| تستطيع أن تمر عبر أغشية الخلايا من خلال القيام ب (عملية الهضم) عن طريق التحلل المائي لهذه المواد فى / 
وجود الإنزدسات. ش. 


ِ! الصورة النهائية لهضم الكربوهيدرات : سكريات أحادية 

1 1 الصورة النهائية لهضم 052507 ْ٠‏ 
4 الصورة النهائية لهضم البروتينات «اللموفاسن اميفية. ظ < [ 
يوجد عدة أنواع من العصارات الهاضمة على 55 القناة الهوضمية يمكن المقارنة بينها كالتالي : 


0 

المعدية | الصفراوية | البنكريانسية ١‏ الفموية 
الغدد اللعابية. | خلايا بطانة |الكبد المنكرياص 1_7 بطانة الأمعاء 
00 
مص - حك 


3 


مكّان العمل 


: ©© © 
يفني النفقق فا ظ |( تراكم معرفي 


4 تنتقل نوات عملية الهضم عبر خملات الأمعاء إلى الدم من خلال مسارين رئيسيين يمكن إيجازهما كما يلي : 


الوريد الكبدى 


إ 


الوريد الآ جوف ١ ٠‏ 
السفلى 


مع وه م موه 6م يه ل م 0ع 4 2ك 0 مج لم 6 0 م 4 50 هج 4ن 4 م نج شه 5 45 4 مش ههه 5ه نه 2 


0 


' تب - 1 3 : 52 
يبيجت انها ووه عو وموم وو وو ووو ووو ووو متو فوج وح وج فعوح هه ومنو جو وو سا وه ومو ا وو وو ون وجو ومور : 3 ا | 0 
ين / . لكا تنا | اس مص مع موسج ماه وروي ونج تج نووني وواتنو نونو راوج ونوانه وهاو هته ويه نو واواونهان 0 
1 , 0 . 22 ' 
8 7 
0 
. 
0 
" 
0 


ظ 4 دن مق الماء والأمالاح المعدنية من الجذر إلى الساق والأوراق : 
© تفقد الأوراق بخار الماء الموجود في الغرف الهوائية في عملية النتح عن طريق الثغور مما يقلل الرطوبة في ظ 


[ ه مقاومة الشرابين : كلما زادت مقاومة الشرابين لمرور الدم داخلها زاد ضغط الدم كما يحدث في حالة زيادة 


| 


مراجعة على ما سبق دراسته الل 0 فواقف 


الغرفة الهوائية للجهاز الثغرى في الورقة. ؤ 
[ 


[ » تسحب الغرف الهوائية للجهاز الثغرى الماء من خلايا الننسيج الوسطي المحيطة بها لتعوض ما فقدته من ماء 
5 +تقفكة لو ادغ القيون. 


| © يقل امتلاء خلايا اج المتوسط بم سكحسن ١‏ 

ِْ الاوسي يد 

| © يقع الماء الموجود في أوعية | لخشب تحت قوة شد كبيرة» فيرتفع الماء بذلك في أوعية وقصيبات خشب الساق 
والجذر المتصلة بيعضها. ظ 


مه م ممت 2522 م م مه موه ع مم م مه وه موعن م 4م مم 


ان مهسو مهن مهمه موهن وز ة مهمون 


00000000 000 


الورقة 


ان 4 هه م هم جم م هجو هه م نع سج 05 80 هن يه نع جم ع 2 كن مت من مومه وره ووج وم ماو مون معو ووم ووه 


٠ش‏ شكل تخنطيطي يوضح صعود الماء في أوعية الخشب 
4 العوافل التي تتحكم في ضغط الدم ؛ 
[ © قوة انقباض عضلة القلب : كلما زادت سس سوسس بالاعليية 


الطوارئ تحت تأثير الجهاز اتوم السمبثاوي إعلاقة طردية). 


© حجم البلازما : كلما قل حجم البلازما قل ضغط الدم كما يحدث في حالات النزيف والجفاف (علاقة طردية). ظ 


© ونج مس من م ع دهم وم من ع بجع جم وجوج شه مم عه هه مه ممه مون مو ووه م مومع ووو و ووو م ود 


لزوجة الدم (علاقة طردية). 


6ع 2 هك ف م م 22 م مومه وشو مه موه ععوو ون كوو مو ممع وج 


1 


التفواق 
يفنيك عن تهدد المصادر تراكم معرفي 
4 يحتوي الدم في الإنسان على " أنواع أساسية من الخاذيا يمكن المقارنة بينها كالتالي : ْ٠‏ 


الها كريات الدم الحمزاء خلايا الدم البيضاء الصفائح الدموية 2١|‏ 


امات 
أ 


شهر. 


مسمتتولقة 3 حطوة تتدلوك اللقذام هذ اللمسهم كفلل :: لسرن ناكا كل تطلس لتم 

الغازات حيث تقوم ب: © مهاجمة الميكروبات. بعد الجرح. ْ٠‏ 

#اففلق 2© من اللارهعين إلى | هاإققا|الأوساع البوساناة. | [ 

© نقل و00 من خلايا الجسم ظ ؛ ٍ 
المحفقة إلى االرفقين. ظ 


| الجهاز الليمفاوى‎ ١ 


' » يعتبر الجهاز الليمفاوي هو الجهاز المناعي لجسم الإنسان وذلك لقدرته الدفاعية. حيث إنه ينتج الأجسام .٠‏ 
. المضادة المسئولة عن إكساب الجسم المناعة. 
* يعتبر الطحال من أهم الأعضاء الليمفاوية بالجسم. 


* يتكون الجهاز الليمفاوي من : 


فوع لماع مج ع لسعم مون طون وم وه ضع م وج ونه مون 0ه 066 5ه 


< الليهسفت.‎ )١( 
.٠ سائل يترشح من بلازما الدم أثناء مروره في الأوعية الدموية.  ظ‎ - 
172 يحتوي على جميع مكونات البلازما بالإضافة إلى عدد كبير من خلايا الدم البيضاء.‎ - 
الأوعية الليمفاوية. ظ‎ )( 
ظ‎ ْ٠ تعمل الأوعية اليمقاوية على تجميع اليمف لإعادت إلى الجهاذ لدوري عن طريق الوريدالأجوف العلوي‎ 
"1 [ العقّد اللموشاوية:‎ )"( 
0 مصاف توجد على مسافات معينة بطول الأوعية الليمفاوية يمر خلالها اللميف.‎ - 
ْ 2 تقوم بالقضاء على الميكروبات بما تنتجه من كريات الدم البيضاء.‎ - / 


ج06 


مراجعة على ما سبق دراسته 


0 4 الأنواع وعد لقان امظاسيان هنا التق الهوائي الم شرا يمكن المقارنة بينهما كالتالي : 


يحدث في غاب الاكمسوون. : 
يحدث تحرير كلي تقريبا للطاقة الموجودة | يحدث تحرير جزثئي للطاقة اللازيسودة في 
في الجلوكوز في صورة 78 جزيء 477. | الجلوكوز في صورة ؟ جزيء 477 فقط. 
يحدث على ؟ مراحل متتابعة كالتالي : | يحدث على مرحلتين متتابعتين كالتالي : 
© مرحلة انشطار الجلوكوز في | © مرحلة انشطارار الجلوكوز في 
السيتوبلازم وينتج عنها " جزيء |. السيتوبلازم وينتج عنها " جزيء من 
ظ 0" حمض البيروفيك. “ 
ظ ظ © دورة كريس داخل الميتوكوندريا. © مرحلة اختزال حمض البيروفيك إلى : 
ظ ]| انةا,.: |©» سسلةنقل الإلكترون داخل أ *حمض اللاكتيك : في الخلايا الحيوانية 
ظ ظ ظ / الميتوكوندريا وينتج عنها 71 جزيء (رخاصة العضلات) والبكتيرياء 
قاف اا” كم 
4 
كحول إثيلي وو00) في الخميرة 
وبعسض النياتات. ويعرف ب التخمر 
ل 


فى 'السمدعلات: وا وير نا 
الطاقة الكلية الناتجة -28717 


الطاقة الكلية الناتجة-2/818 


التفواقق الفصاخر تراكم معرفي 


ا حزيثات 816 1 


4 التركيب ظ . 
يتكون كل جزيء "411 من : 4 2 5 جه بو 
( الأدينين : قاعدة نيتروجينية. ظ 49-0 3 ٠ش‏ 
© الريبوز: سكر خماسي الكربون. ؟ مجموعات فوسفات .٠‏ 
#© ثلاث مجموعات فوسفات. ظ 

4 الويظليظة :: حرىء 12م ْ ٠‏ : 

تعفكز جويعات 8لفاسينة اناف قة في الخلية لأن كل طاقة تحتاج الخلية إلى تدبيرها تقتضي وجود جزيئات 4017 [ 

والتي يسهل تداولها وينطلق منها طاقة عند تحولها إلى جزيئات 410 (أدينوسين ثنائي الفوسفات) حيث إن | 

وى 4177 بع #الا ب يلاي كن ملقنان د #الظلاقة قار سسا دريف (180801) نموا لازي كلت قالطال ٠ش‏ 


16م 


العلاقة بين عمليتي | البناء الضوثي والتنئغس في النبات |" 03307 


© تقوم البلاستيدات الخضراء في النبات بعملية البناء الضوثي والتي تنتج خلالها الجلوكوز وغاز الأكسجين. 2١‏ / 
ينتقل الجلوكوز وغاز الأكسجين إلى الميتوكوندريا لتحرير جزيئات الطاقة 77 المختزنة في جزئيء الجلوكوز ٍ 


من خلال عملية التنفس الخلوي (الأكسدة الهوائية). ٠ش‏ 
© ينتقل غاز ثاني أكسسيد الكربون والساء التاسسييرستن حسليبةةالتهغيى االسداو نبإل باللا اسسحديدة "5 .٠‏ 
الضوئي مرة أخرى 0 0 


البناع الضوثي ظ 


3 0 


0 


التفواق 
مراجعة على ما سبق دراسته غنيك عن تعدد لمحات 


الإحساس في الإنسان سس 


| له الخلايا العصبية الحسية : تنقل التتسماء العصبية من أعضاء الحس إلى الجهاز العصبي المركزي (الذى ١‏ 
.٠‏ يتكون من المخ و الحبل الشوكي) .: مثل : الإحساس بالألم والحرارة والاهتزاز والضغط. 


ْ آنه الخلايا العصبية الحركية : تنقل التنبيهات العصيية من الجهاز العصبي المركزي إلى أعضاء الاستجابة | 
1 (ويعهيهن العوووو المسعاذت)! 


أنواء التشابك العصبي | | 


١‏ ع 


التشابك العصبي - العضلي - 


© التشابك العصبي - الغدي 
ظ > الموضع الذي تتصل فيها نهايات الخلية الم د 
.]| خلية غدية. 


تراكم معرفي 


امع 


ٍ الرسالة التي تنقلها الأعصاب من أعضاء الحس (أجهزة الاستقبال) إلى الجهاز / ل 
.٠‏ الشوكي) 207 الاستجابة (العضلات والغدد). . 


تقال السمال الفحسي عيلال الألياقف اللمعسييةه : 5 ذلك غكزي ثلاث خطوات 5 


ييل ووانتفساء (الائقهالاتسب قاس قلق أى كزان مظان اللمساء مهم ٠ش‏ 

2 َه 5 سه ] 

موجبا وداخله ساليا وذلىك بسبب التوزيع غير المتكافئ اجو بسي سيب جو بجي يد اي وي يد 7 ا 
لت م ا ا 


لأيونات الصوديوم والبوتاسيوم على جانبي غشاء الليفة نتيجة الغشاء مستقطب 
الققادط انفضا رجه لحكتاء اللقفة اللحسموفة: 


ش داخل الخلية ١‏ خارج الخلية 


0 عند وصول المؤثر حاله إزاله الااستقطات أو اللاللا استقطات 


لاسي 14 تي متك لإثارتها تحدث تغيرات اتجاه السيال العصبي 
ٍ + د ع بي و جدج د ست غخارج الخلية 
٠ش‏ في نفاذية الغشاء ينتج عنها : ٌْ “جد " )داخل الخلية 
إٍِ *اشهغ كمياك'كزيرة سن" يونات السوييوم نانظ. ا 
وبالتالي تنعكس الشحنات على جانبي الغشاء ويصبح خارج ظ 
| الغشاء سالبا وداخل الغشاء موجبا. 
-يصبح فرق الجهد التأثيري حوالي :١0+‏ مللي فولت. 
ْ © بعد زوال المؤثر (العودة إلى وضع الراحة) ع 
ّ ؛ عل ومسي سي يس م سس ل سس 
-بعد زوال المنبه يستعيد غشاء الليفة العصبية نفاذيته 1 1 111 ا .٠‏ 
| الاتنتسارية سر اغوي وإسساظ حزن غير سايق الادبيوزظات ل + + + + + +اج ْ٠‏ 
ا ينتج عنه عودة الغشاء إلى حالة الاستقطاب. الغشاء غير الغشاء مستقطب 
ٍ تمر 
٠ش‏ - تحدث فترة الجموح التى يستعيد فيها الغشاء الخلوي خواصه الفسيولوجية حتى يتمكن من استقبال سيال 
-.عصبي.. جديلك. 


مراجعة على ما سبق دراسته 


1 ظ صرب الأضمةا تعد ٠ش‏ 
4 يقوم بتنشيط الأجهزة المختلفة التي لا تقع تحت إرادة الإنسان مثل : كم دج فى ٠ش‏ 


- تقغليم حراكة القلب,والعضيلات العلساء (1لالآإزائنية). 
ح- إفراز الغدد. 


»4 يتركب الجهاز العصبي الذاتي من : 
5 الجهاز العصبي الباراسمبئاوي ‏ _ 


ا 00 


اليه ةا 


20١1 


الجهاز العصبي السمبثاوي ظ 
يقوم بعمل جهاز الطوارئ حيث ينتج عنه 
تنبيهات لأعضاء الجسم المختلفة لتسلعده على 
مواجهة حالات الطوارئ. ١‏ 


4 وفيما يلي توضيح لتأثير الجهاز العصبي السميثاوي والباراسمبثاوي على وظائف الجسم المختلفة وكيفية ْ٠‏ 


الجهاز العضبي السمبثاوي 


الجهاز العصبي الباراسمبثاوي 
ظ ضايق اتصاخ 
ظ حدقة حدقة العين 
ا بطاء ابر 4 زيادة 
انقبنادة " ش خم | انقباضن القلس 
ْ : ا 4 01 
اشاض هذا تكن بوه | ظ 
5 3 - | ا ١‏ 
القصيبات الهوائية 99 ظ 9 7 
انهماهس زيادة 


السومكلة المتشوافية 


0 
1 98 
8 
5 
3 
شاعم 
اف اذ كة 5 ز' 
إقكرار كير 59 
- 5 5 
6 - 
9 
ألشمات. فت 
1 المثاية 


إخراز الغدد اللعابية 


زياده . 


السكر فى الدم 


إفراز قليل 
تس 17 71 | إغراز الأدرينالين 
م 
/ 
انيساصك 


ف نهاية هذا الفصل ينبغن أن 


يكون الطالب قادرًا على أن ا ]دعا مة 


© يقارن بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية. [ 
© يتعرف مكونات الجهاز الهيكلي في الإنسان. فمن: الكائناتن الحية 
© يتعرف تركيب الهيكل العظمي في الإنسان. ضياع 
© يذكر أنواع المفاصل. 


© يتعرف وظيفة كل من المفاصل والغضاريف ها رصاه 
والأربطة والأوتار. 


© يفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة. م يه 7 
8 نفوق بين الانذ ف المطئيق باب فمن: الكائناتن الحية 
جذور الكورمات والأبصال. ‏ © ظ سس ل _ممسس 
© يوضح التآزر بين الأجهزة الثلاث: 
الهيكلى والعصبى والعضلى. 
© يذكر وظائف الجهاز العضلي في الإنسان. 
© يتعرف تركيب العضلة. 
© يفسر آلية الحركة. 
© يتعرف الوحدة الحركية التي تعتبر الوحدة 
© الوظيفية للعضلة الهيكلية. ظ 80 الدعامة فى النبات 
© يَفسر سبب إجهاد العضلة. ظ الضلعى 
© يكتسب مهارة : © عظمة القص 
«التعبير بالرسم مثل رسم الفقرة العظمية. © الحركة 
«الفحص المجهرى لحركة السيتوبلازم من "اعرف الدوانية 
خلايا ورقة نبات الإيلوديا. ظ 
اأقنويحا بين الاتيفنيب واانوغلييقة قو لصفل ظ اللسدةا/مدة 277 
العظمى والجهاز العضلى. 


000ص - 


أهم المفاهيم 


أل صا( الك 3 


الالياف العضلية 


الروايط المدن اذا كنا" . 


الن دة ال لك 


الو أيه العحصررلة 


الغشاء البلازهي » يوجد 1 0 ايوجه 


1 9 00 8 2 2 
النواة ‏ . 4 غالبا توجد على جانب واحد من الخلية. غالبا توجد في 3 الخلية. ظ _- 
10 >" ل ؛ شرج سد أن سه توجد: بأعدادا أكبر 122 
 -2--- |‏ اشفسج هس اصي5 مسسسسدسد 
البلاستيدات ١‏ »> توجد ' 55 وت 
“م ل لصت مهد 
المركزق »4 لايوجد ش إيوجد 


: ! ون سس سس سس سه سه سس عاد هعرس عع ص مم مس م سك 1 ال عمسم مس 
١| 1‏ !1 : 4 لا ع جو م كريد كينا رامحو بح مسر 


0 
3-5 5-0 5 
0 


: ض 3 27 م 3 با 00 شحيق لتك بزاكضتها ١‏ مر العام التصابق” ١‏ د 
ةفق مخض ال المغلو مأت قلقي ل . - عنها في تطبيق ف تهدك لأجزاء الستقج قيما, بعد : 


ع2 6 
ا 


سا ل 


الدرس الأول 


) مفهوم الأسموزية وضغط الامتلاء 


ا ا ا ل ا ا ا ا لاا ا ال ا ل 


الشهظ المسسيبيب لفو 1 النقاء خلال الأقمسية شسسية المنفتة)(الأفكسسية البلات مية) والذي 

ينشاً عن وجود فرق في تركيز المواد المذابة في الماء على جانبي الغشاء. 

شرؤر الماة خلال الأغشية به المنفذة من وسط ذى تركيسز مرتفع لجزيئات الماء (أقل 

تركيرًا للأصلاح) إلى ومسا فى تركين.مشقص لجزيق فت الساء (أعنى كركب لاطا ). ظ 
ههه د١٠‏ :اوعمسي ا ال ا 
الشيهياط الذي يدفع الغشاء الخلوي باتجاه جدار الخلية نتيجة امتلاء فجوتها العصارية | 
والمساء جد« النتساحي 4 مالقا صيذة الاللمؤازية. 


الضغط الأسموزي ١‏ »4 


الخاصية الأسمورية 4 


ططلدا الأدثلاء 


ا 

ا 

ظ 

ظ 

الخلية النباثية ظ 

تفلك الخلية ألساى بالتشاصية ظ تمتص الخلية الماء بالخاصية 
4 5 : 

الخلية الخيوانية 2 4 0-5 
أ 


وتد تنكمش. | 'قثة صف اافالاكهييا كمستداز م 


ا ْ خلوي يتحمل الضغط الواقع 
ظ ء' 2 علميه عد نكن ل المسلف 0 
0001 1 111110101010101000ظ212 - 00 


أ بيج جموج جح جه جول سموور جد يوه حب جيعد وجيب جر جورم 


-- 


يمكن تمييز الأنسجة النباتية إلى أنسجة بسيطة وأنسجة مركبة كالتالي: 


05 1 


طِّ 
التوضيحي (قطاع طولي) | #حخصسائصى االجكهانا 


1 


1 الدعامة والحركة 


ا الأنسجة النباتية .2 


- ٠ 


ل الكويية 
الغذائية كالنشا. 


ع ود جد 
البساء الستوكسن ١‏ 


- الالإزافد و السداقها 
الحجرية في جور 
على الترتيب. 


0 

ل 1 
أو 

2 
ح 


التوضيحي (قطاع 


طولي) 


خلايا 


ال 


التر 


508 


لون 


الأوعية 


| والجدر العرضية 


0ك 


-الأورعية: أنابيب | ) 
يتكبون كلل منها 
اهيا اهفصي 
منها البروتوبلازم 


وترس بت على 
جدارها من الداخل 
مادة اللجنيسن. 

- القلصسيبسات: 
تتكون من خلية 
وااسصحينة الالفسي ١‏ 
منها البروتوبلازم 
وتغلظفت جدرها 
بمادة اللجشسن. .. 
خلايا بارائشيمية 


الغربالية بها نواة 


وتمد |الأفياسسيت 
بألضاقة "اللارسلة 
لتنظيم. نشاطاتها. | 


الدعامة في الكائنات الحية 


الدرس |1 


العامة م التساع ١‏ 


© .ل سبق الك أن حت يوا أن بم الخخصروات الضية ادوس يعرمسون اا علي وضع 
اليوم فإن أور انا عقون يجافسة ونابائة وشوتفية #: 


رك دج للك إلى كرس يله دحامية ونيم يلي نستعرضن نلك بشي: 
من التفصيل : 


| العامة ) ْ 


[ مجمومة الوسال والأجهزة الدعابية التي تدهم النبات وتعافظ على شبك وتقياء وقد تكون وسيلة هذه ظ 


الدعامة الفسيولوجية 0همممن5 اهعأوه|0 51 نجام 


© موضع التأثير: تتناول الخلية نفسها ككل؛ فلا تقتصر على جزء. دون جزء. 
© آلية الحدوث: ١‏ 


> يه خساال الس إاعرن واس الأسموزية إلى القومية العصارية للخلية ونع 
البروتوب لازم ويدفعه للخارج نحو الجدار الخليوي. 


. 5 ظ 
٠‏ ْ 
5 تسد اللجلار ا م سه فر افق" 771 © يشي إلى الضغط الأسموني ظ 
يتمدد الجدار نتيجة لزيادة الضغط الواقع عليه. ١‏ © يشير إلى ضغط الامتلام ‏ . ّْ 

1 ظ © يشير إلى ضغط الجدار ا 

تنتفم النشلفة و حصبحع 300 يداد تقر قر #باووضب معدم امسووائيية 2 آلية عمل الدعامة اللسرينوجره يه ) 


© الهدة الزمنية: رعامة مؤقتة, حيث إنها تعتمد توسحلر ]متا الخلية بالماء بالقامعة 'الأنسمويدية وعند فقد هذا الماء. 
تضعف أو تزول هذه الدعامة. 


0 المقصول. : فيزيائية (ميكانيكية) المصدرء حيث تعتمد على حركة الجزيئات من وإلى الخلية. 


أوس 


اكنسداي الدعامره القسبولو حية 


ظ فقد الدعامة الفسيولوجية 


زا ١‏ . 0 
ليسا (إكبسرالسججم) ) ثمار اللي ا 00م اتكماش.وضمسور وزوال اتتفاخ البذور الغضة 
عسي و سيا حا والبسلة والقسول عند توكها لمسدة نتيم الوسر 


ظ '6»©9 

ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند 

جفاف التربة لزوال انتفاخ خلايا أنسيحتها الداخليّة. 
سم 3 


برع سو ود ت بالعديد من العوامل من أهمها : 
٠‏ معدا امتص اص الدارهقيلايةة لريب : يتوقف علي وفرة ماء التربة وعدد الشسعيرات الجذرية اللازمة للامتصاص وفرق 
٠‏ معدل فقد الماء (علاقة عكسية) 5-0-5 

٠‏ عفلية النتيم : فقد النبات للماء في صورة بخار ماء من خلال الثفور والعديسات وطبقة الكيوتيكيل الشمعية. 


1 


العوامل التى تزيد من عملية النتح العوامل التى تقلل من عملية النتح 


ه ارتفا درجة ١‏ ارة (فترات الد 6). 
3 لجيه 


٠.‏ زيادة شدة الرياح (فى فصل الشنتتاء). 
١‏ 13 دين 5 طب يي 


٠‏ انخفاض درجة الحرارة (ليلا وفي الصباح الباكر). 
٠‏ نقص شدة ددة الرياح (في فصل الصيف). 


تا 10 0 


5 ْ ه زيادة عدد الأوراق. ه نقص عدد الاوراق:._ 


“لة لقص رز طوية نظ ون 5 ووس صو سس . ثيادة رطوبة انج 
ه زيادة شدة الاستضاءة (نهارا). ش ه نقص شدة الاستضاءة (ليلا). 
ا زيادة عندة التقهر. ٠‏ لقص عده الثفور النياتات الحراوية). 


القجتوة العصارية للخلايا مما يؤدي إلى زيادة الضَغط الأسموزي فتزداد قَدرة هذه الخلايا على امتصاص الماء . بالخاصية 
اللأسحصويوفة بة فيزداد ضغط الامتلاء وتزداد | الدعامة ١‏ الفسيولوجية. ' 5 5 
ل 


7 ع سمب جب سك سور 


لفك . #بزيادة عذد اليلاستيدات الخضراء في الخلايا النياتية تية يزداد معان اليناء الضوئي فيزداد تزاكيزن السمححكوبيات البسسيطة داخل 


0-0-7 - اع سعد بع عبن حي لحن عي عد جين عن حي بصن ع عن عن عع عن ونم اعد 
- 5 3-5 
ا ا ال ا ا اا ل تك ا الا اا الل ا جا ا 5ل الات 0ك الال الث لا لتكت قل لا لال تل ان الث اث لثات اثلا ال مك لات الال الا اا ات ا ا ا ا 0 ا ا و أ ا ا ا ا ا ا ا ا الال لال ل ل ل ل لا لد عد لع لد د ل ل ل ا ا ل ل ل ل ل ل ل د ل ع د ص امه - 


آلة عاضة الثر ضخيمية 6١!‏ تزمنا5 اقانااعن 51١‏ 3 


2 موضع التاثير: جدر خلايا النيات أو أجزاء جزاء منهاء وقد تتجاوز ذلك لتشمل مواقع انتشارها. 


© الية الحدوث. "تيسيب بعض المواد الصابة القؤية على جدر الخلايا أو أجزاء منها مهيف 
- مفع (الحيلولة دون) فقد الماء من خلال الخلايا 
إكتشاج اناده السلاقة و العرة واكتسيي اكات . 
- ؤقاةة سك كان حلايا البفينة وبناسة الصار سه سكع انها مبوقدر أمصيمدرت ونه حيفة ) 


اللا ساس" هيد معنيو فين 
اد 2 دخول الكائنات . الممرضة 2 (التوضيخ في الشعمل الرايع) متتس سمور 


© الهصذة الزملية: دعامة دائمة. حيث إنها تعتمد تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على ج در خلايا 


الننبات أو أجزاء منها بهدف إكساب الخلايا الصلاد واخسوة ومنويقد السام من خللوصا وزيادة ره 
الخلايا الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. ٠‏ ' 


يم الصهر: ؛ يميائية المصدر. حيث تعتمد على ترسيب بعض المواد الكيميائية الصلية على جدر الخلايا أو أجزاء منها 


© الأمئة. الإسبب خارجي م كيولا 


سد 
مر ا ئ 0 
2 ا 
1/ 5 7 
4ه سليلوز 
١‏ 


ا 
ْ 
ظ 
ْ 
ظ 
ظ 


9 


مسجم سمه بسو سوس دسج سعد عت ببح عله مز عه جمد يتيصو مضب بو عند لصحيه سيد ++ سسييه : بج مود دبعي بمبمود يموع م 


ا يترسب "0 | يتكرسسسب اتسين ينعا شب | وايببيسا فسن 
ظ 1 0 السطح الداخلي لجبدر اخلايته العنقاث | كس لجدر الخلايا 
لكان 4 ابصيرة اكاروية | 
ظ 
َ 


ظ 
ظ 
ظ 


ظ 
ؤ 
ظ 


الخلايا الفلينية التي الكافصسيية | / سكرنطمي_ هيب 
315 لادراق والسيقان عبيسه حون والإسكارخضيمه ٠‏ الأياف وال صدا 
2 افيه ظ ( ا 27 2-8 ٍ! 
, وس سس م رد 11 101001000100000 و لع ا ا 
ش فهر | مر لمر 0 / ا 
الشة انض 1 شمعي زوع 1 الو - صو عو صلب كاميورن اسمزج صليب ب صن لز ملاء 
حم ل ل ميم 
: ا اي ل سر ا ل ا ا 
الديولوقي 9© ذيادة قد ققرة خلايا النبات الكرسيية عرق التداط على أدلسية النبات الداخلية. ! 
, ا 
و ل ا | 
النفاذية 4 عينر مندفذده للماء. ْ خنسر مثفذة للماء. 0 فر الام آءئء5ظ5 مثنفذة للمناةة ع 
0 ل 2 5562-2 ١‏ 4 ا 


.الى صامة ملح اس لرلسرصمدت 


© النباتات الصحراو اليبانا الللنتعساد ناخس وياد يووية اي على 115 بالسعاعة القر يوي 

© كلن ارك رسسمك طابقة الكيوتيسن على طليقة غلايا البفسرة الخارجية كالم | قلت كمية الماء المفقودة (تناسسب عكسسي) ويظهر 
ذلك بوضوح في النباتات د الصحراوية كالصبار. 

» تغخطلى بغض تثمار الفاكهسسة كالتفاح بطبقة شسمعية من الكيوتين (غيسر منفذة للماء) تقلل مسن معدل فقد هذه الثمان للماء مهما 
اختلفن سروف النيئالتتميطلة لذأ يمكتهساً أن تبقى لقترة زمنية ملويلة دون أن نين 

» تظهر الدعامة الفسيولوجية بوضوح في كل من النسيج البارانشيمي والنسيج الكولنشيمي. 

+ يلعب الكيوتين دو ا هامًا في الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية حيث : ١‏ 
- يترسسب على جدر خلايا البشبرة ال ل لتم سرف انوت للج كاري اث سس 


على أنسجة النبات الداخليبة كدعامة تركييية. 53-3 
- أنها مادة غير منفذة للماء 1 على احتفاظ الخلية بالماء وعدم فقد هذا الماء فتظل الخلية محتفظة بالدعامة الفسيولوجية. 


ه السسليلوز المكسون للجسدر الخلوية لجميسع الخلايالنباتية عبسارة عن بوليمسر كربوهيدراتسي معقد يتكون مسن ارتباط عدة 
جزيئات جلوكوز معا 
مسمس 
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ا ا ا ا ا ا ا ا اا ااا ا اا ا ا ا ا اك اك ل اا ال ات ا الت ا ا ا تت ا ات 1 1 1 ل 1 1 2 


دا 
اال لل ل ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل ل ل لس ع ل ع ب عاد د عم يس عدص سس عد سس سن 


ه. عند تعرض النباتات الصحراوية مثل الصبار للجفاف يزذاد معدل ترسيب طبقة الدعامة التركيبية 
الكيوتيكل (كيوتين) على الجدار الخلوي لمنع فقد الماء بدرجة أكبر للحفاظ على 
البروتوبلازم الحيوي داخل الخلايا النباتية. 


+ الشكل المقابل يعبر عن قوة نوعي الدعامة في نبات ما 
بمرور الزمن : 
' نستنتج من الشكل أن : 
. بن تمثل الدعامة الفسيولوجية؛ لأنها مؤقتة تتغير بفقد 
واكتساب الخلية للماء بمرور الزمن. ٠‏ 
ص تمثل الدعامة التركيبية لأنها؛ دائمة لا تتغير بمرور 
الزمن. 


جه لحن لجع جل يكت حلت تع لامي حي لصن عات علدا لح عا ري عبن بل ين صم لسن صني مز عقت عد لجن جتن جتد لعوي ع لود جتن لبت ليت عت أبقن عبن لفل صن يون بصت بع عن عنعن عدن صنت دعن عن لسن صا 


ندا 


* شريط كاسير : عبيارة عن شريط جزئي يوجد في 
منطقة البشرة الداخلية في النباتات الوعائية يتكون 
كيميائينا من محادة المدحوويريق غبسر العنفسفة للساء لتعمل 
غلبى تنظيم تحرزككة مررول الأناس |الأملاء السى الأسسطوانة 
الوعائية بعد امتصاص الجذر لهم من الترية. 


ه يمكن إيجاز مواد الترسيب المسئولة عن إكتساب النبات الدعامة التركيبية كما يلي : 
- السيوبرين: يمثل ترسيب داخلي لخلايا خارجية (الخلايا الفلينية ) 

- السليلون: يمثل ترسيب خارجي لخلايا داخلية (الخلايا الكولنشيمية) 
انيخا ترسبب شرويوي انغاقدا #الاجيه:(نهلايا البشيرة ) 


يشسترط لوجود الدعامة الفسيولوجية أن تكون الخلايا حيبة تحوي علي نواة وعضيات خلوية خاصة الفجبوة العصارية 
ست اتا بريد لبد حسية يواسي لاالتسساقاق الضانا. 


, الخلايا ذات الترسيب الخارجي (خلايا البشرة والخلايا الكولنشيمية ) تعتبر خلايا حية يوجد بها دعامة نسيواواتةة | 


سيب داخلي يطل ابووتويلانم وتسون الديا .7 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا أ ل و أ ل ب ا اا ا ل ل للا ل ل ل ل ل م عا 


صو 


موسي ١‏ "اعقوم الصسد 5596 


الصنلقاية وللقىة 


عع ١‏ | لوو و اب ةا 
زالقوة اه 


لساك حو الشركة 


أمامك رسم يوضح بعض خلايا ثمرة الكمثرى. أي مما يلي يصف خلايا هذه 


الثمرة المشار إليها بالأرقام .١‏ ؟؟ 

سيداب لا مكو رمد دماهديها 

0[ العامة لكاي لفاس امس لما ده عا * 
© الخلايا ١ ,١‏ يفقدان الدعامة إذا ارتفعت درجة الحرارة 
(ك) الففلفة١١٠‏ دغاسهها زذافطة اوالسلفة دعاددها يموق 


لوه لوصا بسبحر عند ين حبرم سج وجب صصص يا حير يس سسيح مص سحا صيصاج ب المخ صم موسي ب صصح حي ٠‏ وده حي مسو ل صصح ماص مدع ع سير جوت جاص سس وح جارج جياه ني ب ات 0 


الرسم يوضح أثرالضوء على فتح وغلق الثغورفي 

إحكلاى ‏ أوزراق#النبدات منادالة ف يسك استعتعاعه؟ 

٠‏ لوسرو« المساسة الموعسية ا 

(0) نهب السنفلاب) السا ب" التصاسة الفيسيى ل سي لقالا 

©) للضوء تأثير على كل من الدعامة الفسيولوجية والتركيبية 
56 31 الساريةةة كارن الساكييية تهارا 


الشكل يوضح إحدى الخلذيا الحية ف 55 انفكا 
أي كلق هذه الخلية حتوي على دعامة فسيولوجية فقط ؟ 
(1) الخلية كلها 
(ب) جميع مناطق الخلية ماعدا شريط كاسبير 
© منطقة شريط كاسبير فقط 
(ك) جدار الخلية فقط 


اه سمج مسال 0 0 ل سيوم م صو يزع صمل هسمه حي ونون ف عن ين نم ماح .+ ص * عيحه ملو عمج عن عرو + سيم جه هه ساعن بجر عت .2 مامه أ جم جد موساحم ومن ستو راد 


0 البيانى يوضح كمية المواد الموجودة في جدر بعض 
الخلايا النباتية, ما الخلايا الي يمكن أن تعبر عن الخلايا 
الحجرية في النبات ؟ 

8) 21 

© ظ () 2 


صلا يات يبيد سيصرء جز لس عيسد بسك ور موحي ٠م‏ + مصيمم د واسعسم احبداح ١‏ موجه صن ١‏ يوي ب مب وموم مم مللصسل يوسي مسج ريصم نس عيم سيم لصب 


جه  ----‏ احمد سمو لسعم - جع - - جو جب ل > > و موسي 117 يبري تت 


فتحة الفغر نهارا فتحة الثغر ليلا 
(خليتان حارستان للثغر) 


شريط كاسبير 
(من مادة السيوبرين) 


دح ودح بج مسي مس ست م يي م ع مي سم نيدب سن ريسع مج رهم عدم معو بها" نهدن 7 اجو جره وحم ججيه .. جد حون جص عابالتحينه ا لدم« نو اق تاطحم حس ودح 0 


أي الخاديا 1 11 1 اطغ 0 مول /لثر 5 


5 
اللفو 
١‏ يعغننك عن # تعحد اتخفصك) 


في تجرية لتوضيح العلاقة بين كمية الماء التي يمتصها النبات من التربة والكمية التي يفقدها خلال عملية النتح في أوقات مختلفة 
ظهرت النتانج كما بالشكل المرفق : 5 ' 


وه مص مسجريه ١‏ لجسيو 1د <١‏ لحمة ١‏ هب وسيب سحب مسمس بو ممم عمج وسمميسيس مس ب عم + سحو م ومسحسج حت سويب حو جح ب به ب عبج م سوس جات ميدي سبر يسح جيه ويه جد ا رط حي سج يد رويد لح جو لصي اس ل 


:سس مي رسل لسسسييس ل 


يذل« للع )أن سك جا ر"التقليتالنيناتقية جشو#اتظفتة يتراوض وين ٠-1:‏ ؟نانوستر ادر البعسول القالالذق يويتب سسماها أجؤاء 
من جدر بعض الخلايا الدعامية ثم استنتج: ظ ظ 
خاي الدعاميا 
مك الجدار 
تانية الجدار للماء 
أي مما يلي يمثل الخلايا ( س . ص بع ) على الترتيب ؟ 
(أ) خلايا بارانشيمية - خلايا ليفية - خلايا كولنشيمية 
() خلايا بارانشيمية - خلايا كولنشيمية - خلايا ليفية 
© خلايا كولنشيمية - خلايا بارانشنيمية - خلايا ليفية 
(ن) خلايا كولنشيمية - خلايا ليفية - خلايا بارانشيمية 


سدس مجع لشحيصب مجح اس عويد ب محسيي 4 امبو سسب مسا + < مختصسي جب سحي ل مسحي د بنج ميج هن محم ص م وم 0 ١‏ 


الشكل المقابل يوضح ثلاث خلايا ذات جدر سيليلوزية مختلفة السمك,. ظ (ص) (س) 

والأرقام توضح تركيز محاليل فجواتها العصارية. ظ 
أي الغبارات التالية تصف الشكل بطريقة صحيحة ؟ 

() الخلية (س) لها أقل دعامة فسيولوجية 

(ب) لا يمكن انتقال الماء للخلية (ع ) 

© الخلية (ص) لها أكبر دعامة فسيولوجية وأقل دعامة تركيبية 
(0) ينتقل الماء من الخلية (س) لكلا الخليتين (ص) و(ع) 


15 الحعامة والحركة 
1 


2» تتمثل الدعامة في الإنسان في الجهاز الهيكلي الذي يعمل هو 
80 تمصع النيسي وسطاية بعس العسلاف) إعطاقة إلى أنه يعطي التتسا دي القتييدة 
© يسهم في عملية الحركة حيث: 
+ يمك لكان اقساق قاس باللفعتلات. .الوك 
٠»‏ دعامة رئيسية للأطراف المتحركة. 
كما تلعب المفاصل دورًا هاما في حركة أجزاء الجسم المختلفة. يمنوكل علدا ا 
يتكون الجهاز الهيكلي من: ١‏ 


الدعامة فى الإنسان 1 


فعا 
٠ َ 7 5 9 9 5‏ / 2 2 5-7 15 
5 030 / مي : 
فد ْ د لاني 
078 
5 د , 
31 
٠‏ 


© يتركب الهيكل العظمي في الإنسان من: 


الحم كل الظرمب 


7 4 التطزلم الفصدوي والطزقان 'العلؤريان ‏ 
١ 1 7‏ الطلزفان السغلها. ‏ ' 
, > اتسونع العوضين «االظاؤفاروزالسمطلكات. . 


5 
سم اسمس 


© الوصمع التشرييي ته1أزوه85 أوماتمماعمم 
* المون سفب: وضع معين لجسم الإنسان متفق عليه عالميًا بين علمساء التشسريحلتسهيل درانسة ووصسف مكوشات الجسم المختلفة 
وتحديد علاقتها ببعضها. 


50051 

"أن يقف الإنسان منتصبًا فلا يكون في وضع الجلوس أو النوم. 

"أن يكون الطرفان العلويان على جانبي الجسم بحيث تكون راحة اليد مواجهة للأمام والإبهام نحو الخارج (بعيدًا عن خط المنتصف). 
"أن يكون الطرفان السفليان ملتصقان بحيث تمتد كف القدم أفقيًا ويكون الإصبع الكبير نحو الداخل (قريبًا من خط المنتصف). 
أن يكون الوجه ناظرًا للأمام. فالنظر لليمين أو اليسار لا يعبر عن وضع تشريحي سليم. 


التفواقف 
عن * تمدد المصادر الدرس الأول 
0 الوضم التشريجى 
ْ لحسيم الامسان 


١ 111101 71 


السيقليان 


1 الدعامة والحركة . 


الدرس الأول 


© يُسد الود الفقري البيكل العظمي فهو يمثل بعامة رئيسية لباقي أجزاء الجسم. 0-3 
٠‏ يتصل طرفه العلوي بالجمجمة. 
٠‏ يتصل به في منطقة الصدس القفص الصدري والطرفان العلويان بواسطة عظام الكتفد. 
«يتضئل به من أستقل الطوفان السفلتان بواسطلة عام ب 
(/ يتكون العمود الفقري من 17 فقرة تقسم إلى خمس مجموعات وتختلف عن بعضها في الشكل تبعمًا 
لمنطقة وجودها. ١‏ 


“7 فقرات عنقية 


؟١‏ فقرة ظهرية 


0 فقرات قطنية - 


0 فقرات عجزية 


فقرات عصعصية -[|__ 


1 
|| 


العنقية الثانية 


الظهرية من 8 : ١59‏ 


-توجد في الظهر وتواجه2 (تواجه تجويف. بين عظمتي. نهاية العمود, 


| الاقفسق)(الؤفية)١‏ || السعير البطن (الأهشساء) ١١|‏ الحرناقف ةا || افقسنبي 
متيل 2 ظ , 4 ١‏ 
الوجود 2 في الصرام 
1 الحوضي 
أ العنقبة أكير الفقرات عووسضنة أ صسفن القققات 
الحجم متوسطة كبر من 4 3 َه 9 
الحالة رفس اللة م#شحسافة منتسمفحسلة عاتعمة ملمكسينة 
الترتيب 7*١‏ >7 7< مع وس عي لسن 
عدد ١ش‏ 
العظام _- 0 0 0 ١‏ 


ل ل ع ع نخست إسناة مستافة عستا 

الداخلية للحركة بانتظام لتؤدي وظيفتها على أكمل وجه وهي كالتالي: | 

)١(‏ انحناء عنقي: محدب للأمام ومقعر للخلف ويقابل الفقرات العنقية. ش 

)١(‏ انحناء ظهري (صدري): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات الظهرية (الصدرية) ويشغل بعض 
الأعضاء الحيوية المتحركة كالقلب والرئتين 

(؟) انحناء قطني: جد تميقا سصو يكين اوور ديد جد سبه وكوك قاين الهضمي. 

(؛) انحناء حوضي (عجزي): مقعر للأمام ومحدب للخلف ويقابل الفقرات العجزية والعصعصية ويعطى مساحة 
لبعض الأعضاء الحيوية كالمثانة البولية والمستقيم والرحم عند السيدات خاصة أثناء الحمل. 


| » يبلغ عدد عظام العمود الفقري في الإنسسان د ا ا ا 
والأربع فقرات العصعصية معًا كعظمة واحدة. 

+ تزداد الفقرات المتمفصلة في الحجم بالاتجاه لأسفل بينما تتناقص الفقرات الماصمة وييليف نافعييلك السفاق. 

+ ترتيب الفقرات المتمفضلة تنازليا حسب الحجم كالتالي: قطنية ثم صدرية ثم عنقية. 

«ترتيب الفقرات الملتحمة تنازليا حسب الحجم كالتالي: عجزية ثم عصعصية. 


م عع مامه داع سه اماه ماك ب ع سي سات كر عاك ووواه موتح حيه : كرك كك ع ع سوه سه سرسرك د جره صرت حرس عم سرك ساك مي 


ظ زائدة خلفية مائلة إلي أسفل تحملها الحلقة 
, الشوكية ويحمل نتوءين مفصليين خلفيين. 


سح سوم ظ 


الفقرة م من ن الجانبين ويحمل كل 


حاقة عطلعية: تتصا - يد ا أُخلدتك 


الجزء الأمامي السميك 
(ناحية البطن). 


الحماقة والخحركة 


دعامة رئيسية للجسم. 
ساي سل :دكن 


«تتتتفعسك الوق من غتيريها اسن تقلزاك سبوب ايوق علين الاضيوى الا : 0 
جسم الفقرة مع جسم الفقرة السابقة لها عن طريق قرصْ غضروفي ظ 
(مفصل غضروفي). 

يس 7 
غضروفي (مفصل غضروفي). 
» النتوءان المفصليان الأماميان للفقرة مع النتوءين المفصليين اللفوين 
للفقرة السايقة لها( (مفصل زلالي ). 
« النتتوءان المفصليان الخلفيان للفقرة مع النتوءين المفصليين الأماميين 
للفقرة التالية لها (مفصل زلالي). 


# ار سه ن الأماميان للفقرة العنقية الأولى يتمغ. لان مع عظام الجمجمة بواسطة مفصل زلالي لتساعد في حركة الرأس 
للأعابى وللأسشفل. 

ِ الحربااي الفسطيداة ايدان للا الا لاني :تسا لازي هج يات المفصليان الأمامينان للفقرة العنقية الثانية بواسطة 

4 الفقراث العصعصية ليس لها نتوءات مفصلية أمامية ولا نتوءات مفصلية خلفية لأنها فقرات ملثحمة. 

ا ٠.‏ يوسى عند حمل الأشياء الثقيل.ة بالجلوس على القدمين شم حمل الأشياء حتى لا يحدث انزلاق غضروفي؛ لأنها تتحمل معظم 


وزن الجسم. 
9 7 ش ٠ ٠‏ 
7 4 أداء ذاتي )| ظ ظ , 

ظ | من خلال دراستك للشكل المقابل ؛ 1 ٠‏ ٍ) 
أي الفقرات التالية يغيب عنها التركيب (س)؟ 9 

() الفقرة التي ترتكز عليها عظام الجمجمة . 

(©)اأكب نا الفقر انا الاآاكسة مما ش ش 

© الفقرة المتمفصلة التي تتحمل أكبر ضغط 

(ن) الفقرة ةالموازيةالالآذين الأنسن ظ 


1 69 الشكل المقابل يوضح قطاعًا عرضيً في أحد أجزاء الجسم. 
أي البدائل التالية تعبر عن التركيب (س) 9 5 20050 8 


5 
© | الظهرية ١‏ متمفصلة وتتحمل ضغط أقل من القطنية. 


ا 
ظ 
ا 
/ 
1 
0 
0 
١‏ 
ا 
ا 
| 
ظ 
ا 
١‏ 


يتكون من 8 عظام ولكنها تبدو كعظمة واحدة لأنها | يتكون من ١4‏ عظمة. 
تتصل مع بعضها اتصالات متينة عند أطرافها المسننة 
بواسطة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى 
اسوحة علطيب كوسي وهر يمان سات 


كص 
٠‏ يوجد في قاع الجزء المخي من الجمجمة ثقب 
كبير ... لك ؟؟ 

| لكى يتصل من خلاله المخ بالحبل الشوكي. 


111ص 


يشمل عظام الوجه والفكين و #واتحع العسيهاه 
٠‏ الحس (الأذنيسن - العينين 2 الأنف). 


مسيم “حمسي ووو وهم لمعيه بم 
* جميسع المفاصل التسسي تربط عظام الجمجمة ببعضها مفاصل ليفية عديمة الحركة داء.._دا المفصل الموجود في الفك الس فلي 
زلالي يمسممح بالحركة ليساعد في عملية الكلام ومضغ الطعام. 


| من خلال دراستك للشكل المقابل «أثبيانعباوات التالية صحيحة ؟ 
([ا(دن) مطل جسبيكة رجحل بالشبع نينتا اص )اقلق 
جمجمة فتاة بالغة ظ 
(©)انسسببةالأنسسيج | اللإفسي #شى|اللمسجمطة(س) اقل مين 
نسبته في الجمجمة (ص) 

©( ) رتم مجسسوسية وقطالة وإلنفتكه «بوفسطا(صى) لاقل 
لصحيه فيس" 0 
(ك) نسبة النسيج العظمي في الجمجمة (س) أقل من 


نسبته في الجمجمة (ص) 


(ص) 


ا ل د ا سا ع ا ل ا 


1 الحعامة والحركة ظ 


ا تقريباء تت و ١‏ 
٠‏ الخلف ب الفقرات الظهرية (؟1 فقرة من / لكام ظ 

' '  .صقلا الأمام ب عظمة‎ ٠ 
١ لقلملة: كلتقالي:‎ ٠/ يتكون الققص!النسدرى بمن:‎ 0# 
ش‎ ١ لازي مشر رز وجا راطو‎ 
عظمة القص (عظمة واحدة). ء'‎ ٠ 
١0 يي سج وو عيضا‎ 


سصبوغة قلفة اتا اللقديرية ا( اققرة). 


ال العشرة ازواخ الاولى 


52226 | 
اموا 5 ظ مسلياسييييت 
عع سنت عات من العمود الفقري. . 


وي 1 7 7 ل ا 


| عظمة مقوسة منحنية إلى أسفل تتصل من الخلف به . [ 
ظ .١‏ جسم الفقرة. /القققءالسدلتعرضن. ١‏ 


ظ وظيفه القفص الصدرى 


حماية القلب والرئتين. 
تاعب <84 السلوعربوواافي القا]: جيك 
- تتحرك إلى الأمام وإلى الجانبين أثناء عملية الشهيق لتزيد 
اتساع التجويف الصدري. 
- تتحرك أثناء الزفير إلى الخلف والداخل (عكس ما يتم في عملية الشهيق). 
يوجد بداخله نسيج نخاع العظام الأحمر المسئول عن إنتاج خلايا 
الدم الحمن إأع'ق وخلايا الدم اوتام وصضفائح الدم .(سيتم تناولها بالتفصيل في الفصل الرابع) 


لناطكلع رإفقطا 


« أنواغ الفشلوع ف جستجالإفسان: 

-١‏ ضلوع حقيقية: تم زوج الكلوع من ١‏ إلى ا وهلاة الضملوع تتصل اتسنالا مباشرًا بعظمة القص من الأمام. 
؟- ضلوع كاذبة: تمثل زوج الضلوع من 8 إلى ٠١‏ وهذه الضلوع تتصل اتصالا غير مباشر بعظمة القص من الأمام. 
؟- ضلوع عائمة: تمثل الزوجين ١1١‏ ؟١‏ وهذه الضلوع لا تتصل بعظمة القص. 


0 حركة القص والضلوع أثناء عملية الشهيق ‏ ) 


آ/ 


الدرس الأول 
7, ظ 
7 عاد إداء 1 
ل الذاددتوي| 
في الشكل المقابل : 
أي مما يلي قد يمثل ١(‏ ؟) على الترتيب ؟ ظ 
() الفقرة الظهرية 19 - الضلع 11 
(©) الفقرة 12 - الضلع 5 
© الفقرة 10 - الضلع 10 
(ك) الفقرة 19 - الضلع 12 


إذا علمت أن الفقرة التى أمامك بالرسم هي الفقرة ١7‏ 
فأي البدائل التالية لا تعبرعنها ؟6 

(لْ) تتمفصل مع الفقرة رقم ١6‏ بواسطة التركيب (*. )١‏ 
(©) تنصف العمود الفقري ويتصل بها الضلع العاشر 
© تنصف الفقرات الظهرية ويتصل بها الضلع العاشر 
(ن) تتمفصل مع الفقرة رقم ١7‏ بواسطة التراكيب )١:7(‏ 


من خلال درا ستك للشكل المقاتل : 


العضلات الخارجية الموجودة 
بين الضلوع أثناء العملية (ه) , 
تيش 7 
لش دم 


الشكل المقابل يوضح العلاقة بين اليو الفقري والقفص الصدري. اووس ثم أجب عما يلي : 


سعة التجويف الصدري أثناء 


© |) 


عدد عظام الجزء (0) يساوي 0000 
442 0 55 : 
١١ ©‏ 20 


1 الدعامة والحركة 


م سدر سي 


الحزام الصدري والطرفين العلويين 


الحزام الصدري 
© يتكون من نصفين متماثلين يتركب كل نصف منهها من (لوح الكتف - الترقوة): 


00 ظ دس 


عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها الداخلي عريض والخارجي 
مدبب به نتوء تتصل به الترقوة.. 

٠‏ ويوجد عند الطرف الخارجي لها تجويف يسمى ب التجويف 
الأروح' يستقر روك <الروسة كسد جيعد لكوت [ 


ب الترقوة: . | 
غظمة باطنية النامي» رفيعة اتتصل: اليه الداخلي 
سانا الم ف "عظنة القضر - ا 2 3 


2 الطرفان العلويان 
© يتكون كل طرف علوي من: . 
© العضد. 


© اناعد ويتكون من عنظدتين هم 
-الزند: 
عرب إلالانيةا ع مسق27 الكل اسمس 
مكوبًا مفصل الكوع. 
- الكعيرة: 
أصغر حجمًا من الزند, تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة 
القفهو القاتفة ‏ 3< 2 ظ 


0 عظام اليد. وتتكون من: . 

- رسلغ اليد: 

يتكون من 8 عظام منتظمة الشكل في صفين يتصل طرفها العلوي 
بالطرف السفلي للكعبرة ولا يتصل بالزند.ء ويتصبل طرفها السفلي 
بعظام راحة اليد. 
- راحة اليد: 
ت#فكون ه عظام رفيعة مستطيلة تؤدي إلى عظام الأصابع الخمسة. 

- أصابع اليد: ظ 

ه أصابع يتكون كل منها من > تسسات رنيمده كام ا اليل يتكون من سلاميتين فقط. 


الدرس الأول 


نغ فقارل؟ يبن عظعة الشعيرة يوسظفة الزلى: 


| 


هاا 


أصحي بع وجرن تعييبب ع بيجيب محف مويو سياد 1 لبجم ها به <دمهمو ممعمب .عع جود مسععصيج عدع ب«م حوب بجر جمفحو هد بوصوحوب :ج0٠‏ لمدي جيه جبعد حت ضعت مجع شويج ونه اصح لاتوت مجم جد بد ترجه” !به اوعد جد سد ا محديت جد 


- موك ركه كبن :56 الإسطمة انيد 
0 
0 


ليمي صمم حوس ليدم ادن لتصييت هدي مسصجحيدء مسييح ميد لاصيا ليمي 


متدمية ‏ أ 


ٍ توجد جهة الخارج. 


تسرك الاكصيرة حركة نصف دائزية 


حول عظمة الزند 


ل ل ل ل ل ل ل الك اا الا ا ا ا ا 0 ار را 1 أن رأ أ 2 لل لل لل ل ل ا ا ا ل ل ل ا سن عدا حا 


طرف علوي أيمن طرف علوي أيمن 9 . طرف علوي أيسر 
منظر خلفي منظر أمامي <٠‏ 2 منظر أمامي 
5- --------------- ديه .ول وممصم واوج امار ةلاوج باصم تبس عنس متتس 0-3 


1 الدعامة والحركة 


52 لحزام الدوضي والطرفين السفليين 


[2] الحزام الحوض ‏ 


© يتكون من نصفين فتماثلين يتركب كل نصف منهما من: ومانفة اعيم 3 قتقه - الورك). 


- يلتحم النصفان في الناخية الباطنية في منطقة تسمى الارتفاق 
العاني. . وفي الناجية الظهرية يلتحمان بالفقرات العجزية. 
- تتصل عظمة الحرقفة الظهرية من الناحية الباطنية: 


جيم | الاين | نا يدا لين لحيدا لصم ممم 


«الأمامية بعظمة العانة. ' 
«الخلفية اده الورك رك. ظ فقرا 


ات الس سي 2 ش 
يتكون الحزام الحوضي من عظمتين فقط. 
9 الطرفان السفليان 
يتكون كل طرف سفلي من: 
الففصل الركبى الذي توجد أمامة عظمة صغيرة مستديرة تسمى عظمة 


الى متفلاظة. ' 

كه الساق, بتكو ن من ةن / تيد هما: 
٠‏ العصبية(الذالظفة )1 
الث لشظية (الخارجية). 


4 عظام القدم؛ تتكون من: 
- رسغ القدم: يتكون من / عظام غير منتظمة الشكل أكبرها العضة 
كلس لدي كس عسي كم 
مشط القدم: يتكون من ٠‏ عظام رفيعة وطويلة ينتهي كل منها بإصبع. 
اليف القدم: © أصابع يتكون كل منها من ” سلاميات : 
ماعدا إصبع الإبهام يتكون من سلاميتين فقط. 


1 ملحوظات من على الرسم وم ال جيجح _ هيه ت .١س‏ 


+ مفصل الكتف - رأس العضد + التجويف الأروح. : 
| * مفصل الكوع - نتوء العضد الداخلي + تجويف الزند + رأس الكعبرة. 
+ مفضل الركرة - نتوءا الفخذ السفليان الكبيران + القصبة + الرضفة. 


بيجعو رسومودرم ا ١‏ 
ْ «الإبهام جهة الخارج. ئ 
٠.‏ »عظمة الكعبرة جهة الخارج ومواجهة للإبهام. -.. ْ 


:كات امم ا 2222-2-2 يي يي اا 9 2 ات اك دونه 


“كك ا ا 6 حك خك 5 جنم سي جد ضي جم 82 يع 8 3 فيك خخ جخ 2ه 22 ووااهوة اس جيه اكد عيب سد جيه عه كيد اسه كك ان كه دده 


الدرس الأول 


سس سس اي كي ع ا سي ع يس ا ا ع سا ا ا ل ا ا ا لال ا ا ا ل ا ل ل ل ال 221101 


ُ. »+ موضع اتصال نصفي عظام الحوض المتماثلين من الناحية الباطنية- الارتفاق العاني. 

> س ريني فسا اعد قي عنام السريضيالسصاكين من ااعافية الفاميييةت - الفقرات العجزية. 

4 ع اتجافيف ابوك قري - 7 تجويف أروح + 7 تجويف زند + 7 تجويف حقي». 

+ يتكون أي طرف (علوي أو سفلي) من ٠‏ عظمة, الاج ربياه واوا سوه دسي اسوك وسي 2 
اتصى معطلتسة لمسرق وسخ الس قي تاسيف القسسفائي البيكفوي لبدو مقطو ه. 


الال لل ل ل ع يا 


م 


212371101301101 
+“مفصلق القضذ أأكثز اسيطفواوًاامنصفصل القند الأن القجويف النققي أكثر عمق واتساًا من التجويف الأدوع. 


-92 غم 0 اا ال 


ووين نومحي ي الطرف الخارجي المدبب | الطرف العلوي اعوالة ادح | موص القساا/للكر ظلةالتووت ١‏ 
التوويدة: 0 


أ امج جاه عماجب الوا سمح جام حور ب لياه جود و0 


مكقزر فيه راس فح | لكر فيه الحو الماحدي لحت ل 
* العضد مكونًا مفصل | لعظمة العضد "ا كرو سم 


ٍ 
اسه ا و رهسا 


عيب عه > محم مص موصي سس اهم نشد لس 


الأهمية 


مومه يي مفصل الركبة اليمنى فزن اليه اليتسنيب 


تأ الا ا ا ا ا ا ا ا ا ا بر ب 0 ا ال ل ا 7 ل ل ل ال الل ا لاا لا ل لا ام ا اد ل لي لح بذ ا 
9 


نبييييإييبيييييسي س0 كيفية. تحديد ١‏ ماق الركبة لمم حم 


د 


0 الدعامة والحركة التفوق المصادر 


© التركهوب: تتكون من خلانا غضروفية وماذة 'خلالية وأليافة الكو لاجين. 1 4 
9 الإمداد الدموي: لا د تحتوي عليع أوعية دموية لذلى: ١‏ : 


«٠‏ تحصل على الغذاء [الأكسجين من الخلايا المجاورة ميقل (خلايا العظام) بالانتشار. 
٠لا‏ تتعرض لنزيف داخلي عند موضع احتكاك العظام مع بعضها. 
لفن اللون؛ غاليًا أبوضن أو 155 لأنها ب تحتوي علو أوعية دموية. 
3 ار بحي ببيسر بي مووي 
مكان الوجود: ٠ ٠‏ 
© تشكل بعض أجزاء الجسم. مثل: (الأذن - الأنف - الشعب الهوائية). 


» الأذن »+ الأنف » الشعب الهواتية 


+ عنذ أطراف العظام خاصة عند المفاصل » وسين فقرات العمود الفقرى 


7 الأهفسقنة: حماية العظام من التآكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها حيث تقل من قوة احتكاك 


سني (أو ضهاء) المفصل. 
بم و99 سه مويسم هله .-. 


١‏ ا ال فين ماص قي ا 211 تكو أو 

ظ مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2197 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على الموّلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسمتم اتختاة كافة الإآإحرا عو د ا يي ا لو ون لل ا 


جببيع حعوق الطبع وأ 85 محفوظسٌ 5 
مح 2 12 1212 1[|[|1[1[1|[ز[ز[ز[زذز آذ م م امام 11111111 


اسه مع ,عمد موي 


5-2 


أداء ذاتييق 


الأحرف بالشكل المقابل تعبرعن مكونات الشعبة الهوائية 
في قطاع عرضيء الع على الوظائف الآتية ثم استنتج : 
)١(‏ استمرار دخول الهواء للحويصلات الهوائية, 

(؟) منع احتكاك العظام, 

() توصيل الغذاء إلى خلايا الحويصلات الهوائية. 

اله هدم تؤققاقك رعو 7ه 1ب (سن)؟ 

١ )(‏ فقط 1)7١و”‏ فقط ©1١و؟فقط ‏ 2< ()1ءواءوء 
يذ |[ ||ذ[ 1 [ذ1 1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 ذ1ذ1ذ1 1 1 |[|زذ[|[|[|[|1[1|[1[[آ[آتا0ةت اطغ 
الشكل المقابل يوضح إصابة طفل صغير السن نتيجة تعرضه للجذب بقوة لأعلى من يده فنتج عن ذلك 
انفصال إحدى العظام عن مفصل الكوع . أي البدائل التالية تعتبرمن خصائص هذه العظمة ؟ 

(1) العظمة الخارجية في الطرف الأيمن , ١‏ : 

© العظمة التي تحتوي على تجويف فى الطرف الأيسر 

© العظمة الداخلية في الطرف الأيمن 

(ك) العظمة التي تدور حول عظمة الساعد الأخرى فى الطرف الأيسر 


سحي 


جع صصص - لحم له 


الرسم المقابل يوضح جزءًا من الطرف العلوي ما النتيجة المترتبة 
على حدوث هذاالكسر ؟ 
توقف انتقال السيال العصبي للعضلة 
(©) تمزق وتر العضلة 
تمزق رباط المفصل . 
(ك) عدم القدرة على تحريك الساعد 


ا( إذا كان الشكل المقابل يعبر عن أحد أجزاء الهيكل العظمي 
في الإنسان, استنتج أي مما يلي يعبر عن العظمة (س) ؟ 
(3) تمثل أحد عظام الحزام الصدري 

(©) تكون مفصل مع أحد عظام الطرف السفلي 

©) تكون مفصل مع أحد عظام الطرف العلوي 

(ك) تمثل أحد عظام الهيكل المحوري 


د 


00 الدعامة والحركة 


ظ 2-5 التقاء عظمتين أو أكثر. 1 


© انواع الشاصل: ثلاثة أنواع: 


1 


00 الشضروفية 


نسيح ليفي ةك هه 


١!‏ المفاصل الليفية 
0 التر كمب تلتحم العظام عند هحعده المفلاصل بواسطة سيط ليفية كي صم تقدم العمر إلسق أنسسجة 


تتحول الأنسجة الليفية إلى أنسجة عظمية 
7 : / 9 . 1 
مع تقدم العمر 


115 معظمها لا يسمح بالحركة. | 
٠0:‏ المفاصل التي توجد عند عظام الجمجمة وتربطها معًا عند أطرافها المسننة. 


5 التركيب: تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة بواسطة غضاريف. ؛ 


١‏ قوع 
الفقرة 1 
]| قدذث الحرك:ح معظمها يسمح بحركة محدودة جدا. اشرق 


7 1 المفاصل التي توجد بين فقرات العمود الفقري. 


اك السك ااالل1ك ا الل0 اال31 ا 06‏ اا 3‏ 0306 3 لل031 ا 0 الث 0 للكت 0 لكك الك الم 


| "| المفاصل الزلالية ظ ظ 1 
2 الالتنداز: تشكل معظم مفاصل الجسم. ظ 
2 الخصاقص كفاانل مره ديل التووسات 
© التركيب: ظ 
٠‏ يغطي سطح العظام المتلامسة في هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء مما يسمح بحركة 
العظام بسهولة وبأقل احتكاك. ظ ظ 
٠‏ تحتوى على سائل مصلى أو زلالي يسهل من انزلاق الغضاريف التي تكسو أطراف العظام. 


ظ 7 


النعقوضة 


3 مدى الحركة: تنقسم حسب نوع الحركة إلى: 


مفاصل محدودة الحركة: تسمح بحركة أقصسده 6 ففاصنسل وأسعة الهركسة؛ #جحوع بحركة 
لدجم في اتجاه (مستي) واحد فقط. ٠‏ العظام في اتجافات (مستويات) مختلفة. 
الأمثلة: : (مفصل الكوع 0 الركبة). | الأمثلة: (مفصل الكتف - مفصل الفخذ).  ٠‏ 


0 ملحوظات زم 


> عده قي اي فسهل الزلكى حت طفلتتل الرغيرة اناس اكاول الفسارسهه التي تكسي لشيافة»التسداء 
الكتواضة اسيل الل كانه لاويصة لمتكا قف النضاؤيف ,بيمفجما حسا يلق دجن الحسئية مركة السفيظل 
وعلى المدى البعيد قد تتعرض العظام للتآكل أيضا. 

٠‏ لا توجد المفاصل الغضروفية بين جميع فقرات العمود الفقري: #الألديلا ابوه مفااض ل غسسر وفيس بيسن 
الفقرات العجزية وبعضها والفقرات العصعصية وبعضها؛ لأنها فقرات ملتحمة معًا. 


1 
١ 
١ 
1 
ء‎ 
إي‎ 
1 
١ 
ا‎ 
ف‎ 
ل‎ 
١ 
1 
1 
٠ 
١ 
ا‎ 
1 
١ 


ع ب حو و جو عو و بجت ص ين ب جح ع بن لم م اب اح اذل 


1 الس الذي يوضح أحده مفاصل جسم الإنسان. ثم استنتج. ما النتيجة 
المتوقعة عند غياب المادة (6)6 

()اتضعب:اللصركة غلند افطل 

©) يزداد سمك النسيج )١(‏ 

© يصبح المفصل عديم الحركة 

(ك) لا تتأثر الحركة في المفصل 


تحول حالة المفصل من الحالة 1 إلى الحالة 2 في الشكل المقابل 


95 :ظاهر و السمناواففك (©)االكتكاكا الازيطد 
© زيادة السائل المصلي (6© شيعن لوت 


ادرس الشكل الذي أمامك جيدًا ثم أجب : ا 
يختلف المفصل الذي تشارك فيه النهاية (س) عن ' د 
المفصل الذي تشارك فيه النهاية (ع) في 0 

0 قوى السركة ظ © القبلة الحركة 

© وجود الأربطة (ك) نوع المفصل ‏ 


(ص) 


وَل آلشَبَه ١‏ > كلاهماأنسجة ضامةليفية يدخل في تركيبها بروتين الكولاجين بشكل أساسي 


مكان وجودها ‏ > سي دن يسم 


ربط العظام ببعضها عند المفاصل. . 


ْ | +اسصيي دم سيةا 8 العظام عحيد لاس يدل 


كا 
أكثر مرونة من الأوتار ....499؟؟ 2 . 
ميدي الاتنسس] لشفا ان يس قطني 


فلا تنقطع. 


عتانتها 4 اتروونقاقةووواقس | الأناقان: 


الأريطة 'المويجوناة "فى المفعسل "الركقلة: 


حصو التسيلهك باللا سد الاسلل. 


وبالتا مكار حدوث بصي عشيحد 


ُ 


أقل مرونة من الأربطة. 


أقدر مفافه تؤهوة ام الأريطه. 
وتر أخيل: 


٠«رباط‏ صليبي أمامي. يدل العظدة القواليوة (السهيفة اللغلديسة أى 
حسيكر |( فن القيلتة المي لوحيد دحوت وده 
٠.‏ 59 جانبي. -- س 10 بين الفخذ والشظية. كعمسي القدم عند انقباض وانيساط. العضلة. 
طقسا يودي للمشي. 
الأمئلة 
لد ب#و9ة:_ ب ب ب 


الرجاء العلم أن المولفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 7101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغر ض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال, 

وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حياك ولت كما ا لتم لمت حماية الملكية الفكرية رقم 27 لعام .5٠٠١7‏ 


رسع : “لون _ 1 


»6 


الدرس الأول 


اللاطكلاء إفقطا 
© التثام الأربطة بطيء ومسطقفوق.مدة ‏ تدنية أعلول اعقاونةبالأوغازا لكين | الأزابطة اإعديها هذانا اقل :من الأوسظالاهوية: 
© الفرق بين المنظر الأمامي ا الركبة: 

- المنظر الأمامئ: 


#ويعود عظم ةا الآرط ةف هوجو لقمتين في نهاية الفخذ. 
عوجود.لقمة واحدة في نهاية عظمة الفخذ | . ظهور رأس عظمة الشظية كاملة. 
في حالة إزالة عظمة الرضفة. 

٠»‏ البروز الموجود في عظمة القصبة من الأمام. 


لقمة واحدة 


0 
١ 0‏ - حدوث التواء. 57 - يذل مجهود عنيف. | 
9- فقد الرباط مرونته. ظ 3 -١‏ تقلص العضلة التوأمية بشكل مفاجئ. 
ظ دعوو بمفعي 15117 حاتفم ها عع رلا ١‏ *- أنعدام المرونة في العضلة التوأمية. 
5 لاس سو اس سي السب لس مات : ْ ١‏ 
٠‏ عدم القدرة على المشي. ٠‏ عدم القدرة على المشي. 
٠‏ الام حادة وتورم سريع عند مفصل الركبة. « الام حادة. 
السش سوس ساس ٠‏ ثقل في حرعة القدم. 


٠‏ استخدام أدوية مضادة للالتهابات ومسكنة لالآلام. 
١‏ . استخدام جبيرة طبية. 
«التدخل الجراحي في بعض الحالات. ١‏ 1 | «التدخل الجراحي عت إذا كان تمرق الى 


« استخدام أدوية محشاوة للالتهابات سه للآلام. 
٠‏ استخدام جيديره ة طبية. 1 1 


ءًّ 3 
«الراحة التامة وعدم بذل مجهود حركي. ا كال | 


ب ملاجواي دمعي بم ما بعي مده رونو بم معام به ممصا موود مدع مع ص مع يعد ع بعر ور 
كج 


- 


و أادعناتين 


إذا كان التركيبان (س) و (ص) يتكونان من نفس نوع النسيج في الجهاز 
7 سه ركه رس (2) نقص الإمداد الدموي للتركيب (ع) 
© زيادة مرونة التركيب (س) (ك) إجهاد التركيب (غ) 


| ١ 


0 


هن اقل بدور اروز كاز انكل النفايل:: 


(ل) قطع في الرباط الصليبي الأمامي للركبة اليمنى 
() قطع في الرباط الصليبي الأمامي للركبة اليسرى 
© قطع في الرباط الصليبي الخلفي للركبة اليمنى 
(ك) قطع في الرباط الصليبي الخلفي للركبة اليسرى 


© تشترك الأجزاء من (1 : 5) في الشكل المقابل في وظيفة 200008 
() منع حركة الفقزات المتمفصلة 


(©©)اسهؤلة محواكةاالفقؤات :الال افظالقة: بمساغناة الأقؤاص االاقتضروافية 
3 تحديد حركة الفقرات المتمفصلة في اتجاهات معينة 
(3) توصيل المواد الغذائية للفقرات المتمفصلة 


)١(‏ أي الأجزاء التالية تتكون من خلايا حية لا تصل إليها الأوعية الدموية ؟ 
00 4-2 حبدن ”" (ك) (؛) 
(5) أي الأجزاء التالية يزداد طولها عند تعرضها لضغط خاريي ؟ 


)0 (© 0 012 رك () 


الشكل الذي أمامك يمثل جزءًا من أحد أطراف الجسم ء فإذا علمت أن كلاً 
منع .ص أنسجة هيكلية غنية بالكالسيوم »فأي البدائل التالية صحيحة ؟ 
(ل) كل من ( س) و (ل) يتصل به أعصاب حركية: . 

(©) النسيج ( ل) أكثر متانة من النسيج (س) 

©) النسيج (س) يحدد اتجاه حركة المفصل 

(3) النسيج ( س) أقل مرونة من النسيج (ل) 


الرجاء العلم أن المولقين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جِرْءِ من الكتاب أو قصويره ورقيًا أو 2107 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على الموّلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

وسيتم اتخاذ كافة الاحراءات تابو :2 حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم للد لعام دا 


بوه حينة و .. 0 ا اطيع | امورو 1 كفي حفي 


سس ء١‏ »6 


الحركة في الكائنات الحية 


اسمن ا ااا ال 00 
سلبًا وي كلتا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة _ ظ ظ 


هةالاستحابة الحركية الإيجابياة: حركة جزء أو كل اتسداء الكائن الحي في نفس اتجاه القؤثن الذي يتعر ض لح هفكل حركة 
ه#الاستحابة الحركية السسليمة: حركة حزء أو 1 عونت الكائن الحي بعيسد! عن اتجاة المؤشسر الذي يتعرض لبِنهوفثل ححوركة 
جهر باك الفصوهان حت الحوامى الهو (أكصساء وني سسسالب ٠”)‏ 


ل ل ا ا ع ل ا ل ع ع 2 
ا ا ا ا ا ا اال ا ر ر /1 00 


) أنواع الحركة فني الكائنات الحية ‏ 


داخل كل خلية من خلايا | تحدث لبعض أجزاء الكائن | يتحرك بها الكائن الحي من مكان 


موفع حدوثها ‏ 4 ه 
الكائن الحي. الحي. لأخر. 
ا 8 
العصبرار الأتم ميرو | أأدك لهسم الحوهاضي | بيك هن اللقنذاء أو مسقتاانازاء 
أقهيقها ١‏ 4 راخل الخلايا. ا لسكوشكصحة : لاجس اهدر أي فوفك مدر 
1١‏ 31 
* و ا مجم« 
١‏ 5 
أمثلة * هين اله سد 
الحركة الدورانية الحركة الدودية في أمعاء 
ظ ر الع 0 سويت ا ظ هجرة الطيور. 


(القتشريات والعنكبيات والحشرات فيسمي هيكل الحيوان. 
ومتعددة الأرجل). ا 2 


كتنا افى 'الأسماق /الاملدنة ظ كما في الأسماك الغضروفية . 


تعددأذوعالمركة في انبا لاختلاف دوع امثير الذي يتمرض له انبا (مثل: لرطوبة والجاذبية واللمسس 
والضوء وشيرها) 


تفواق 
النفو 


3 مقارنة بين حركة اللمس وحركة النوم واليقظة وحركة الانتحاء 


4 تزركة التمسل َف حركة النوم 6اليفظة ييه 


0-7 


0 (ْ | 
مكان الحدوث في بعض وريقات نبات ظ نيات المستحية ويعض 1 الأجزاء المختلقة من النباتات. | 
ا البقوليات ِْ 1 
المستحية. د سسا ٌْ ظ 0 
« هكعك لسوت هت لاا ا 
تتدلسى الوريقسات بمجرى | * تتقسارب الوريقات بلول | تستجيب مختانف أجزاء النببات 
الونشوا كاين نويا التادم مما رصيق عن نوم | | الفؤثرات مختلفة منها الضوء 


١ تنبسط الوريقات بحلول‎ ٠ 


النور مما يعبر عن يقظة | 
اللفقات. ٠‏ 


سس 2 رس ةك 


1 
ا _- 
آلية الحدوث ‏ التسهال: | 59 ٠‏ والرطوية واللباتبيسس حت 
ؤ 
| 
ا 


ري معصييما معدو ده ومصسده اديع عجرم موا برد ممم معديمد عدا و ججعامد مسرب بصمجد ميدي يمويب مد بوب عابم بوبديوويجبعيىا بدي اه د بومدمععيديه و بعد واستصيويد لصيس 
- 5 


بمو ويسصيعم + لما عم رب مس يميج سه سيد هوه وجب عسويو صم قرح رموس ع بيد ممم عم ود روي ب اماما مد وما اصح بصعم ١‏ يزيم جمدو يج وس مسمديدت + جل سعديديية عب يمريعه وسسبعيده بعد مامه رمح بيجع معبصيصصدد ديد مد :ب بوعامجيجير - حويور ب بممو تمت ايعدم , طبهم جب سعد مسدعو نبي عومد + مبوئحعع سبح جتعسديدج جو رود داج صعب مدوم عدعبويس د ع بوسيد بعد دبي جا 


اسصكن إفقصة يبباييسسه 


0 أوراق نبات المستحية ريشية مركبة تتكون من انتفاخات أولية في نهايتها محاور أولية يمتد منها انتفاخات ثانوية في نهايتها 
محاور ثانوية تمتد منها الوريقات التي يوجد عند قاعدتها.انتفاخ آخر. 

مر خلايها النصيف السفلي للانتفاحسات الموجسودة فني'قاعسدة الوريقات أأكشن رقة وحساسية:من جدر خلايا الضف 

العلوي. 

+ بمجرد لمس الوريقات أو حدوث الظدلام تتكون 5 020101 سي طلددر إنققنين ‏ العصارية لخلايا 
5 ء السفلي من الانتفاخات لطرد أيونات البوتاسيوم والتي يصاحبها خروج جزيئات ماء للأنسجة المجاورة(فقد 
الدعامة الفسيولوجية) فتتقلص السطوح السفلية للانتفاخ وتتنحني المحاور الأولية نحو الأرض وتنخفض المحاور 
الثاتوية وتتطبتق الؤريقتات المتقابلة بعضها على يعض ويحدث العكس عند.زوال التتبيبه. 


ا ا ااا ا ا اا 1 1 1 ا ل ل ا ا ا ل م د ا لذ لما د د مهسا 


لجس ل بص يدي مسي . 


مل ع م مس م سل آلية حدوث حركة اللمس في نبات المستحية م ل م نا ل ل ل ل ل ل ات 


سق 


1 الدعامة والحركة 


:© تعريف الانتحاء: 


6 


0 


استجابة الثبات النامي لمؤشر خارجي (مشل الضوء » الجاذبية الأرضية : الرطوبة) عند تعرضه لأحدها بصورة غير 
متساوية فتنحني الأجزاء المختلفة من النبات إما نحو الضوء (موجب) أو بعيدًا عنه (سالب). 

شرط حدوث الانتحاء: 5 

. #تمود ع ندل سورب اص سس اوساو 

1- وجود القمم النامية للنبات بشكل سليم وعدم إزالتها أو عزلها باستخدام صفيحة ميكا أو غطاء أسود. 

ميكصيييالأجيزا السدففة فحن التينات اتح انءاج طب لساري لالأزاكسينهاتى :(مسواه :كرسناج عر زهها 
الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم لنباتية) عند التعرض للمؤشر من جانب واحد والذي بدوره يؤشر على 
يكبي جد انج ريني لعجن وام سن عسي سيك 
بعيدًا عن المؤثر. 

يختلف تأثير الأؤوكسينات في السساق عن الج.ذر؛ لأن تركيز الأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الويوتن:أكقل كور سي 
تركيز الأوكسينات السلازم لاستطالة خلايا الساق وهو ما يفسر أن زيادة تركيز الأوكسسينات في الساق يحفز النمو 
والاستطالة بينما زيادة تركيزها في الجذر يثبط النمو والاستطالة. 

شرط حدوث الانتحاء الأرضي أن يكون النبات في وضع أفقي حر. 


١ الجاذبية الأرضية الرطوبة الضوم‎ ٠ 
[ الساق ' منتح سالب. 2 لايتأثر. منت موجب.‎ | 
| الجذر منتح موجب منتح وجب منتح سالب‎ | 


احنت احم اصع 


1آخ ‏ 2ت 22‏ ا1ا 26251‏ اا4ا 2635‏ ااا1ا231 اا1 05061  222211 53 22622611 221  2211  22111‏ ا2621 235611 0  656561‏ ا256 523 26231656 ا26 ا3253 326 ا 352‏ ا 052 2226 ا1 6 22-5226032 06 021 د كس لس سما سمه 


ا اا ‏ اث ‏ اا ا ‏ ا ا ‏ ااا1 اال 036‏ 3101 1 ا اث ا ات اا 30 ات 0 تت للك 


عد سات ين تح ع ع ع [ أنواع الانتحاء فى النبات 24 


حركة الشد بالحذور 


3 ظ 9 الشادة 2 2 
السفهوم الققاف«سطلاق آلنبات النتسلق حول الفعامة | اتقلس_جذىر السشهان الأرهسيةالسحتزنة للهداء 
فيقوم بشد ساق النبات نحو الدعامة. كالكورمات والأبصال فيشد النبات لأبسفلة: 


: حب يه 
© يبدا الحالق عمله بأن يدور في | © تتقلص جذور القزرومة أو المصضيللة سس 
الومسواه حعى طلاسنى حسسنها صقلذا | النيات إا "المسفق. 
(تكامة )/ < 9 قبيسلة القررممة أن لإبصلة إلى السسصترات 
69 ناقفك التساليق يحول الجونتة السطلي | الطبيعي المناسب لها مسن التربة. 
يسود نفس ويينضها #اتتسالريه | 


آلبة الحدوث ظ © يتموج ما بقي من أجزاء الحالق في 


يقترب الساق : نحو الدعامة فيستقيم | 
سد رأسيا 


ْ 
اع جيه دعامية 2 131 ع | 0 
5 10 


ظ استقامة ساق النبات المتسلق رأسيئا. تظل الساق الأرضينة (الكورمة أو البصلة) 
ما يويد مس تتعيت سنا وتستأمين أجزاتها 


اتجاه الحركة . لأعلى | الأستول ظ 07 
ا 111ص د 2 ل 
. التزيقاك (للالتسسطلفة مكل البسساؤلاء وللعنى | ٠‏ الأقو هلي كظااقاس 


والخيار واللوف. ظ الأبصال كأبصال النرجس. 


العمق با 


عم ادع دن خرص نه ان عات 2 2 ثم 


ات 


1 © :لفك ةق حول فضا اسييب: 

ظ - بطء نمو المنطقة التي تلامس الدعامة (أقل في تركيز الأوكسينات). ظ 

١ ٠‏ -وسرعة نمو المنطقة التي لا تلامس الدعامة فتستطيل (أعلى في تركيز الأوكسينات). 
٠ '‏ مما يؤدي إلى التفاف الحالق حول الدعامة. 

ظ * إذا لسم يجد الحالق فسي حركته الدورانيسة مسا يلتصصق بسه (الدعامسة) لا 

ْ تستقيم مساق النبسات رأسيًا إلسى أعلسي ويفقسد تدعيسه فيدبسل ويمصوت. 


7-------:-:2----15121--:222216----1--1-:-2-2---22-15-2- 2 عه 2ه -1ك 22-7 مه عاك ا ع نه اذك الك له داع جد كام نه نع د دك كك دام 5 3 --2----- 21-5 2-22 2-1-5444 لسسع مد 21-2 شاع ده 


الصلافة والدركة التفوق عه لصي 


الحركة الدورانية السيتوبلازمية 
انسياب السيتوبلازم في حركة دورانية مستمرة ة داخل الخلية في اتجاه واحد. ٍْ 


0 م مم 


6 كيفية التوصل إليها: 

- عند فحص خلية ورقة الإيلوديا (نبات ماثي) تحت القوة 
اتمووزاسي عي البو ارج ان سكواطياة رويس 
حسدار التكلينة مين الذاهشفل .. وى ؟؟ بلاستيدات 

لأن الفجوة العصارية في الخلية النباتية تشغل معظم حجمها ‏ خضراء ” 
لامتلاتها بالماء نتيجة امتصاصه بالخاصية الأسموزية لتدعيم 
الخلية النياتية كدعامة فسيولوجية. 

- يمكن الاستدلال على حركة السيتويلازم من خلال دوران 
البلاستيدات الخضراء المنغمسة في السيتوبلازم محمولة في 


ذزذكذآذآكذزآكذزذذ1[ذ0 1ن 1 *ي/|لرب)ن 2< حسسس222ذ2ط 


: يزقالة فيها معدل نمو الجذر لأسفل تدريجيًا (العمق) ١‏ 
٠.بينما‏ يزداد طول الجذر تدريجيًا ثم يقل طوله نتيجة تقلصه فيشد الساق الأرضية المختزنة للغذاء (البصلة أو القوومنة) لأسفل 
على دورات منتظمة ليعمل على تثبيتها في الأرض وحمايتها من الاقتلاع تحت تأثير العوامل البيثية الخارجية كالرياح. 
ظ عمق الكورمة طول الجزر 


خا يسا 


٠‏ عهداما ‏ يلفاوضتن ٠:‏ السصالاق حصاوقة ب 
- يزداد تركيز الأوكسينات (معدل أو سرعة النمو) في الجانب غير الملامس للدعامة 
بينما يقل تركيز الأوكسينات (معدل وسرعة النمو) في الجانب الملامس للدعامة أي يستمر هذا الجانب في النمو لكن بمعدل أقل 


٠‏ النباتات التي تظهر فيها حركة الشد بالجذور الشادة كأبصال النرجس: مه 
ؤ 


من الوضع السائد قبل التلامس.. 
د سي لاك سنت لوسرو لا العامة الإقاقك غين لاس للدعاظة 
ع 


الزمن ............. بعد.الملامسة ......... قبل.!يللامسة 


2 ٠ 
٠. ٠ 
ا سس م م سي ص ع م ع سس متحت‎ 
0 
1ج‎ 
07 0 نا‎ 0-4 
0 8 5 
عت االقذ إحلاانكد. حداتكة مي‎ ٠ الاك نت هه ع كد ع اك جه يح شك عاق نج م حم مد اما مه حفاكت وك كانه أضااك وه م م مامه شام حم أن م كام مه ع امه أله كاك كاك اذام كاك ماله شاع ناكا عام اه 2 كاف اص احاح اع مم احم امه مه عه صاخ عه هه عات مه هوااحة. اح هد عه أت اللق1 عه كت _صاااكتة اح‎ 35 
7 5 


اواو وسوس اود حيو عسو سك م زعو و20 
5 تعتمد بعض أنواع الحركة في النيات ت بشكل أساسي علي حدوث تغيرات كيمنائية (عطيئة نسييا) عن طريق تغيين فمغدل نفو الخلايا في 
جانبي النبات ويتحكم فيها تركدز الأو كسينات داخل خلاياها مثل سيب وو سور تبه . 


د 
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الدرس الثاني 


-" ظ 
حصو ادءناني 


من اللشكل الشايل#اآي الات التتافيةافذاتفس عقون الأ1[9ةا/اتريشية بات" اللستسية ف 
التصالة (صن) [4العطافة الاس) بمحدرةالسياا؟ 

() فقد الخلايا النباتية للدعامة الفسيولوجية نتيجة خروج الماء 

(©) ونان سسفط املق اللحلهها السطلكةةاللقاء ينعن خلس الألسوزئة 

© ترسيب مادة الكيوتين غير المنفذة للماء على جدر الخلايا 

(ك) نقص الضغط الأسموزي للخلايا نتيجة توقف عملية البناء الضوئي 


ادرس الشكل البياني جيدًا ثم استنتج : 
ما المتغيرالمناسب الذي يمكن وضعه على المحور ((ص) ؟ 
قوة الدعامة تحت سطح الأرض ٠‏ 
(©) البعد عن سطح الأرض ١‏ 
© قوة شد البصلة 
شدة تأثر أجزاء البصلة الهوائية بالرياح 


(ص) 


حجم جذر البصلة 


ادرس الجدول الثالي ثم أحعب : عه 5 ٠‏ 
حس ف 


نستنتج من دراسة الجدول المقابل أن د>دآتس_'قت_صمرييى_ى_ء _._عة لاللللك 0700 الال "| وبومسموطة 

() المحلاقان لم يجدا الدعامة المناسبة ظ تركيز الأوكسينات 

© المكلاقان :ويج القصاوةالالقاسية في المحلاق الأول : 
©) المجلاق الثاني فقط وجد الدعامة المناسبة ظ تركيز الأوكسينات 

© /اللسسلفت )الى ل بمعطبرى موه العاف #المفاسنة في العحلدى الغلني 


الرسم البياني المقابل يوضح سرعة نمو جانبى محلاق نبات البازلاء خلال فترة 
زمنية معينة: ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : ١‏ 
ما الذي يمكن استنتاجه من خلال الرسم البياني ؟ 
(لُ) المحلاق في مرحلة البحث عن الجسم الصلب 
(ب) المحلاق ملتف حول الجسم الصلب 
' ©السود لسالسب العسدلب خسار زااقة 
() النبات ينمو رأسيًا لأسفل بصورة طبيعية 


© الشكل المقابل يعبرعن إحدى صور الحركة في جزء من نبات المستحية . 


افحص الشكل جيدا ثم أجب : 


أي البدائل التالية تمثل خصائص هذا النبات في الحالتين (أ) , (ب) ؟ 


ع م 5 ) 
قوة الدعامة الفسيولوجية في الحالة (أ) أكبر من الحالة (ب) 0( 8 ظ ١‏ 


(©) الحالة (أ) توجد في بيئة مظلمة بينما الحالة (ب) توجد في بيئة مضيئة 
© تحول النبات من الحالة (ب) إلي الحالة (أ) يصاحبه نقص في الضغط الأسموزي 
(د) كمية الأوكسينات داخل الخلايا النباتية في الحالة (أ) أكبر من الحالة (ب) 


ويس هن الإانسان 
ولو أنك تأملت حركة يديك وأنت تقب صفمات الكتاب أو حركة ميك وأنت في طريقك إلى المدرسة 
+ سو عر لساري 


له صمي وميه سحي جص مع بح برب" ا سا ل عسي ا م جور 
ا 


مل 3 5 ْ كا 
يشكل مكان اتصال مناسب | وم ريدس في بلص يصسييته 


001 اتقوم التفاضل بدور هام .في 4 عورد لوافووونه ومع‎ ٠ 
| حركة أجزاء الجسم المختلفة. | الحركة.‎ 


لا إرادية 


١| |‏ رظني" لتساك الفككم عيما” 
و بكلية : غ١‏ 00 ظ - قد تكون: 
5500 | . #ونلس_ناة: كمعظنم 

ْ 

ؤ 

١ 


يط ة) كدضدك ة 
لقب فقسطظ. 


ابوس يف :7 ا له ظ 
أكثر شرق السعارة أل الآنتفاع الشخصي لما في ذلك من الشرر البسيم الواقع على المؤلفين والقامين :على 

الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 
وسمتم اتخاذ كافة الاخراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ”8 لعام ؟"٠٠7.‏ 


جية حتوق الطبع والنش محفوظمّ 


ا ‏ لاا ا ا 000 


ا غ2 


الدرس الثاني 
11 4ل 0 3 - الات تت م10-77-1011 


ظ 
ظ 
[ 
ظ 
ظ 
٠‏ 


ححححة 


506 إرادية يمكن التحكم فيها. 1 لاإرادية لا ابذكسة التتمقسم ١‏ 


ا 


|,وأححكية أو نوأ تسن في 
1 يعض الخلايا. 
رك 7 #اا ا يد لح هسه 
ُ 


ظ 
ظ 
ظ 
٠‏ 
| 
0 
ظ 
اسه كا 2ت 
متوسطة 1 


العضلة :التوأمية -.:عضلة 
5 اللسج اق القاجظة-_ اق - 


العين. 


. المماة ال يواسح ب بريد الج ريسا اتج رسي يداز ممكدى,حسيورته اتلد زبدل فطل أوديبه دي امعناء 


سينك 
لوت ا الم ولة فق ه ذأ ا الث الد سم أثناء الجلوس أل الو قوف 55555 هيكلية مخططة مشل عضلات الجذع والرقبة 
٠»‏ العضلت المسثو لة عن انتصناى ١١‏ بعر أقناء || عو د البره الشديد عضلات ملساء غير مخططة. 
1 لز ١‏ / 1" نا د ش 8 .سانا لاعلى وأ ال) عضلات هيكلية مخططة, بينما العضلات المسئولة عن 


اتسساع أى ضيسق حدقسة|العيين عضللات ملساء لك حصعتة 


/ 9 


يدبا 1 


0 ١ 


13 الدعامة والحركة 


0 الجعاز العضلى ‏ تاع1كلا5: (داباء5ناالا! 1 


تلام بين سس ده 


هت 


٠‏ يتركب الجهاز العضلي مسن ,وعصسدات تزاكنبية 'تسيمى االعضدلةت11661681/ثااى رةه« العستكاللا ك تلكدن ال شان كن 


سيم 


الدرس الثاني 


© تكوينها: مجموعة من الأنسجة العضلية والتى تعرف ب(اللحم). 
فل عددها: حوالي اه مضعلة الى 7 
3 خصائصحما: 
خيطية الشكل بوجه عام. 
٠لها‏ قدرة على الانقباض والانبساط لتأدية الأنشطة والوظائف المختلفة. 
3 وظائفها: ظ 
© الحركة وتشمل تغيير وضع عضو معين بالنسبة لباقي أعضاء الجسم. 
© 4 ادال لمك الميكانيكية؛ مثل: الكتابة » الرسم ٠‏ عزف البيانق. 


السقلية. 


جه 


اللاإرادية العلسيسناة الخو تيظن حداماة هده الأوعية الدموية. 


- تتركب العضلة الهيكلية من عدد كبير من خيوط رفيعة متماسكة 
مع بعضها تسمى الألياق (الخلايا) العضلية 1115 20/111501 ' 
- توجد الألياف العضلية دائمًّا في مجموعات تعرف ب الحمزم 
العضلية وهفي التي تحساظ تقشاء يعترقف ب رعشعاك اللكزمية». 
- كل ليفة (خلية) عضلية تقكون من: 
© المنادة الحية (البروتوبلازم) التي تشمل: السيتوبلازم (الذي 
يعرف في العضلات بالساركوبلازم) وعدد كبير من الأنوية. 
© غشاء خلوي يحيط بالساركوبلازم يعرف ب«السار كو ليما». 
© مجموعة من لييفات عضلية 21701151115 يتراوح عددها ما 
لي ٠‏ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولي 


القتن اغق القند كك اكد 482 ضحد صنت كه «ااحسه اعسااح»ه وداه كك احّ#ن يد لكت لد اله 290 00 «- 


اا 0‏ ل اا 00‏ ا ‏ 7اا ‏ 7لت 2‏ ا11 0 ا1 ال ال د سيط عض سد ذه 
4 
بيعت ١‏ اتيت .لخ ليت ضبنت للحت عد لنت الث ليخ بت عي لة ‏ عنت ‏ _ضحهم صنت آجحنم اصع عمد 3< 


ينك لك لكك اعن 5 اك لاللنةظ الف عاعشا اككة اكك ا ااحنةظ احكة امت © جع اله 2د عنم به 


الدعامة والحركة | سو 


- كل لييفة عضلية تتكون من: 
© مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة: 
٠‏ يرمز لها بالرمز (0.. 
٠‏ تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى أكدين 601111 ويقطعها في منتصفها خط داكن يرمز له ب (2). 
© مجموعة من الأقراص (المناسطاق) الداكنة: 
٠يرمز‏ لها ب(8). | 
٠تتكون‏ من خيوط الأكتين بالإضافة إلى نوع آخر من الخيوط البروتينية السميكة تسمى الميوسين 
1 ويتوسطها منطقة شديه مضيئة يرمز لها بر(آ) وهي تتكدون ممن نوسوط التيرسهيق فقدسظ. 
| القطعة ظ 


العضلية (الساركومير ع3 0 


#"المستاقة رميز كل لماز ستتةا ليان 1 ) والموجودة في منتصف المناطق المضيئة في اللييفة العضلية: . 


الساركوبلازم 35:0امه0ع,53 آ الساركوليما دتمممعاوء53 00 


حر سس مسابو ظ حمسي وج ور ل كدر 


- 22 سي 

+ المناطق التي بها ميوسين فقط هي المناطق شبه المضيئة (11). 

» المناطق التي بها أكتين وميوسين معًا هي المناطق الداكنة (8). 

+ تسمى العضلات الهيكلية والقلبية بالعضلات المخططة؛ لأنها تحتوي على مناطق مضيئة بها خيوط أكتينية رفيعة 
' ومناطق داكنة بها خيسوط أكتينية رفيعة وأخرى ميوسينية سميكة. 

| بينما تسمى العضلات الملساء بالعضلات غير المخططة؛ لأنها لا تحتوي على هذه المناطق إلا أنه حديا هناك بعض 
| التقارير العلمية التي تثبت وجود خيوط بروتينية تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين. 

ئ ٠‏ تحتوي العضلات على عدد كبير من الميتوكوندريا؛ لأنها تحتاج كمية كبيرة من الطاقة التي تنتجها الميتوكوندريا ' 
ْ يي اس وير ويا لسوت ١‏ 


ةدا ا ل اا ل الل ل ال ل ا الا ا ل ال ا ا أ ا ا ل ا ا ا ال 1 


يا 


غشاء الليفة 
(ساركوليما) 


البروتوبلازم 
(المادة الحية) 


#تتكوين .من .شهو مل الالشقن ٠‏ تتكون من خيوط أكتين وميوسين 


بتورس ناه سف م20 ٠يتوسطها‏ منطقة شبه مضيئة (1]) 


ممه 


0ك 5 
2 4 + جح لجا جم تج عيبي حيو بتري بوي 
: جاح ص جب سر ب ا 
لا 
3 عت صر 
احتككة رويس 
ص لل 
- ع عيبي 


© تع 


ألاعء اع ع لاعطاء215 - 2 
١‏ 1م1500 >1 

150-001 - نم 
لعاطوقط ع مع لاء8 - 11 


أكتين 


ان 335 |06 
جيوهة هماخ احيد ‏ ا 


| | تطبيتةت 7ن 5 اس من 3 سس هه 2-0 ع وإ خا هيه حت 2اورد 
0 


٠ :‏ عدد الألياف العضلية الموجودة في العضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية الموجودة في كل حزمة. 
٠ 1‏ أقل عدد من اللييفات العضلية: - عدد الألياف العضلية » ١‏ 
٠‏ أكير عدد من اللييفات العضلية - عدد الألياف العضلية ٠...‏ 


ك0 


: عضلة هيكلية مكوتة من © حزم نشييين هه يسفقة السب‎ ٠ 

-١ :‏ عدد الألياق العضئلية المكوتة اللعضئلة. 

: ؟- أقل عدد من االلبييقات العضللية المكونة اللعضلة. 

' الإجاية: . 

ٍْ 82 - عدد الألياف في العضلة - عدد الحزم * عدد ألياف كل حزمة - ه * 5؟ - 110 ليفة. 
ْ 1- أقل عدد من اللييفات العضلية - عدد الألياف * 186٠.٠٠0 - ٠١٠.170 - ٠٠٠١‏ لييفة. 


اودرو رسيي نوو موسو كد رحن 5-5-5 سا عه مسر حا ند عي يم عم الم الم 
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1 


: عدد المناطق الداكنة (4) - عدد المناطق شبه المضيئة (11) - عدد القطع العضلية. ظ ش‎ ٠ 
ظ‎ ١ + عدد المناطق المضيئة (1) - عدد خطوط (72) - عدد القطع العضلية‎ ٠ 
١” دس سد‎ ١ - عدد المناطق المضيئة الكاملة - عدد القطع العضلية‎ ٠ 
عدد المناطق المضيئة غير الكاملة - ” فقط دائمًا.‎ ٠ 
)4( عدد المناطق شبه المضيئة (11) - عدد الأقراص‎ > ١ - )2( عدد ده تصلق العضلية - عدد خيوط‎ ٠ 
١ + عدد زركاه - لا ددعوة الأقراص ال المضيئة الكاملة‎ - 


سم كسمم عر مم مع هه عا مه مد هم عام ذو لمم عير بوم ع وإ ع بصعت العامة عير جر مسد بم سد ع عم وس عه عنم حصا لسعم حم عله عم علاسجي هم ع جب عم بصم هد العم و صر عل حم حم عم يعمد عع عو خم لما بصم ١‏ ال ل ا ل ا ا ا ا 5-5 صر ميم مد ايم احم 


الدعامة والحركة 


” » للبيقة عضلنية تتكون من 6 متاطق داكقة (4) سد . ْ :. 


؟- عدد التقطلع العصالية. ؟- عدد اللخطلوط اللداكتة (7) 
عدد اللمتااطق االمكسيكة. #- عسد المماطاق المحسيتة الكااملة. 
#--. عود السنااملق اللستسيئة عبر اللكالباة 5- عشد ات شمه المكصيكة |11) أشاء الأتقبالشى الناء. 
االإجاياة: | 
-١‏ عدد القطع العضلية - عدد المناطق الداكنة - 6 
"- عدد الخطوط الداكنة - عدد القطع + 5-1١‏ + ١-ه‏ 
- عدد المناطق المضيئة - عدد المناطق الداكنة ١+‏ - ع + ١‏ - ه 
؛- عدد المناطق المضيئة الكاملة - عدد القطع 8-1١-15<- ١-‏ 
5- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة - ” 
1- عدد المناطق شبه المضيئة (1]) أثناء سح التام - 


تت ونا المنلات ؤي تسسي كان و برها لجسم لا يما كبري نذا تفلك مني ونوكي المضلات سن 
امسر سي نرم لساري زرديه يفة التي د تستخدم فيهاء فيما يلي بعض الأمثلة علي أهم العضلات ت بالجسم والوظائف التي تؤد 


عضلات الأذر ع والأكتاف 


ممشانات الشناق والتسميين 


حفظ اتزان الجسم أثناء الوقوف 
أو الجلوس 


عصلات الأصابع وكف اليد 


| مثال:1) 
ا ا ا ا 0 

ا ل ا ا ع ع ع ع ا م ا 6 م ا ا ا ا اا ا ا ا ا عي 2 00000112 | | |[|[|[|[|[|[|[|[]|[|]|1| اماما 2011111111 خ. 

' 1 
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ووظائف ا المسضفاقة. 


التغيرات الكهريبيه الى نطرا على العضلات السيكلية اثناء الاتقباض والانبيبس اط 


- المؤثر الذي يسيب انقباض العضلة الإرادية هو وصول السيالات العصبيسة عن ظريق الحلايا الغعصبية 


الكر كية الآتية دن المسخ والحمسل الشه روكى والتي تتصل نهاياتها العحصيبية اتصالا يا بالليفة العضلية 


كن 5 التشايك العصبي-العضلتي 211 
- تمر العضلة الهيكلية أثناء الانقباض العضلي بثلاث مراحل متتالية كما يلي: 


اسم المرحلة التغيرات الكهرسية 


في العضلات الهيكلية الإرادية يكون: 
» السطح الخارجي: يحمل شحنات موجبة. 
* السطح الداخلي: يحمل شحنات سالبة. 
ينشأً فرق في الجهد بينهما نتيجة للفرق في 
تركيس" الأيونات حسارع: وداشتل غشناء ا الليفة 
العضلية وتصبح العضلة في حالة استقطاب 


لابه" وإ به السدا ةانب ننه 


غشاء الليفة 


ته فته نت نت ننه نت نت انه نت © له ذآاخل 

- عند وصول السيال العصبي إلى الحويضلات 
بالنهايات العصبية للخلايا العصبية الحركية 
تسل سات العالقسصيوم ب|إلتهسانفتصمل :على , 
تفجيرها وتحرر د بعض المودد الكيميائية التي 
تعسرف بالتواقت ل ّالعصبية مشك ل الأسيتي ل كولين. | 

- تسبح النواقل العصبية في الفراغ الموجود بين 
النهايات العصبية وغشاء الليفة العضلية حتى 
فسيلم لسعو كاد راسصافة: 

- تزداد نفاذية غشاء الخلية لأيونات الصوديوء 
لبي بو خا سسوع ةتشك العسسلفاك 
ويصبح الغشاء الخارجي سالبًا والداخلي با 
فيتلاشى فرق الجهد وتصيبح العضلة في حالة 
لاا استقطاب 1101 01001ط1] متعتسسياً يق دي ي إلى 

+ + 4 + + + + + + داخل 


مرحنة الإثارة 
(أقكاك جسن الها |. 


العصبي للعضلة) 


ااا 


الدعامة والحركة 


00 

ا 00 إوضعه الطبيعي به مسد سدع سحي اسه 3ك فق 
موحدة الغنودة ات | مل إنزيم الكولين أستيريذ وهو إنزيم متوافر 
قراية | في نقساط الاتصال ا لعضلي والذي يعمل 
(يعد جسزء من 0 و 55 : 
على تحطيم الاس. . بتيل كرلي.ن (يحوله إلى كراين 

وحمض الخليك) وبالتالي يبطل عمله وتعود نفاذية 
غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعي في 
حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبي) وتكون 

مهيأة الحفن العضبي مصيزة أحوى: ظ 


السيال العصبي 


ا حي ل بحرم بي انم حي حجن مون يسور مم وز بيع مجم بجع وير + يي يي يي ل ل ا ا ا ل ا ا ا ا ا حا د 7 


لل - هك -42 - 


+ + + + + + 


--5 


ات ل لا يلسا 


يي 


٠ 7‏ حالة سعدا ش 8 التتتتتكم حالة العودة إلي الراحة 
2 مخطط يوضح التغيرات: الكهربية التي تحدث.علي. كلمن النيوروليما والساركوليما أثناء. الانقباض العضلي - 


> في وضع الراحة | ٠‏ / 
كي رسا ان مس رسيي عرس هوج يداوو سبلم من تلكا الندو كيده دالغلوا: 
- يكون إجمالي عدد الشحنات السالية التتواكمة خارج الساركوليما أقل ه :. تلك المتراكمة داخلها.. ' 
كبؤرمدد 195 813 للقطااة نسار 21!)30038 اق يقالةلدنالظقا نس متتكناد رف. 6 للسسلالةدى م بزتاتها سانلا 0017 تادارج اسلة 
ظ موقي الأضووه 
7 بوايات الكالسيوم الموجودة عند النهايات الحصبية بوادات هي زرشمة اع تتظهدات أمعاهم) 936 001 ى 5 يشترط لفتحها وصول إشارة كهربية منتظمة 
للنهايات العصبية تؤدي إلى تغير فرق الجهد الكهربي إلى قيمة مناسية. ظ 
5 بوابات الصوديوم الموجودة على الساركوليما في منطقة التشابك العصبي العضلي بدا ت صستمياضية مأ محامطت 1ه 1154110 0 ووقانت رسا اتسينا 
ارتباط مادة كيميائية مثل النواقل العصبية (الأستيل كولين) بمستقيلات مجاورة لها. 


2 مح بوت جح أ جح باك م مح مح وكد مطااى 


و ترتيب التغيرات الى تحدث فى غشاء الليفة العضلية عند 


ه تغبرات فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية: | 
حهد الغشاء وصول مؤثر ملائم الشدة. 
نآ 
ظ 30+ : 3 
الا جهد العتبة. ظ ظ | (© فرق الجهد. © 3 
<> © مرحلة إزالة الاستقطاب (اللااستقطاب) 7 © تركيز الكالسيوم. ‏ "' 0 
! آ 5 | ظ 
#9 مرحلة العودة إلى الاستقطاب ض ِْ جهو اتام | 3 
]7 


«٠ 


2 
5 عم 
8 1*0 


49 -هدد - 
وي ند 


ْ 

0 يوجد العديد من المواد:الكيمياقية مثل الأدويةً والسموم,الثي يمكنها الارتياظ بإنزيم الكولين أستيرين عض المواقع النشنطة للإنزيم 
د ينارت | الحرلف الاكدرو ده راطا دلرو يعاري ا وب لسري العضلي ويستمر :انقباض الع 
١‏ بساور سبانسلا 


7 

ا 
0 

0 


الدرس الثاني 


النفسير الميكانيكن لانقياض العضلات (نظرية الخبوط المنزلقة لهكسلي) 
0 الأدعية. ا 


تعتير فوضيتة الغيبوط المنزلقنة أ نظاريسة الاح زلاق لبي سح المورش ديج للد 
انقباض العضلة لأنها: 


21111018١ تعتمد على التركيب المجهري الدقيق‎ ٠ 
| لييفات وكل لييفة عضلية تتكون من نوعين من الخيوط البروتينية إحداهما رفيعة أكتينية والأخرى‎ 
غليظة ميوسينية.‎ 

«استخدم هكسلي المجهر الإلكتروني في المقارشة بين ليفة عضلية في حالة انقباض وأخرى في حالة 
حاط 

) قصور النظرية: ظ 

استطاعت تفسير آلية انقباض العضلات الهيكاية فقط ولكنها لم تستطع تفسير آلية انقباض العضلات 
الملساء على رغم وجود بعض التقارير العلمية التي أثبت أن الخيوط البروتينية في ألياف العضلات 
الملساء تشبه إلى حد كبير خيوط الأكتين في العضلات الهيكلية. 


الصورة النوفيحية 


تمتد من خيوط الميوسين خيوطا بروتينية تعرف 
ب الزروايظ السيتورهة والتي تتصل بخيوط 

أثناء الانقباض ف الأقين ححيت: تفلن كشهشافلقك تمت «بمسافهدة 
الطاقة المختزنة في جزيئات 4117) المجموعات 
المتجاورة من خيوط الأكتين ياتجاه بعضها البعض 
فتنزلق مما يؤدي إلى انقباض العضلة. 


طن ع ست ع حت ترق 22277 ةن 27 2777752721272713:37377723-1-777:7 77 م 7 0 


تبتمد الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين 
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أثناء الانيساط مما يؤدي لانبساط العضلة بعد استهلاك الطاقة أ 
١‏ المخزنة في جزيئات 417 فتتباعد خطوط (2) ' 
العو مع تسيمرييى ويس عسي 


خيسوط يتم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم تمتد من خيوط الميوسين لكي تتصل بخيوط الأكتين . 
| ,كام انقياض العضلة. | 


- 


1 الدعامة والحركة 


النفوق 
١‏ مماسيق شعو نايلي: | ٠‏ 


2-7 ميوت وجوج رج بوجو ج يبوت 72 وروي ٠‏ تله روج 00 005 جز اب 1 لد ااا ار 


القطعة العضلية ' 4 يقل طولها؛ بسبب تقارب خطوط (2) من بعضها. 


4 


المنطفة المضيئة (1) 4 قلمسطوايها: سس :تقاوت' ضيبي الالكووو يمن ستصينا لسدى. 
خيبؤط (2) 4 تتقارب من بعضها فيقل طول القطعة العضلية. 
0 لسمتوس خب سو سي ار مج مج سح سس ع 
الفنطقة الداكثة  )4(‏ 4 يبقى طولها كما هو. 
الست 000 


المنطقة شبه المضيئة  )13(‏ 4 يقل أو ينعدم طولها حسب قوة الانقباض. 
أب مي لام ل سس سس 2 سس سس سس سسا 
خيوصا الأكتين 4 تتقارب من بعضها فيقل طول المنطقة المضيئة. 
: . 3 58 مسرو ع ليا ا وا لوي ب وا ا ا 
7 تمتد منها روابط تعمل كخطاطيف تسحب «بمساعدة ١‏ الطاقة اختزدا في جزينا: 
* 811753 المسوسات الانحكات رة من خيو ل الأكتيدن فتتقبهن القضلة: 


2 1 ذزذ 1 1 ذز 1 12 1ذ1ذ 1 1212 ذز 1 1 ز1 1 1 1 1 1 1 121 1 أ أ أذ ااا 


+ مير ول السطةة 'النقتي» الكان تفص اسل _بيسا ييقى .لل الاسنيلقة التألكفة كدامى رون تفيينالأن: 

اسع » انانة كرون افو ينبي لذ لكين فقظ اندها السشفة القاضة ؟ تتكتين مين حبري الأعيين رزإلفيى سين 
متماء ورتعقيسن وو الأكدين متشرحةة بيو ا عسوو ليون مساق سفت اتعنسى السسس ةزنك سسسب الس بدريمسات 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضهها البعض ثم تنقصل عنها وتتباعد عن بعضها أثناء الانبساط بينما 
تظل خيوط الميوسين كماهي. | ٠‏ 

يقتعل طلو العضلة الهيكلية ببسبب انزلاق 

الخيوط البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها 

سوس« سك اسسلحة الووقية بسصبي انزلاق 
. الخيسوط البروتينية الرفيعة والسميكة على بعضها. 
* لا يتغير طول خيسوط الأكتيين والميوسين أثنساء 
الانقباض العضلي وإاقنسا يسحدت لها أنزلاق شق 
بعضها فقط. 

* أثناء الانقباض العضلي تتحول الطاقة الكيميائية 
ناض فى .جزييبك 1 إبى خض ممكتكىا تتمشل في حركة الرواسط المستعرضة وانسزلاق خيسوط الأكتيسن 


انثناء المرفق وثني الذراع اتبساط المرفق وتمدد الذراع 


«-المثير الكيميائي العسيب لاتقباض. العضلة: الأسيتيل. كولين. ه المثير الكيميائي العسيب لاثبسياا العضلة: الكولين أستيريز... 


+ المخزون المباشر للطاقة في العضلة: جزيئات 4117 . 


االسعسز ىن للطاقة فى العضلة: ١‏ ا 7/610 زششما حيؤواة 
ون الفعلي في السك ل 


و 2 يي 2 2 0000 ا و تس ا ا ل جعي و ون دا صاس يي ين ا 2 ل وي ا اس لال لا اي 


ا ل ل ل ا ا ل ا لك ا ا ا ا ا ا اك ا ال ال ال ال الك ان الك ال الك الك ال الك ان ال ا ال ا ا 0 000 


* طول المنطقة | 
* طول المنطقة شبه ا 


٠‏ عن 
- 

ا 5 ع 
وو 


ع مه 
جد 


* طول خيوط الأكتين والميوسين 


الانبساط )١(‏ يصاحبه بعض | 
إيجازها في الجدول التالي ٠:‏ 


السقلاك من لفق الات 


- 


لتغيرات يمكن 


(؟)إلي حالة 


* تحبا( لاه 


الموضحة بالثش 


3 


- 
م لك 
ل 


مله الفخذ 


طبى/الققضفة 


+# ادر ماسوو ةشوا طالب عي مدا نقاة سعد 
فتحدث حركة ممد 


بم 


لكل نوع منا 


ورة من خيو 
لعضلات يمكن التمييز بين 


لي ّْ 


بعضها كما بالجدول التا 


ةي به ع سنا يا ند سم ل ما حم حي م أب د بيد ليم يد بي ليم لين بي اي ع ليم عر بد حم حم .م بصم حم عد اريم نا جلي م ع اليا ليا عي م ألم لي ابا ميا حم ما عد ل ل لم ع الما بم حم عمد ع حالم لا ينا الفااي. جيم بيد عا الم ما م.م ألم حم اليب ا ع أب حم حي أب لي حا متم طمن المع ع أ عن عي حي عد جد أجل يي ألم مع نا حي لج م أن أ ألم عن أل عن ل حم لع ع ل أبن مر ل أل أ أل عي حا لعي لعي أب الي ع من ع ع لح أبن أ م بع ل حي ل م م لبعد م عند ل ل ل 


ط الأكتين باتجاه بعضها فيقل طول القطعة العضلية وبالتالي يقل ! 
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فتسد اوتقسول. .سسميال عسي 
إلى النهاييات العصبية للخلاييا 


١ |‏ الوعس صا النضبكه ١‏ تساعد في 


الكالسيوم الموجودة في غشائها 


| تكو ير ١‏ 
الساركوبلازمية داخل ب يع" 
٠‏ الليفة بفعل الصوديوم : الستعرضة | 


فتدهيل أيوؤنسات الكالسسيوم إلسى | 
#اشهل»الفييليسنات ا التسسيبب ةعمسل 
على تفجيسر الحويصلات فتتحرر 
منها بعض النواقل العصبية مثل 
الأسيسسييتيل 1ق يوسن 


سحب المجموعات المتجاورة مسن 
خيسوط الأكتيسن باتجساه بعضها 


٠‏ اذرس الشكل المقابل جيدًا ثم استنتج 
العضلات بالشكل تثميز أليافها - سر 


() عديدة الأنؤية". | 
2) تغذيها ألياف عصبية حركية إرادية ٠‏ 
:© تشبه تمامًا في التركيب ألياف عضلة القلب” 


ل يقس انقباضها على أساس نظرية مكسلي . 


أي البدائل التالية قد ينتج عنها الحالة الكهربية 
بالشكل المقابل تجريبيًا ؟ ظ 

(1) استخدام عقار 
9آتتن مإبيةجد 9 بالأستيل كولين في منطقة 
© حقن مادة 012 سات لسيوم 
(د) استخدام عقار مثبط لإنزيم الكولين أستيريز 


الرسم يوضح أحد الألياف المحصددية: 


| نشبكة إندوبلازميُة ملساء توجد في العضلات الهيكلية تعمل على / 
ظ قشزيين أيونتات الكالسنيى م الذي يلعب له دورًا مهما في انقبساض ٠‏ 


| 


7 وعم سوه معدوفو مع امسمااء عع كط مك لاتسععو يد اله ماله عدفك ع فك مده مواق .له مجن عام ات صو لح مع رده عر هيا موا عع اح متعم عن حاتت" 


تيقعد :الو افط االاساتدمر يسنة 
عن خيوط الأكتين وذلك 
عن ظريق اسمبلاك 201171 


ينا 


5-3 


5 2 5 9 : : 5 . . 
ل على غلق 3 58 اتيم ش +++ ++ + +++ ++ 


التشابي 
++ ++ ++ + + + 


فوروة؟ 


----790 
+ جد لج عن الج له الها اله الل الهم جه لها لج الج له لم لج ل لج لل اله له الل ) ( 
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ما الذي يدل عليه الرسم؟ 
([) انقباض مع عدم حدوث حركة عند المفصل 


© انقباض مع وجود حركة طبيعية عند المفصل 


(ت) انبساط مع عدم حدوث حركة عند المفصل , 
() حالة استقطاب مع عدم وجود حركة عند المفصل 


التفواقف 


الرسم يمثل أحد اللييفات العضلية الهيكلية. كم عد امناطق المضيئة الكاملة. 


التي تظهرفي الرسم؟ ‏ 2 / 9 . 0 
0 ظ 5 
© آ 6 


فزق النسيبب اللفييايسة العسبييسة الشركة 9 
المتشابكة مع الساركوليماء 5 
١ 6 ١‏ 
ادرس الشكل ثم أجب: ![ 
5 
3 
0 
أي ممايلي يمثل غشاء الساركوليما الزمن(وم) 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
خلال المرحلة (ع)؟ ْ 
م0ا10 م مإ مه مه بإ باه مزه بإ به بإ ماه بإ 5000( عيبح تت شيك كت 


مق ؤم له مه مله مإ لإ عله مله بإ بإ تزه نل 1 
م مز مه مل مزه دل مإ بإ ذه بوه له مزه 


سم من يد صن مين بسن عن من ضبن ص عمد يني نيشسشننيسسشيسشيينكن بششخششسسسشسشسشضسشسضش 


َك( - ظ © 


من الشكل الذي أمامك, تتميز العضلة رقم (؟) بأن وا ةحود 

(]) السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة موجبة وطولها متثاقص وقطرها متزايد 
(©) السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة سالبة وطولها متناقص وقطرها متزايد 
© السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة موجبة وطولها متزايد وقطرها متناقص 
(ك) السطح الخارجي لأليافها مشحون بشحنة سالبة وطولها متزايد وقطرها متناقص 


69 الجدول التالي يوضح طول القطعة العضلية وطول 
مناطقها المختلفة في حالتي الانقباض والانبساط. 
ادرس الجدول ثم استنتج : 

روي لا ج1210 )على التزتيب 


- المنطقة المضيئة 
(©) المنطقة الداكنة - المنطقة شبه المضيئة - المنظقة المضيئة - القطعة العضئلية 
©) المكبلقة لد الداكنة - المخطقة ,المضيئة - القطعة العضلية - المنطقة شبه المضيئة 
“() المنطقة الداكنة - القطعة العضلية -المنطقة شبه المضيئة - المنطقة المضيئة 


م 


التضو ف _-_ 


ا الوحدة الحركية او 
التركيب 


0 ظ الدعامة والحركة 


ب 


»»صطط*ك#كككك 121 1 1 1[ 1|1[| | |[ اذغ اسمسا حم جه 2 000902 ل يسيس يسيس سه سوسس" 


الواسىة:الزحليقية فلسسلة البيكلية. 


آذ ذا اما 12121273370110»>*' ١1١1١‏ م0 0 0 


التعرف على المظاهر الميكانيكية لعملية الانقياض العضلي؛ لأن 
انقباض العضلات ما هو إلا محصلة انقباض جميع الوؤوحدات | 


زوائدٍ شجيرية ليفة عضلية 


سح .ا ايحا امسر سركت إل المصللة ترم اق بم اين تاليو ج(انعسبييةة 

بحيث يغذي كل ليف عصبي حركي عددًا من الألياف العضلية يتزاوح عددها ما بين )١ ٠.:0(‏ ليف عضلي 
وذلك بواسطة تفرعاته النهانية سبدحكك احد منها بالصفائمح النهائية الحركية 81216 1120 110101 لليفة 2 
العضلية.. ْ 

ويعرف مكان الاتصال هذا بالوضلة العصيية ‏ العضلية 111©6]11011آل 11121 61110-1111156[.. 


ش #ى اوس اا منيت اأإعضليه ٠ ١‏ لالب | ١‏ ْ 
ظ الحركية لليفة العضلية . ظ - ظ اما 


١‏ ه الوحدة التركيبية للجهاز ا لغضلي هي العضلات. ظ الرّعقة التركزيي التقننها اباي ع اللتنة العضتلية. 
٠ |‏ الوحدة الؤظيفية للعضلة الهيكلية هي الوحدة الحركية. *أصغر وحدة انقباض في العضلة الهيكلية هي القطعة العضلية. 


- 
0# ا ع حص عن عا عا يه ذا بن صن ل لعن ع عجن عن نج يج نج عع إن عن ع عم بون أ أ عن عن ع أن أن نا جا عن نحن نا بن ع عن ع لج نم صقان ناو أن صن جه ع ع واج وان امج عو ب اخا عن أن و ند أن عوا ف جه عبن عه طن حر حر جرهم و عم عا عم عاذ يت مر و ع نج يي وعم ع اعت متام ع اع ماد خاح كح د 


تتم 2 


٠‏ »محصلة اتقباض العضلة ما هى إلا محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المكونة له ظ 
© تتناسب قوة الانقباض طرديًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. ش 0 
' * تتناسب سرعة الانقباض عكسيًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 
| * القرق بين القباش عشتلة جقن العين وعشئلة االفتخذ: < ظ 
. - انقباض عضلة جفن العين سريع وضعيف؛ لأنها ‏ تحتوي على عدد أقل من الوحدات الحركية والألياف العضلية ظ 
إِ - انقباض عضلة الفخذ بطئ وقوي؛ الأنها تحتوي على عدد أكبر ٠‏ من الوحدات الحركية والألياف العضلية ْ 


الملن 1 
وكل حزمة بها ٠‏ "'ليفة عضلية بينما تتكون العضلة التوامية من ٠‏ حزم وكل حزمة بها :5 ليفة عضلية. رتب 
العضلات السايقة تنازليا حسب: 
-١‏ قوة الانقئاض. 
"- سرعة الانقياض. 


يي جع مين عن أ عبن عد ع حد جه 


الإجابة 
عدد الألياف العضلية في كل عضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية في كل حزمة. 
*. عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الرقبة - ه » ٠٠١ - ٠١‏ ليفة. 
عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الجذع -/ * 5٠١ - ٠٠١‏ ليفة. 
و و ا 0 ٠١‏ عد الواح للها 
قوة الانقباض تتناسب طرديًا مع عدد الألياف العضلية. 
الترئيب الصحيع ااي حسب قرة قياض كال العضلة لتوأمية > عضلة الجذع > عضلة لقي 
*.* سرعة الانقباض تتناسب عكسيًا مع عدد الألياف العضلية. 
ظ الترتيب الصحيع تناز حسب سرعة الانقباض كالتالي: عضلة الرقبة به عدر ممي> ليله 


ا ا ا ا ا ا ا الا ا ا ا ا ا ا ا ا ا الل الال ل ا ل ل ل الل ا ل ا ل ل ا ل 2 


ْ .إذا كانت ألياف الحزمة الواحدة تتراوح بين (0:. )٠١١‏ وغذاها ليف عصبي حركي واحد فإن كل حزمة : تمكدن ا 
ْ وحدة جركية واحدة. 


َك عبن الباق العسلية ظ : 
لوقل عد من الى حدات لحر كية << ل ”تت ل ظ 57د ؛ 
0 عدد الألياف العضلية ظ ظ ظ 0 ْ 
«+أكير عدد من الوحدات الدوكية سس تمس ته . ظ : 
ظ ه ظ 


+ عدد الوصلات العصبية العضلية في الحزمة - عدد الألياف العضلية في الحزمة. 

. +عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة - عدد الحزم * عدد الألياف العضلية في الحزمة. 

' ١ عن خلية عصبية حركية واحدة تغذيها.‎ )١( عدد الألياف العضلية) حيث تعبر‎ : ١( قد تكتب الوحدة الحركية على صورة‎ * ١ 
5 0 (  .ةيكرحلا *عدد الألياف (الخلايا) العصبية الحركية - عدد الوحدات‎ ' 


2 ل ل ا ا ات ا ا ا ا ا ا ا ا ل 00 


دا - 


0 401 


ب - 2 ليقة. . أحسبي: 


١‏ -هدذ اقوس كلك 4 القسبية لامفاية ة قى الحم 7- عدد (الوصلات العصبية العضلية في العضلة. 

"- عدد الوحدات الحركية المو مجو دة في العضلة. 5- عدد الخلايا العصيية النى تغذى العضلة. 

د- عدد الألياف العضلية التي د تغذيها الوحدة الحركية الواحدة. 1 ئ 
الإجاية ٠‏ ظ ظ ٍ 


ه١٠- عدد الوصلات العصبية العضلية في الحزمة‎ -١ 
٠٠٠١ - ؟- عدد الوصلات العصبية العضلية في العضلة -١؟ *«.ه‎ 


ْ 5 ظ‎ ٠١ - عدد الوحدات الحركية في العضلة - عدد الحزم‎ -8 ٠ 
ظ‎ ٠١ - مسوك الس ايه تغذي العضلة - عدد الوحدات الحركية‎ : 
ه٠‎ - واهنان الألياف.! ية التي تغذيها الوحدة الحركية الواحدة‎ 15 


ا 01177777 ا هس 229291 كك سيدا 


| عب عيد الوصللآات العصسدة فى عضلة سكم فنَ فن !7 وحدة حركية كل معلنها سسسعة 1١2:11‏ 

ْ السسة 

عدد الوصلات العصبية - عدد الألياف العضلية في العضلة #اهدن الويحدات السوكية ««عدد ألياف كل ويحداة حراكية 
سوس ةر سد 


- قعص مدع 


© العوامل الي تؤثر على قوة الانقباص العصلي: 


-١‏ نوع وحجم الألياف العضلية المكونة للعضلة الهيكلية. - عدد الوحدات الحركية النشطة. 
"'- قوة المؤثر. 1 - عدد مرات الإثارة (التردد). 
*- نسبة الكالسيوم في الساركوبلازم. ! 1"-.سوجنة"السمواؤزة'الداخهليةاللعمضشلة. 


0 قانون الكل أو لا شيء 


#اكوويلة اسيل عستي (أى لاسا نسضاني) ل ع ا ا ا (أى العضلي) بحد أقصي. . 
والزيادة في قوة,المؤثر لن تزيد من قوة الاستجابة. 


٠‏ المؤثر الضعيف لا يكفي لنقل الليف العصبي امش سسا اريس ف الى و نكاازني ممسااسقلينة 1 :الل 
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فولت). 
* التراكيب التي تخضع لقانون الكل أو لاشى : - الليفة العصبية المفردة (الواحدة) . 
١ 0‏ - الليفة العضلية الهيكلية المفردة (الواحدة) . 
0م - عإنلاقة اللقليب . 


٠‏ ' لا تخضع العضلة (أى العصلب) ككل لقانون الكل أو لا شيء لأنه بزيادة قوة المؤثر ينشأ عنه إثارة لعدد أكبر من الألياف الغضلية (أو 
السسيوية؟ التونجودة إن اللسزما الرلونه ناي تسل يقني التيؤاق الاتصاا اين مينسا إذاية جم اليات.. 


جل 0 ل ل ل ل ل ل ا ل ا ل ا 2 0 3 2 د م ع د ع م ام عدت جص عات ودع >> 


لح 


إل عضت عت حت حجن عن لت عم جتن نم حم حت لون حت كع جنم انث نا عن جد جد عند عن عد ند جا عت جد عي عت عع صتاعتة صم عد حت عع عد يد عد عت يي ع عن د يع زه و يي د يك حت و عت لح و كح ع عت د ع د ا ع ا ع ع من ون اد ج35 


يج كت جولاضة جه 2 22 22 25 ده د 2 2و جع و يح 2 2ك هد 2ج 2م 


4 احصاد العضلة عن1او1 231 عاءد5نالاا 


-ستسيبدااسيق يوضع 7اللاوسودو نا هامًا أثناء انقباض العضلة الهيكلية وأثناء انبساطها ولعلكى 
تساءلت -يومًا- كيف تحصل العضلات الهيكلية على جزيئات 417 التي تعتبر عملة الطاقة في الخلية. 

- يوجد طريقتان أساسيتان تعتمد عليهما العضلات الهيكلية للحصول على 417 فيما يعرف ب أكسدة 
الجلوكوز أو التنفس الخلوي كما يلي: ‏ 


222 


٠‏ التنفس الهوائي: و ا نا البيروفيك في وجود الأكسم اللاللتظقي 77لاو + وزؤة6 دروةه 
2079 وري 
١ *‏ البيروفيك كتيك 
لتنفس هوائي: سابك سوسس جاوكوز حت حمض البيرو 1 _-- سس ]ات 


- وعلى ذلك فإنه يلزم لانقباض العضلة وانبساطها بصورة طبيعية توافر جزيئات الجلوكوز والأكسجين 
بصورة مسستمرة وعند نقص أحدهما قد يحدث خلل وظيفي في انقباض العضلة أو انبساطها. 


وضجت _- 


معدل طبيعىي 
الس 20 ]ا 0# رع 
| سن تشهقة كوي كافيةين تمسال اقعضاة #بياة مسيدويدة ير ١‏ 
اجون أنواء الاتيشالا يمنا ظ من الأكسجين لأن الدم لا يستطيع 
ياي احور اجيهلا نقله بالسرعة الكافية للعضللة. | 
ظ سا م 


لح 
يتحول الجليكوجين (النشا ( 
اتبرلاشيى) ان يكور بذ | 
السد التنفس اللاهوائي. ٍْ 


| ,يتحول ةيوان (الننكا ‏ 
الحيواني) إلى جلوكوز يتأكسد 
بطريقة التنفس الهوائي. 


ا 
2 ع( 


سنس ميا / 


ي يماج سخ حي مس سج د مت سس جا جاب جاح مجلس سيم بطاخي خايص بسي حسمن 


سس اوابة عي نكن بنفياه اضصصي عييبةهيبةسةاسزسةه | 


| 817 (8؟ جزيء 417 من كل < ا 417 "» جزيء 417 من كل ( 
جزيء جلوكوز). ظ | 


جزيء جلوكونز). ١‏ 


قوة الانقباض 


الزمن 


يي يسح مسسخصص حم سس سي سد عه سا سلسص سح ص لد ا طح حا د ص سس 
5 7 


'اللزوجة ([ الاتزلاق) | ل 
ل ب شوبكت 
"١‏ اقلق ريست ' 


| ايفو | 


عدم انفصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين (تظل مرتبطة بها). / 


اع-_- عمسب مسجو جره حصصمو يوم دوو | جسجييه 0-0 0ك لايرل ممسمم ها | شاع مساح ماوع | العاسمة ماه اسلا سد || م ء ماسوب صاصم م صيصب و مفسا| 0ه 


١ تظل العضلة في حالة انقباض مستمر وغير قادرة على الانبساط.‎ ْ٠ 


5 العضلي المؤلم. 


١ 


اا ل سس سم يت | ا سس صل 0 


© ه» هه‎ 2 55 3 ٠. يه‎ ٠ 00 ١ 

ا تمزق في العضلات وحدوث نزف دموي. | 

12 ل 

لي يز ز!زو|+و|[|[ز|<|آ[آ|['|'إ'إ1ظ1|[1 1 1111111[|1[1[1|1|1 10 

رمس سمي سج .نه مسح ممت مع تمس سمسحس سمج ع مامه دع عوج حا د تدحت اعسات ديت ل ملع عسو سس تاعبت حت متا جات يت . اتات 2292 2222 2 22 22 2222 20 52-2 يحي يي :يج ”تت 2222222-21 للطالسسمي22مي2 2 برد ينتحاضك ا جه سي مجع وعم مجو بجي حم جح ويج «جتوي جو يرج حت وتم + جنا ا عه م ا ا ا لت ال -ه 


تتاقص جزيفات211 ميديننا يوؤدى إلى عدم 


اقفسكسال الووماسظ | المسسة#وحسحة عن ,شيوويل ا كيين 3 
فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة في حالة 3 
عصسمءتورافس إنزيسمةالكؤاليين 'أسحتيرين هي نقحاظ 2 

3 5 9 95 


عدم تحطيم الأسيتيل كولين فتظل العضلة في 


الزمن 


/ 


إلى ماوت وه انع مع الأداء كسمي 


معدل الانقباض 


نقص إفراز هرمون الباراثورمون الذي يؤدي 
الدى اتقتين ©638.. 

ممايؤدي إلى فتح بوايات 159 السؤيجيو د علب 
غشاءالليفلةالتضيلكةاتتقنادق أيؤانياتالصوديوم | 
ظ بشكل مسستمر ويسستمر انقباض العضلة الهيكلية ف الؤضة الظبيعي تكون تونات الود بوع 
2 .2-2222 ...وعدم انبيساطها. (لتفسي للاطلع فقط) . - مغلقة تحت بت خلم يناعد غيق 


وي 21ةزذة 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ز ز 0 1 1 1 ذزذزذزآؤآؤآؤآآآ م ا 


اللفوم تعدد المصادر الدرس الثاني 


. © آلية.زوال الإجهاد والشد العضلى الميكانيكي: 

- عند الراحة: 1 31 

«تمعرو ]ان |السددلة#كدةاكلققةامن الأ#تسجون.. 
2 اسيم افيس اللاي وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات 471. 


العضلة من حجديد في عن الانقياضات لاوم فاك 


ظ ٠‏ قد يحدث إجهاد عضلي للعضلة الهيكلية رغم انبساط العضلة أثناء وضع الراحة وعدم انقباضها , وذلك يرجع إلى ضيق 
ْ الشريان المفدي اللسفسلة (لتيجة وَجره. جغطا مالا) شنا يودي ني تقح يكبية الأتسمين التي تتصل المضلة انلجأ كتنف 
< اللاهوائي لتوفر احتياجاتها الأساسية من الطاقة مما يؤدي إلى تراكم حمض اللاكتيك مسببا تعب العضلة وإجهادها . . 
.ء قد محدث شد عضلي للعضلة الهيكلية رغم انيساط العضلة أثناء ل خصسع الراحة وعدم انقباضها » وذلى يرجم إلى وصول 
د تخاية حسيها ته تينيز نبغ ولاق قتي حيطف لى تتبن العلا سلا يتضازاني مع ليلد بيني با 


ا ا ال ا الا ال ان ا ا اا ا ا ا ا 0 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ل ا ا الال لل ل ل لس ص ص صن سس عع سا ود سن ساس سا ود سن اا ل 


- - 2 ع لد نينا ا لي يي ص يا اي سو ا د ع ند شنا ا ا د لع د ل ا لع لا لعا لا ل ل ل ل ا ع عد كا ا ا ل ا ل ل ل ا ا ل ع نا سن لس نا ل ل ع ل ل سس سانا ا ا ا ا 00 
2 عي ميم ميو مي تمي ميو صمو لمم ليم مم اج بم عمد ص 3-3 3-3 - ص ع مد عم عن - ا ا ا ل ا ا ا 0 3 


تك 


الشكل التائي يوضح طول المنطقة شبه المضيئة (11) لإحدي 577 العضلية في حالتين مخقلفتين وخلال نفس المدة الزمنية, 
ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : ش 


50 00 


ملكتن 0-6 


الم جد سر سووت مك ظ 
(0) إجهاد عضلي - حالة طبيعية وانقباض تام 
(©) شد عضلي - حالة طبيعية وانقباض غير تام 
©) حالة طبيعية وانقباض تام - شد عضلي 
(د) شد عضلي - حالة طبيعية وانقباض تام .. 


- 


0-0 


1 الدعامة والحركة 


الرسم يوضح الوضع الطبيعي للرأس. 
ماذا بحدث في حالة عدم تحلل الأستيل كولين ' 
في العضلة الموضحة بالرسم ؟ 


ادرس الشكل الذي أمامك ثم أجب: 


ماوجه الشبه بين الرسم ,)١(‏ (؟)؟ 
(0المييئافة نين حيوسلا كتين 

(2) طول خيوط الميوسين 1 
©© طول الليفة العضلية 

(ن) افا الروابط المستعرضة بخيوط الأكتين 


الرسم الذي أمامك يوضح عمليتين ثم حدوثهما 
في عضلة هيكلية في نفس اللحظة. 

ما النتيجة المترتبة على ذلك ؟ 

(لُ) انقباض عضلي 

(©) تعب عضلي وتراكم حمض اللاكتيك 

© انبساط عضلي 

(ك) شد عضلي مفاجئ 


أمامك ثلاثة صور لعضلة أثناء نشاط ما: 
ما سبب عدم تغيرحالة العضلة في الفترة من (8) إلى (©)؟ 
([) اتفسحال الزووابعل:العساتتعويمنة عن وول لكين 
. | ©) تراكم حمض اللاكتيك 
7 5 5 تزايد إنتاج جزئيات 4117 6( 
(ك) عدم وصول قدر كافي للعضلة من «© “ ظ 
0-5 وو 11 1 1 2225777111 
ظ 
ظ 


سيم 


الرجاء الملم أن الموؤلفيسين والقائسين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقبًا أو 717 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بفرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
ظ الكتتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وفت ومال, 5 

2-1 277 09775 117-17 حيال ذلك كما يئص قانون حماية الملكية الفكرية رقم "87 لعام 7001 2 


3 58 | 0 ء 
«ريو عو فى ١‏ اليه ف االقسم 6 ظَحسٌّ 
7 5-7 مي - 0-9 2 


فصي نهاية هذا القصل يتبقي أن . 
يكون الطالب قادرًا على أن 


© يتعرف دور العلماء في اكتشاف الهرمونات. 
© يذكر أهمية الأوكسينات بالنسبة للنبات. 
© يكتشف وظائف الهرمونات. 
©يذكر أمثلة للغدد الصماء الموجودة فى سان انق 
© يستنتج خصائص الهرمونات. 7 
©يقارن بين الغدد الصماء (اللاقنوية) والغدد القنوية 
في الإنسان. 2 ظ 
© يتعرف دور الغدة النخامية. 
© يستنتج أن الغدة النخامية هي رئيسة الغدد الصماء . 
© يكتشف الغدة الدرقية (غدة النشاط). ز 
© يوضح وظيفة الغدد الجار درقية. 
© يكتشف الغدتان الكظريتان (غدتا الإنفعال). 


© يتعرف دور البنكرياس كمنظم للسكر. 


© يستنتج أن البنكرياس غدة مزدوجة قنوية ولا قنوية. 

© يكتسب مهارات: الربط بين المرض وما يسببه (نقص 
وزيادة في إفراز هرمون معين). ظ 

©يقدر عظمة اتاياق في كيفية التنسيق الهرموني في 
الكاثنات الحية 2 


من بداية الفصل 


حتى لهاية الغدة النخامية 


من الغدة الدرقية 


حتى تنهاية الفصل 


اهم المشاهيه 


من بداية اتفغصل حتى نهاية الغدّة النخامية 


الفصل 2 | الدرس] 


1 جهاز الغدد الصماء 1 
جوياز الغدد:الصسساء هوا السبازااللاانتي مسد النموباز المسبسي ين االالجيسز للقي كتككم في وظائلف االجسوم: ' 


مقارنة بين الاستحابة ب والاستحابة الهرمونية: 


ةلع 


0 > ب 1100ظغ2 ىج 


1 تمدن أسرع (تستغرق وقتا أقل) أبطأ (تستغرق وقتا أطول) 
تشتس لفققاة شتف أقل تستمر لفترة زمنية أطول 
1 طبيعة الاستجابة الأساسية ٠‏ كهربية كيميائية 


ظ | | انتقال الإشارات الكهربية على صورة إفراز الغدد الصماء لمواد كيميائية 
ظ ظ سيالات عصبية من المخ والحبل (الهرمونات) في الدم مباشرة حيث 

ظ ؤ الشوكي لمختلف أعضاء الجسم مثل تنتقل عن طريق الدم لأعضاء الجسم 

0 كيفية الحدوث ١‏ .2 ظ اللشفم لاك والغصدة (أعسساتب.حركيسة) المختلفسة فتؤثسن عادة على ورغليفتهنا أو 

1 ( وانتقالهها فنتي المستتان الفعاكسى مسن نموها التي تعتمد تعتسد بعليهدا سحب تصابوية 

ظ الجلد للحبل الشوكي والمخ ( (أعصاب تت 

ا 

١‏ ا 


اللتمكمدل _ 


احص 2 


[ سواد كيميائيية عضوينة تتكون داضل غندد لاقتويسة (صساء) تُفسرز في الندم مباشسرةٌ شم تتتل عسن طريسق [ 
الدم إلى أضع فقق ل سعلث شدي عحادة ها وطتفتته الونصوه ونعظم تأثيرات الهرموشات .سن الشوع المحضن. 
حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى بالجسم. . ظ 


- يوجد نوعان من الهرمونات: ظ 
عونا بس اتقافية زأرسلسينانت): © هرمونات حيوانية. 


الهرمونات الثثاتية [الأوكسينات]|] 


مواد كيميائية تفرز من الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية (مناطق الاستقبال) وتنتقل إلى 
ا ع ب خض نف تالس 


2 


2] 


تهعدذ الفتنات 


) الاكتشاف: ١‏ )يعتير بويسن جنسن 6251ل 1زاعويز8: 
تتم 


© أول من "متاق الى الأكسبيقاك السو اه النياتية) عام ' 
17ام. 

ل استصطاع لااتتسو ولاه في امسحاء اشر وامصوةالصدرة: 
فقد أثيت: 


أن الخلايا الحية في القمم النامية والبراعم النباتية للنبات ' 


(نغطعية ١‏ الإاس قيال) و3 كيناة؟ صاش (أتموولن 0# ٠‏ دور . الأوكسينات في انحناء القمة النامية للساق. 1 
الخليكى) تنتقل منها إلي منطقة الاستجابة (الانحناء) فتسيب ظ 
انحناءها. 


مكان الإفراز: الخلايا الحيّة في القمم النامية ( (سواءً في الساق ارح اذه 2310 النياتية. 
مكان الاستجابة: منطقة الانحناء مثل الساق. 
الأهمية:. ْ | 

الي سي ب ٠‏ 

- تؤثر على النمو بالتنشيط أو بالتثبيط. 

اا و3 ثر على العمليات الوظيفية في جميع الخلايا والأنسجة. 

- - تتحكم في موعد تفتح الأزهار وتساقط الأوراق ونضج الثمار وتساقطها. 

3 - تمكن الإنسان من التحكم في إخضاع نمو النيات. 
مثال #اففزول الحمهنى اللعلرى: 


اللاطكلاع إفقطا 
+ يختلف تأثير الأوكسينات علي النمو (سواء اتسين التثبيط) باختلاف تركيز 
الأوكسينات وحساسية الخلايا المختلفة لها تبعا لمكان وجودها فمثلا : 
الاي /امحون أكفي و سساسية مز هطقل راق الازكسوات المنخفضة 
من الأوكسينات وكلما ازداد تركيز الأوكسينات عن الحد 57 
يتولد تأثير لسري مثبط للنمى وعليه يككنون التركيمزااق المرتفعة من « ١‏ ْ 
الأوكسينات تأثير مثبط للنمو علي خلايا الجذر وتأثير محفز للتمى ‏ ا ات جا ا ان اا سا سا ا سال 
على خلايا الساق كما هو موضح بالشكل البياني المقابل و ولك قف تاي ماك سدق 05ل مراك #عمارة الإتفملة! 
٠‏ بعض الأوكسينات تستخدم كمبيدات للأعشاب الخنارة عند رشها بتركيزات مرتفعة منها حيث تثبط نمو الخلايا مما يؤدي إلى 
'موتها وسهولة التخلص منها . ظ 


كم 
© الرسم البياني المقابل يعبرعن تأثي رأحد أنواع الأوكسينات على خلايا النبات: من 
خلال دراستك الدقيقة لهذا الرسم استنتج: ٠‏ 
ما سكي سايكا التوعرمن لأوكسينات+بالاستناة إلى |الرسسمالبيياني .؟ 
لان كس يعادلاة حوثر فى ددن فياك أو ا رسا 
89 كس ا دين تور طن حر اتات واكك قو ثر على انتحائه 
© الأوكسينات تؤثر على نمى النبات عن طريق تخفيز انقسام الخلايا 
(3) الأوكسينات تؤثر على نم النبات عن طريق 3 جد الهس اتغبدر ‏ . الزن 


نت مسد لد و 
تركيز الأوكسينات 


يق حا شاه امه اك 


99 


/ 
/ يي 


[ 
ظ 
ظ 
[ 


له-0 لمج ساسم يسيس جعي إل يد سد مس يي يي عورا ١س‏ يس سويد مي 


4-0 الهعرفوثات الخيوانية 
0 اقش افة اتاصره هفات لحيو ايع 7 


0 


تستنتج من خلال دراستك للبيانات في 


(1) المؤثر هو الضنوء, الأوكسينات تنظم تتابع 


1 هافر السيعر متش ني الك مداق 00 
) ) ستارلنج ودذاج:5 


في عام سدع 


© في أحد التجارب على نبات ست النامات)واتسسيوفات 
كما بالرسم : 
© المجموعة )١(‏ : تم تغطية القمة النامية بوسطة قماشة سوداء. 
© المجموعة (2) :تم فصل القمة النامية عن النبات بوسطة مادة جيلاتينية. 
«للإتصوعه:(50)« تطلفوييلالقمهالشافيه عنن التساع ولم يه إعادة لصعدها: 
» المجموعة (4) :تم فصل القمة النامية عن النبات بوسطة صفيحة من 60 
معدن الميكا. 
وبعد مرورعدة أيام لوحظ استمرار نمو المجموعتين :.)١(‏ (2) فقط بينما توقف نمو نباتات المجموعتين (7). (1) : 


أي مما يلي لا تفسره هذه النتاتٌ ؟ 


(1) لا بد من وصول الأوكسينات للساق النباتية كي د ان 
(©) لا يشترط وجود اتصال مباشر بين القمة النامية والنبات لمرور الأوكسينات 
© الأكسينات تستطيع النفاذ عبر الجيلاتين ولا تستطيع النفان عبر الميكا 
(©الةابرين.وصيولالتقيىء الاقم الناتقة تحتى: ريستو تكوب الأزاكطافاد 


حسم سح جه . سم ست عش مسعيصي م حسمي حمطي نب متعم ات مدج اوت لصب ب صصص ل سس اصع به مسمس لحسميم دحم جمس صصص م 2 ب حص جم جم سي حي بج سو و جيه سي يي سس جو عع بج 1 


8 إذا علمت أن لز تهاجرفي اتجاه 
الجاذبية بينما تهاجر بعيدًا عن الصيء. فماذا 


الجدول التاللي ؟ 
"0 01ذظغ 

©) المؤثر هو الضوء. الأوكسينات تؤثر على معدل النمو إما بالتنشيط أو التثبيط 

© المؤثر هو الجاذبية الأرضية؛ الأوكسينات تتحكم في تفتح الأزهار ونضج الثمار 

(© لساك هو النكا دايظ#الأ راسي #الالاكسيدات اقكاكر سل معدا النشن ما بالتككيس ار اليد 


كلود برنار ,دممع8 ل0ن010. 01 | ظ / 
© درس وظائف الكبد في عام 6ام. 


© وجدأن 21 يفرز مساوته الهاضمة فور وصول انهه من 
المعدة إلى الاثنسي عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبي بين البنكريساس 
والققشر همح !| (امكحاء: 

© استنتج أن هناك نوعًا من التنبيه غير عصبي. 

عسي لسن أت العنوس ا باصن لبنس ,املف _طلفسوريفير وم [لاسسفلة) 
كيميائية في الدم وتنتقل إلى البتكرياس فتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. 

© أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم الب ....نا“» وهى لفظ يوناني معناه المواد المنشطة. 


١ 
ُ 
0 


الدرس الأول 
ا ١‏ 


1 
؛ 


يفني ك عن 


© مع توالي الدرسات واتساع ميدان البحث العلمي استطاع العلماء التعرف على الفغدد الصماء في 


' التنظيم الهرموني في الإنسان 
- يتم دراسة هذا التنظيم في الإنسان كنموذج يمثل قمة التطور. 
- توصل العلماء إلى معرفة الكثير من وظائف الهرمونات والغدد الصماء. حيث ثم ذلك ع, ن طريق 


© دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان أو الحيوان نتيجة تضخم غدة صماء أو استتصالها. 
© دراسة التركيب الكيميائي لخلاصة الغدة (الهرمونات) والتعرف على أثرها في العمليات الحيوية المختلفة. 


| 


) خصضائص الهرمونات 


© التركيب الكيميائي: ظ ظ / 
برييلات مكقنة 7 مثل: هرمونات الفص الأمامي للغدة النخامية - الأنسولين - الجلوكاجون 
مشتقات أحماض أمينية ١‏ مثل: الثيروكسين - الأدريتالين - النورأدرينالين / 


كال التستونتاويرويون خا الاق شر ون ساني و خقاقة ون © الإبات وق - 1( 
إسترويذات (مواد دهنية) الألدوستيرون - الكورتيزون - الكورتيكوستيرون - لتك الجنسية المفرزة من 
قشرة الغدة الكظرية 


+ خصائص الهرمونات التي تتكون من مواد دهنية (الإسترويدات 816:0108): ' 
٠‏ تذوب في المذيبات العضوية كالبنزين ولا تذوب في المذيبات القطبية كالماء. ظ 
٠‏ تمهيم اتننانا عبن أغظلية الشلايا بسوؤلة نهدا اتوي فى طبشَة الفرمسقوليبيد الكوفة. للعقياءالخلوبي,وبالقذلي 
تقع مستقبلاتها في السيتوبلازم بالقرب من نواة الخلية أو في النواة نفسها. 

٠‏ لاتذوب في بلازما الدم لذا يتم حملها بواسطة جزيئات من البروتين (مثل الجلوبيولين والألبومين) داخل تيار 
الدم حتى تصل للخلايا الهدف التي تعمل عليها وتؤشر في وظيفتها. 
* يمكن تناولهنا على هيئة أقراص عن طريق القسم لعنلاج الخلل الناتج عن نقصها لأنهنا لا تتحئل بواسطة العصسارة 
الواطلسطة 

* الهرمونات المكونة من بروتيئنات معقدة أو أحماض أمينية : 

8 قئخ.سازاة اندر عضا شور تع ؤتار مسد أبسةشزو لي قل لاش مسر سق لبهرس 
افج عاد الاب لمشي رقت مسسظبلاته جالقدرب مم ن,نبواة اليخلينة بمسبب أن اع لوت ديات 
واليود يجعلانه ذا طبيعة دهنية. 


الكمية: تفرز بكميات قليلة ومحددة تقدر بوحدة الميكروجرام ٠ ٠/١(‏ ملليجرام) وذلك: 
يصويو بالا رايهم وروت اانسطراة ايرصم بلزانول ...متام قي جيك سه 


2 الأهمية: زات أهمية كبيرة فى حياة الإنسان تتمثل فى أداك الوقلااقفةالقالنة: 6 
© تمو الجسم 3 
© 0 الافسعان ونموه لسر التكيري ظ ظ معظم تأثير الهرمونات من« النوع المحفز 


يوجد في جسم الإنفسان ثلا ثة أنواع من الفدد: 


+320 الصفهوم 0-7 شمثلة 105 


غسدد اناق إفكزان كار حنى اوه يكو ن الإفراز: 
وتحنوي. علوق الجزه | .رقن الي د: 


1 المفرر ولها قيواات الغدة العرقية والغدد الدمعغية | جزء مفرز 5 
شعد لراوية خاصة تصب فيها والغدد الثديية والغدد الدهنية. 6 


إفرازاتها. 


ف 5 ل حتعد » 07 
الغدد اللعابية والغدد الهضمية. 


١ 


اذاف إفوان اللي 


م ليس لها قنوات خاصة | -الغدد النخامية. 
غدد صماء (لرقنوية) بهسا تصب إفرازاتهنا | - الغدة الدرقيةة . 


و م املاظ 


غسوىء«تتكدتم تيكح اللفكلان ْ - الينكرياس. 
الشواية اسان 'السسكاء: | "السسية 
حيث تتركب من جزء | - المييض ' 
غدي قنوي وآأخر | خلايا الغشاء المخاطي 
غدي لا قنوي. الشيولن الفصدة رو الادعياء 
٠‏ .الدقيقة (القناة الهضمية): 


ف" 


١م‏ ا م ام م اا ل 1 للا ل 1 ل ال الا ل ا 0 017 ال 00 ل ا ل ك2 كيين يي ين بدا ل لد د دا اب ل ل ل الل ا ا يا ا ا يد ال ا اي د ا ا الا اا اد لاسا 


مو ١‏ 
الغدة الد 
نف 
5-5 


الغدد جارات الدرقية 
سية مو 
نُوزدٍ 


الغدد الصماء في جسم الإنسان 


الغدة النخا 


مي 
الغدة الدرقية 


مح تحن أخة | ل | أصن ‏ لييدة - آتن ‏ عبله ا تت خة ضعت نالحد انه | خب خث نت له | النتنهة ليه ل أت جتنت يجيت بح بي ايع يت لانت ال بنع ان الله لنت ته نت تلن بجت بها ليت جه نت له لنت اند جين الت ممصي الم عين 
5 , 5 


ع عم اح عن ع عن كد ص ركد دواعت سوست حو بود وك اصتدو حتت الح نت وسو حت صس يزيت سوسس موب عون عسيرؤوس سس اس 2ك اس اسه بعت عه ست عو 2 2 2 25.2 بود 89 ب © 22 وحمحعه 9ت © »ع عوجي 2 ج يوي و جه كبحي ككديكه 9 2ج جا جب ساس وم 


م 


هرمون السيكرتين 


9/ 


هزمون الكوليسيستوكينين © 


القكرمون التمطاد 1 البؤل 22221 


اتقرمون المنيه لعصلات الرحجم (الاوعسدتوسبيين!) 
١ ١‏ الامماع 1 
ع 


الدقدقة 24 2# (#المهدة 


هرمون الجاسشرين 


2 


العزمون المنيه لآفراز اللين (الدرولاعتين) 


المتاسمل (آذا ج بزوع) فرعون النمن إنإن) 


1 ٠ 
3 


ل 59 01 0 
ْ٠‏ قرمون الأند رو ستيرون ١‏ 


فرقون السببيوستيرون 


فشيرة الفد5 الفظرية (866118) 


هزمونات متبهة نت 


القدة الدزقية 511 1) ١‏ 


زد5: 


فرمون الاستروجين 


فقزمون النيروكسينت 1 5 
ْ الفغدة التخامية عدة القشاء التمخاطى 
الصنطن العتاة اليصميه 


كرمون البروجحستيرون 
تنناتها 1 9 
القدد التناسلية | 7 017" 5 ظ ١‏ 


فتزمون الكالسنتوننن 


ارون التلن كاجو ز! . 


/ٍ 


سرمون الانسولين ‏ 


, زقون التنمونرسينى 


تفوق كام 


ظ 5ش الغدة النخامينة 61300 لارماانازم 


هد لل د | تقع أسفل انمي 
فيد اسماء من سيق +007 الفدة النخامية موقعها - ١‏ 
الهرمونات التي تفرزها 050 | 


وتؤثر في إفراز معظم 
الفدد الصفعاء. 


2 لح د ٠‏ +لمسمطامر بساحت سما ع 

.| ».يتصبل الفشص الخلفي من الغدة النخامية بالهيبوثالامسيس 5 هن طري يق القمسم أو العنق ف 3 النكوئة مين 1 ظ 

٠ محاور الخلايا العصبيية المضرزة الموجودة بالهيبوثالامس والتي تصنع فيها هرمونات الجزء العصبي.‎ . ١ 

| »هرمونات الجزء كي اكيم اوحترية إطيها ونه حنابا سمى الانابي اسه الخييت صب عاد 
الهرمونسات المحفزة أو المثبطة مسن الهيبوثالامسس. 
* هرمونات الجزء الحسبسي يتم تنيع بال الغلاي العصبية المفرزة بالهيب لاس 001830905ال ينا يم 
تخزينها وتحريرها في الدم بواسطة الضحى الخلفي للفسدة القناتيسة. 


2 هرمونات الجزء الغدى 5ع07 تزه 515/إكامهم لااهاع0م 0 0 ْ 


هرمون النمو +1 6» عممتمه1! طايده67 ١‏ ظ 
© التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة لاهن أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. ‏ , 
© الوظيفة: . ٠‏ ظ 0 3 
-١‏ يتحكم في عمليات الأيض خاصاً تصنيع البروتينات داخل خلايا الجسم. ظ 
ب يحفر زيادة للك و حصجم الخلايا يكن الأتحسعة السختلفا بثل العظام سفت (نمو 6 ش 
٠‏ © تأثيره على نمو العظام: ظ ظ 3 4 ١‏ ظ 
0 - قبل البلوغ: يعمل على نمو العظام في الطول والسمك. ظ 2 خن 
بعد البلوغ: يعمل على نمو العظام في السمك فقط؛ د 5255 بسبب التحام أطراف العظام الطويلة. [99- 0 


2-8 


6 العوامل التي تتحكم في إفرازه: , 2 / 


عوامل تزيد من معدل اقراز هرمون النمو عوامل تعلل من معدل امرارز معرمون النمو 


٠‏ الشيحوحة. ‏ تك ف 
«نقص كمية الأحماض يفي دم ١‏ 


0-6 0 بلا : 
٠‏ زيادة كمية الأحماض الأمينية في الدم. 


0 الأمراض الناتجة عن خلل في الإفران: 


000 3 عا 1 
الى ااا د د عل خخ 


العفلقة وذاءمووزع6 .. :زيادة إفراز هرمون النمو 
فى الأطفال. 


اليد في الألستظان. الشافقة عنمن المعيدل الطبيعي. ظ 


زيادة إفران. هرمون 
اخ النضى فبي البالغين. 


اتموسووشتحىالأحصوا#العميحدة | 
من العظام الطويلة (كالأيدي / 
والأصابع والأقدام)» وتضخم 
عظام الوجه. 


يبيب بم سس سسب مس روس يت موصت وبيج سي ا مم متش ستتتة بم تست سومج تيت يسم تومت يوتست تب رييب بوسح سبع س4 لتاقن لسسع وس سوس تومته وين سعد مسسستس مس أ 
: 


11 العرمون المنبه لإفراز اللبن 5 ملاعوامره) - 5-0 
© الأرشين التتيفهاني: هرمو .:.بروتيني يتكون من ارتياظ عدة أحماضن أمينية مع بعضيها بروابط بينيدية. 
© الوظيفة: يعمل على إفراز اللين من الغدد الثديية. 


الهرمونات المنبهة للغدد 5ع0ه0:ه! عأمه؟1 لصوأأيطلم 010 
التركيب الكيميائي: هرمونات بزوتينية تتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
ل الوظيفة: تنبيه بعض الغدد لحمل جهو الي تتسيتليية الدرقية وفنشسرة ة الخدة سب" 


© تشمل:. 
.١‏ الهرمون المنبه للغددة الدرقية (1511) 110111011 ”2 رعاو 
؟. الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية (400111) عه ه11 عنحاوه امع ممع هطع كف 


؟. الهرمونات المنيهه للمناسل 110111101165 0112001102111 وتشمل الهرمونات التالية: . 


- | ٠٠١ 


الدرس الأول 


الهرمون المتبة'- 
لتنكونن الجسم 
الأصفر (111) 
وجه الشبه كالسا امم البيسرفات ااضفية الس 
ظ ٠كلاهما‏ هرمونات بروتينية. 
٠‏ كلاهما ضروريان لاكتمال عملية التكوين الجنسي للفرد. 
يحو عي ويك ودار هي سا بعلم تناج يود سات يرنه تون 


تمظن جنات :وى ور الع الوصيه 


الورضية 
: بساشوك را عر الأعييياة اشنيية ٠‏ | اسسق يان كزين انكللاا البيقية فى التقصيية 
كم وتكوين الحيوانات المنوية في الخصية: ٠|‏ تنبيه الخلايا البينية لإفراز هرموناتها الجنسية. 


* يعدمدى تشساعك العغسدة الصماء علبي كوب سو ات م أ أو غغدد 

أخرى بالجسم بالإضافة إلى بعض الأيونبات ونواتج عمليات الأيضٍ فعندما يزداد. 
إقرزز الهرمون عن المغدل الطبيعي يثبط الغدة المسئولة عن إفرازه لتجنب حدوث . 

اختلال مرضي وهو ما يعرف ب التغذية الراجعة السلبية اعهكهها #ااادوهلة .. 

فمثيلا عندما يكون تركيز هرمون الثيروكسين المفرز من الغدة الدرقية مرتفعا فإنه 

ْ يثبط إفراز هرمون 1511 والعكس صحيح وهذا ينطبق على باقي الهرمونات الأخرى. 


مك 


يزعءالمطبرى 50170165 خط لقا وإ لمان يد - 


0 


حلي مسي تقيه قي بعلا النسهم-» (المييوتالامس) بد ظ 
إلى الفص الخلفي للغدة النخامية عن طريق القمع أو العنق 00-3 ْ 
)» تشمل هرمونات الجزء العصبي ما يلي:-. 

الهرع ون المض ا لإدرار البول «اتاناظ» عممصدهن لاعن نلتامم 
(العرمون القابض للأوعية الدموية «فازوبريسين» لا مأددع,مهوق/ا»). ظ 
3 التركيب الكيصياني: رطان ببسوااتي لقان :مق الئل اعمة أحطلتى بيهام (بحخصها بوبنا ببتيدية. 


الخلفي . ظ الأمامي 7 


©) الوظيفة: ٠‏ 
-١‏ يعمل على تقليل كدية البول عن طريق إعادة امتصاص الماء من نفرونات الكليتين. جه -0 2 


0 إعسيادة امتصاص لاوس القوفارة الكلية ‏ 


التنسيق الهرموني . التفوق 


23 العوامل التي تتحكم في إفرازه: 


عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون نام 


نص حجهم البلازف ١!‏ كها يح_دث شى حالات زيادة خجم البلازما كما يدث عنذ شرب 


النزيف الشديد والإسصال المزمن والجفاف كمية كبيرة من العاء. 
والصيام والتعرق. 22 7 ٠‏ 
ه' زيادة أسموزية الدم. نقص أسموزية الدم. 


ه. نقص ضغط الدم. 
٠ه‏ ارتماع درجة حرارة الجو..: 
ه بعض الادوية مثل المورفين. (للاطلاع فقط) 


' ارتفاع ضغط الدم. 
فض درخة حزازة الوع. 
شرب الكحول والقمهوة. اللاطلاع فقط) 


+ عند حدوث تلف في الخلايا العصبية المسئولة عن تصنيع هرمون 8011 أو خلل في مسستقبلات 8011 على نفرونات الكليتين يقل 
معدل إعسابدة امتصاص المساء من نفرونبات الكليتين مما يؤدي إلى فقيد كمية كبيرة من الماء في البول ونقص 
أسموزية البول وشسسدة العطسش وجفاف الجسم وهي نفس أعسراض مرض البول السكري لذا تعرف هذه الحالة 
ب«مسرض السكري الكاذب » وزليى لعدم وجود سب كر في البول بكثرة كما يحسدث في مرض البول السكري. 2 

* قد يخرج الجلوكوز في البول رغم أن مسبتوياته فسي الدم طبيعية أ منخفضية وذلك لوجود عيب في أنيبيات الكلية 
يحجد من إعادة امتصاص الجلوكون. 1 


.تركيز البول حجم الدم 
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٠ 1‏ الدرس الأول 
١‏ : 
! ا 
الهرمون المنبه لعضلات الرحم «الأوكسيتوسين» عرهدمه ماعماين0 
© التركيب الكيميائي: : هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
3 الوظيفة: ش 
ب - له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات عضلات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل 
إخراج الجنين (لذا غاليًا ما يستحخدمه الأطباء للإسسراع في عمليات الولادة) لذا يعرف ب هرمون الطلق , 
؟ الساقق مشجع في اندفاع (تزول) التحليت من ألنحقاد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 
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ه عند حفن امرأة حافيل مخلااصة القفص.ن الهلفى الغسدة النخامية فى سممسمهز ها ال اأصسق: يحدث إجهياض سين : 
٠إذا‏ أزيل الفص الخلفي مسن الغدة النخامية لامرأة حامل في شهرها الذاء......: تتعسر عملية الولادة» ويضعيف 
كي و الحليب من الغدد اللبنية بعد 0 لادة؛ وذلك لعدم إفراز الهرمون المنبه لعضبلات الر حم (الأوكسيتوسين) 

«الفص الأمام مسو القيدة الطكاسىب د أكى: أهمدية سين الفص. اهلف لآأن الفص الأمامي يُفرِز ستة هرمونات تؤثر في 
وظائف ماقة بالجسم بصفة مستمرة غالبًا مثل (د أ لاسا - النضج الجنسي -إفران الفدب الصماء الأخرى- 
بالجسم - إفراز اللبن). ٠‏ بينما الفص الخلفي يُفرز هرمونيه علاينا عسرية ماددزان يلاق الورتونان في وقاش ف" 


0 


أقل أفصيفة بمسفية مؤضكة التباا ا الك[ - الرض ضاعة - كمية البول - ضغط الدم). 


ووه 


د ٠‏ اتضدةة مس111 ني د 1ض ا مدني 


# ليست كل الهرمرنات متختسسة نقد يؤشر هرون واعد هفل أكثر م- مسيم لوجود مستقبلات له على 
أكثر من نسيج, 52 
تل الل51711. يؤثر على (نفرونات الكلية - العضلات الملساء الموجو دة في جدران الأوعية الدموية). . 
الأوكسيتوسين يؤثر على (عضللات الرحم - الغدد اللبنيةم -- [ 
6 قد يتأثر تقصيخ, زانيية بأكثر من . _مون إذا كان يحمل مستقيلات لأكظر من هرمدون: مخل 
ىَّ الغدد التديية بية (اللبنية) تتأثر بهرموني (البرولاكتين - الأوكسيتوسين). 


| © هرمون م 
| : هرمون 1 


خلية الهدف للهرمونين 4 و8 لا نفد لعولا ....... خلية الهدف للهرمون 8 | 


ننليظينتم 1086 ١‏ الايطرل: أاصة 


انيت التترةقتقبين جحعدنلكت يتحكم فى نم2 التسدم 


الثقوق 


الدرس الأول 
0 7, 


كم 2 


باستخدام الشكل المقابل: 2 
أي الخطوات التالية قام بها ستارلنج أثناء تجربته على حيوان 
موااقييات ؟ 


(1) زاد إفراز )١(‏ و(؟) ليزيد تأثير الاتصال (؟) على البتكرياس 

(ب) قطع الاتصال (؟) (؟) لزيادة معدل إنتاج المواد )١(‏ و(؟) من الاثنى عشر 
سحي ب 

(ن) قطع الاتصال (؟) لفهم تأثير )١(‏ و(؟) على البنكرياس 


الشكل البياني المقابل يعبرعن تركيز الهرمون المضاد لإدرار البول بمرور الزمن 
في شخص أصيب بنزلة معوية حادة, ادرس الشكل المقابل جيدًا ثم استنتج : 
أي المنحنيات يكمل الرسم بشكل صحيح ؟ 

ل 8 

5-35 ظ 
© ظ الزمن (72) قيء حاد 
2 ظ 

في الرسم البياني المقابل : 

أي الخيارات في الجدول التالي تصف البول عند كل من 


مساك كه لاد لاد 
|حجر ا | تكذابيل | حجر ابل | تكذ ايل 


تركيز 4515 في الدم 


0ك 


أسموزية الدم 


تركيز 41013 في الدم 
ادرس الرسم الت لتخطيطي , لنشاط إحدى الغدد 0 ٠‏ 
الصماء ثم استنتج: ما الذي يميزالخلايا (س) ؟ 205 سه الاق لفل عالق الت دايا 
(أ) عصبية مفرزة 00 00 00 


(ب) غدية تفرز في الدم مباشرة 
©) غدية تفرز في قنوات خاصة 


صودمت شيط لوده 118 0 الثديية . 


لكالا" . 
() عصبية مخزنة . 
أي الهرمونات التالية يمكن استخدامها في حالات الولادة المتعسرة ؟ ظ 
(لُ) الإستروجين (©) الهرمون المصفر © البرولاكتين © الأوكسيتوسين 


2 التنسيق الهرموني 


بعد دراسة الأشكال التالية : 


رع( 


. أي الأشكال التالية تعبرعن آلية الإفرازالسائدة في الخلايا العصبية المفرزة ؟ 


© (س) ©(ص) ٠‏ © © 


9© الشكل المقابل يوضح تركيب النفرونات الكلوية , ما هو تأثير الهرمون القابض لم4 0 0 92 
لقوعياة الدممية علو النلعة 0 ):؟ 

() يزيد من نفاذية غشائها لجزيثات الماء للخارج 

(©) يزيد من نفاذية غشائها لأيونات الصوديوم للخارج 
©6 يزيد من نفاذية غشائها لأيونات الصوديوم للداخل 
0 يزي مخ لاتفادية مفقاكها السديةالك اقلا النااشل 


1 0 

موك عروس أو سام أو حقانب هنهم جنل جز من الكناب أو لتميويره وراقتا أو 7317سزاء كاين شغي وفحدة أو ئ 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
1 الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

ومستم اتحاذ كاقة الاحراءات اعاتويية عبيال فلن دا بافدرالرنا مدداية الملكية الفكرية رقم 47 لعام 7:07. 


1 
ا 
ا 
ا 
ا 


عه مود ل صم وقد بحسو 


0 2 ّْ بيع حنرتي م 507 2 التسووي دو خفحر 


- لوجيف ب مج بم د صمح - صمي بسعت . ج سمت ماف و حصح سيو سوب سح ع انا سسا سدح بام اعد موصي موي : جاح وات ل بوسحم بح عاستيت لوس عسي مسمسلا سك 


5 1 
سس ب حوب جيوت جسم مسسووي وصيه سياس بد بيج ييه بيصي عبطي ب حيسي يه لجسي وي لجسا وموص ا لبو سبي ١.6.‏ ميم ملي “سحب مسي حي حرو ب و . مده بج ماب ود معدب يوسم 
ا 


سل 


من بداية الغدة الدرقية حتى نهاية الفصل 


© الموقع: رت من الرقبة, ملاصقة للقصبة الهوائية. 
الوصف: ؛ غدة حويصلية تميل إلى اللون الأحمر محاطة بغشاء من نسيج ضام. 
© التركيب: ب مسن سيد 


امدتيلك أنيأات 


و 


ْ ْ 6 
للغدة الذرقية ٍ! ا للعذة الدرقية 


© الإفزاز: تفرنافرمونين هامين بالنسبة الجسم هما 

!| هرمون الثيروكسين ماددمميرط؟ (حرمون الشهية) 

060 وجي :يتكون سن جزيثين من الحمض الأميني مرتبطين بعنصر اليبود. 0001068 
عنصر اليود لتكوينه) 
0 الوظيفة ظ ١‏ : 

ب ا الأيض. الأساسي (ع21] الوا 28581) ويتحكم فيه. 

ب امتصاص السكريات الأحادية مثل الجلوكوز من القناة الهضمية. 

© يحافظ على سلامة الجلد والشعر. < 
() التنيبه: تفرز الغدة النخامية هرمون 1511 الذي يحفز إفرازه. ‏ 


سي 


2 0 هرمون الكالسيتونين مأمملاء اه . 


5" بانسلة 


شين سل على تفل نسي بم في الم وضع سمي ماقام 0 


التنسيق الهرموني 


تنشأ بعض الحالات المرضية نتيجة نقص أو زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين, مقاليما 
يسمي ب«التضخسم» ف فصوو فنوعحان: 

© الفضخم البسبيطط (الجويتز البسيط)؛ وهو التضخم الناتج عن نقص إفراز هرمون الثيروكسين. 

© التضخم الجحوظي (الجويتر الجحوظي): وهو التضكم الناتج غن زيادة.إفراز هزمون الثيرؤكسين. 


التضخم البسيط (الحويتر البسيط 601:62 عاممز5) ٠)‏ 


© السبب: نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة نقص اليود في الغذاء والماء والهواء. 
2 العلاج: إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. | 

1 ل اعيين يت هرمون الثيروكسين: 

© تاي تت ملك ني إقواز هرمون لثيروكسنين في الأطفال. . ش 

ف الأموااي. 9ه خلل في النمو فيكون الجسم قصيرًا والرقبة قصيرة والرأس كبا 
ظ تسم سي سس سسا" ظ 


وجري هرمون الثيروكسين في اليالغين. 
* الأعراض: #9 هبوط مستوى التمثيل الغذائي لدرجة عدم تحمل الفرد البرودة. 
© زيادة في وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة. 
قلة ضريات القلب. 9 الشعور السزيع بالتعي. 
جفاف الجلد وتساقط الشعر. ظ 00 
# السلاج» الستخدام هرمونات الغدة الدرقية أى مستخلصائها تمت إقتراق طب متخصص 


التضخم الجحوظي (الجوبتر الجحوظي 60111 عا ساحطخاطمهع«ع) 
(م) السبب: الإفراط في إفراز هرمون الثيروكسين. 


© الأعراض: 

ذيادة في أكسدة اغذاء لدرجة عدم تحمل القرد الحرارة. ©تقص في وزن المم.. 
© زيادة في ضربات القلب. 00 ٠‏ © تهيج عصبي. 

9 خم ملحو في اخدةامرقية تفخ الجزم الأامي من ارقا م مجسزظ لقن . 
3 العلاج: . 


© ارعتطفال اللمرء المتضخم مالقا النافة > استخدام كات له خاصة” 


الجويتر البسيط 


. السبب 202١١‏ نقص إفراز هرمون الثيروكسين نتيجة الإفراظ في إقزانهرمون الائروكشين 
١‏ مخصرين ليود في بالف ئها الهو ان 0 ا00 
الدمر 0( ش 
ش 4 8 111-71 11 جه 53 - - 0 -:. 
تركيز 151 ضفي الدم مرتقع (غالبًا) ! منخفض (غاليًا) .... 


جص ات ل صنت :"اتنس سعط ل تحت > عن تاجات - خن و لت جه نتن بتكنا حل 0 اساعته مه ساف لصم صعب-2 2" سس وات سك علوت ٠م‏ م سصومم عمسم لاجم لخ خصصم لحان ممم اسمجيج ل ببوسصسس جد سيم حسم 


00-00 مصخ يي صمو سي | 


* هبوط مستوى التمثيل الغذائى لدرجة “زسادة سي ألقصسة الخبا" لدرججية مسيم تصصيل ظ 


عدم تحمل الفرد البرودة. ‏ - [الفسري السسزارة: 
«زيادة في وزن الجسم لبرجة السمنة المفرطة. |* نقص في وزن الجسم.٠‏ .. . 
أنهم الأعراض . ٠قلة‏ ضريات القلب. © رئامة في ورياك لكاي 
٠‏ الشعور السريع بالتعب. نهيج عصبي. ظ 
تضخم ملحوظ في الغدة الدرقية وانتفاخ الجز 
ميمه لكو هنجس لحك وال 


الأمامسي" من الوقبة م مع جحوظ العينين. 


5 1 إإحدى طريقتين:: ظ 
العلاج إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. | *استتصال الجزء 5 المتضخم من |الغذاة الفاؤققة: 
اسه ا 


سس مسح همس ع لق مام ١‏ مان لاحي ل تون لوك تيد لسو ل بن لح و ا وي م 0 سيبح 


5 الموقع: (لااتان على كال سافن من إنقدج الدرقية. 
2 التركيب: تتكون من أربعة أجزاء منفصلة. 
الإفراز: تفرن: 


ادر هرمون الباراتورمون 26056:ه5 21م 
توي و د ويه ْ 
لعش امووو مام بعوسة 1 ٠‏ 


0 اليم 
ا ات ا ا 00 ا ا 0241 ااا ا ال ال ل د ليد ا للد لذ يش ذا ذا 


3 الوظيفة: » اه 
( يشترك مع هرمون الكالسيتونين أي الستاظة علمة المعدل. ب الفدد جاراث الدرقية 5 منظر حلفي | 
ش الطبيعى لمستؤى الكالسيؤْم في الدم. ٠‏ ش ان : ر ْ | ل اتدرقية 


© تعتند كمية الباراكوزمون المقفرذة على نسبة الكالسيوم في ظ 
ظ الدم حهث يزماد [فرازه عتد انخضاض نسبة للكالسيوم في للدم لكي يعمل على سسحية من المع ... 
© الخلل في إفراز هرمون البار اثورمون: 
٠‏ زيادة إفراز هرمون الباراثور مون تسبب: ارتفاع نسية الكالسيوم في الدم در سحبه من العظام مما 
يسبؤادم إل هشاشة العظام وتعرضها للانحناء والكسير بسهولة. 
ه نقص إفراز هرمون البار اثور مون تسبب: ش 
- نقص نسبة الكالسيوم في الدم. - سورع اللأقفتهال و اللفتصسيوالاقظويبىة لكل اسكس. 
- تشنجات عضلية مؤلمة. ظ 


3 التنسيق العدموني 


ش 0 ش ل 
تيع زوه سور درس ارد وا تو يو لوي وس يي بيطابيق بت كوي" 
. المشسسيمة إلى الجنيسن ليدخل في تكوين هيكلسه العظمي فتصبح عظام الأم هشسسة ومعرضة للانحناء والكسسر بسهولة. 


3 دروو ارو اي وس 
لأن كميسة البارافورسسون المفستززة من الغدد جسارات الدرقية تعتمد تسيا السب صميو سيد وار ساد ضاق 
سم بح سد .ل صم مس م و ا 010 < 
لسسايابيان لفسا ناليو لسدموع ابوب وبل 2 : 5-7 5 0 
" امستففتق نتنب اللنننى اف ززتلفقفناض: .فقن السسطفااف: ١‏ 0 
لتوفسو أمسلا اليود في الماء والغذاء والهواء والتي تدخل بشسسكل أساسسسي في تكوين هرمون الثيروكسسين السذي يؤر على .. 
معدل الأيض الأساسسسي ويتحكم فيه فتتوفر الطاقة اللازمة لأداء أنشطلة ووظائف سم المختلفة. ش 


1 


- مخطط يوضح ألية تنظيم تركيز الكالسيوم في الدم بفعل هرموني الكالسيتونين والباراثور مون: 


اتركيز الكالسيوم فى الدم ٠‏ 


الغدة الدرقية 5 


2 
506 ”*أآرزاءالذاتا 
انا 


ادرس الجدول الذي أمامك والذي يوضح نتيجة تحليل 
. لقياس تركيزهرمون 18511 وهرمون الثيروكسين في الدم. 
ما الذي يمكن استنتاجه من دراستك للجدول ؟ 

(1) كلا الغدتين تعمل بشكل طبيعي 

(©) المريض يعاني من انخفاض ضغط الدم 

- المريض يعاني من ارتفاع درجة حرارة الجسم 

© المريض يعاني من إمساك مزمن 


مولن درا تقد نلنظلكل"االقلزل بها وكيد 0 علق انا لز جاتطلة عابي + 
1 )اقليى ا العمسيجارات القرقي 
(©) عدم اكتمال الحلقات الغضروفية ٠٠‏ 
©) اتصال فصي الغدة الدرقية بواسطة البرزخ 
3 5آظ5 - : 
(ك) ظهور الحويصلات في فصي الغدة الذرقية . ٠‏ ب 0 


من خلال دراستك الى البيياق اللقايل.. 5 ١‏ 
أي العبارات التالية تصف الهرمون (") بالشكل المقابل؟ 

(1) يقوم بترسيب أيونات ايو سام ْ 

(©) يقلل امتصاص أيونات “02 من الأمعاء الدقيقة 

©) يزيد النشاط الأيضي للخلايا العصبية 5 

(ن) يسبب زيادة تركيز أيونات ”02 في البلازما 


رويد جود هده عه 
- 
لد 


تركيز الهرمون +2 


الل 


0 1.40 1.30 1.20 1.10 1.00 
تركيز أيونات الكالسيوم في الدم 


الرسم البياني المقابل يعبرعن تأثير زيادة هرمون الثيروكسين على ثلاثة متغيرات بمرور 
الزمنء ادرس الرسم جيدًا ثم استنتج : 
ماالمتغيرات (). (/). (2) على الترتيب ؟ 
([) درجة حرارة الجسم / أعداد الميتوكوندريا في الخلايا / معدل امتصاص الجلوكوز ‏ 
(©) وزن الجسم / معدل امتصاص الجلوكوز / درجة حرارة الجسم 
3) كمية الكالسيوم في الدم / معدل نشاط إنزيمات دورة كربس / ضربات القلب 01 
' () معدل امتصاص الجلوكوز / أعداد الميتوكندريا في الخلايا / ضغط الدم . تركيز القيوكين 1 0 ين 


أي الرسوم البيانية التالية يعبرعن العلاقة بين تركيز!18 وتركيز الكالسيتونين في الدم ؟: 


11 0 151 ش 11 


الكالسيتونين 
الكالسيتونين 
الكالسيتونين 


الكالسيتونين 


ال 9 1 
يفنيسك عن#* تفذد المصادر 


الغدنان الكظريتان (فوق الكلوية) - غدنا الانفعال - 6١5005‏ اددع0م 


3 الموقع: غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الكليتين. 
التركيب: تتركب كل منهما من منطقتين متميزتين من الناحية التشريحية والفسيولوجية وهما: 


(أ) القشرة 2اء+:ه © 0 ٠‏ (ب) النساع هاانهء/ة 
تفضا الملوقاة اللشارجية دمن القثلة لقره #اقمذلالشلييعة الذااتفلكة رمن اللقاة الكقار نه 
تتحكم الغدة النخامية في إفراز هرموناتها عن | ٠‏ يتحكم الجهاز العصبي السمبثاوي في إفران 
طريق 40111 (تنبيه هرموني). هرموناتها عن طريق التو كولين (تنبيه عصبي) 
٠‏ الاستجابة الهرمونية تستغرق وقتا أطول. ٠‏ اءالاستجابة الهرمونية تستغرق وقنَا أقل. 


٠‏ هرموناتها تتكون من مواد دهنية (إسترويدات). هرموناتها تتكون من أحماض أمينية. 


5 هنية الغدة تكفونة 


الغدة 
الكظرية 


مجموعة الإسترويدات 


مجموعة المرمونات السكرية ظ مجموعة الهصرمونات المعدنية مجموعة الهرمونات الجنسية 
000022111115 1010لا 5 ]!] ناع5 


الكورتيزون - الكورتيكوس تيرون الوظيفة_ 
559 الوظيفة ٠‏ للها نشحستاظ» انه 
العسجوسعوورية) والومسوفاتة 


تتقليم | أتيسضى "المسوزاد 
الكربوهيدراتية (السكريات 
والنشويات) بالجسم. 


لهدو رهام في الحفاظ على 
قفاوت السعلون بالجسم., فمثلا يساعد 
.| على إعادة امتصاص الأملاح 
مثل . الصوديوم والتخلص . من 
لقوق ا عسين تخالا شرع تطزرمة الكت :.. 


الأنثوية (الإستروجين 
والبروجسترون) التي تفرزها 
الغدد الجنسية المختصة. 


١١‏ أ 


الدرس الثاني 


|| ملحوظات زج 


«احدوّث خثل بين الهر رهسؤوفآات الجتسية السشيزة مين فثمرة الددة الكظرية والهرمودات الجنسية المفسيزةٍ من . الللقنفة 
الجضسية اأسنهمسة فه يتؤدي إقى: 
مح نت قر مهاه ات د شق ووس وقد شع سات ع و حو سكي رن اه 
واضطراب الدورة الشهرية. 
“اقعرين" في ودبع مساك زوه اطلنع لاون اعم كين جود مستبي ضيه 
* ضمور الغدد الجنسية في كلا الجنسين (في حالة حدوث تورم لقشرة الغدة الكظرية). 


»من الهرمونات المسئولة عق تنظيم أسموزية الدم: 41011 وا الدوستوون: 
»الهرمون الذي يؤثر على نفقىونات الكليتين تتشتكل تشالقير: 11للاهوالاكويستيرون. 
» الهرمون الذي يؤتراغلى نفرونات الكليتين بشكل غير مباشر: 401171 


© فصل شرصون الألدو سمشيرر ن علسى رفع صضغظ الويع: لاآنه مسئول عن إعادة امتصاص الصوديوم من نفرونات 


الكليقيسن والذي يصاحيه إعادة امتصاص كمية كبيرة يرت الماء بالخاصية اللأسعووية:ة مهنا يؤدي إنيى زيطادة 


نه عه بت ا اع عدا نه عدت اعد عام اعامد جاب اعم امه ص لما صا ااام مه مح اعت عا عم صا ع اط كك احا سام عاص عبس ب سمس مي 
سن ع ل ا 2 2 259222 كيوية 25-- -----2 2-2222 ---2.2-2-2 تك 2 د عام ه31 


م - 
2-3-2 ----ء ---- 5-2121 2:2551:312151-:-21222---2122112:51222121- 22212 2152221-5-112 سه 2522-2 اه 226612 اح ع أ ع 2 :كات ع م ب يهام سا 


كمية الصوديوم 
الألدوستيرون ظ ١‏ الألدوستيرون في الدم ‏ 
مستوى الصوديوم في الدم 2 مستوى البوتاسيوم في الدم الألدوستيرون 
كمية البوتاسيوم كمية الصوديوم كمية البوتاسيوم 
فاليم , في البول في البول 


ظ 
/ 
ظ 


الألدوستيرون الآلد وستيرون الألدوستيرون 


نخاع العندةا ججدرية 


85 هرموني الأدرينالين عمذلهمع:0م والنورأ ادرينالين 110720621106 (هرموني النجدة والطوارئ) 
© القركيب الكيميائي: يتكون من مشتق حمض أميني. ظ 
) الوظيفة: يقوم الهرمونان بعدة وظائف حيوية في حالات الظوارئ التي 
يوضع فيها الجسم. (مثل: الخؤف الإثارة. القتالء الهروب). حيث يعملان على: 
7 زيادة نسبة الجلوكوز في الدم عن طريق تحويل الجليكوجين المخزن في 
الكبد إلى جلوكون. 
وطالةقوة مسعءة قاين الفلك. © رفع ضغط الدم 
» ونتيجة للتغيرات السبابقة تحصل عضلات مس السو ادي مالس د را 
الإقسيت (بقامويدائقه بيهت |أقمله وأقيهاالعيرودات الرواضيَة) 
دس ؟ 
«يرتبط نشاط بعص الهرمونات بالعناصر والمعادن. 
الأ وتشيدويه يعمل على امقصاصى,الصوديوم والتخلص.من.البوتاسيوغ: الزائد؛عن ريق الكلؤتين. 
» الكالسيتونين والباراثورمون: يعملان على الحفاظ على المعدل الطبيعي للكالسيوم. 
* الثيروكسين: يدخل في تركيبه عنصر اليود بشكل أساسي. 


1 البنكرياس 6»35 :0م 


يعتبر الينكرياس من الفدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية (ذات الإفراز الخارجي) والغدد 
اللاقنوية (الصماء). 


ا ل لا ل ال الا ل ال ال ا 11 ال اك 
/ 


| 

ظ ظ 

ب ١‏ 7 يت يلقن حرو #السددرة فق ورطة ككف ١‏ 

الكركيب إنزيمات هاضمة وتصبها على الطعام ا هانز» تفر: نات فى الد ظ 
0-7 س0 ا ْ ب«جرر لانجرهانز» تفرز هرمو تها في برا 

والح عقو عرومهو واد | لاضن ظ 

البتكري دنفي . ٠‏ ش ْ 

5-0 يعمل على الحفاظ على المستوى الطبيعي للسكر في ْ 


مح ٠:‏ ممعمر د مجيدة :د بعد يجبي مجح مبصم دج رميو تعره 


7 بي س1 جراء الدر) 


205231011110110 


1 


تعدد المصادر الدرس الثاني 


خلايا نينا 
5]]) 6 86]3 


قليلة العدد. صيم بيشسشية الغلاي (كفيرة الح ). 


١‏ علدنا الفا 
65 0013 


صمو بمو جمدم ضوعم معد سمو ميج مج د عاج بح نسو سه دع ص عه دومج اببسم جد مسو جد س0 سحو جع تاو بد مع اج مش خب اه 0ك مس عن بج جو عدج سه وو طون سي جه بسي سب حا حاص لجسن دجسسي ج نإ سلا بن د عبج بخ -ت امه وعاج اعسطننن نب جم 00 نامرج حت دجم ج نت عند ات ج صصح مصسه يب بويت متمسدراك ناويدو يندب 


نجه ب سجرن ممعم جبط جد . بد ينوج جاطدو جع جد 


الإفراز تفرز هرمون الجلوكاجون. ظ تفرز هرمون الأفصيلين. 
مسن شل رم تك يكور وسكا حت نفسو 64 جسم لفيكزاقي 

في الدم عن طريق تحويل الجليكوجين |الدم عن طريق: 
المخزن في الكبد فقط إلى جلوكوز. | ١“مسوون‏ السكريات الأكاديلة (ماعهذا الف ركتوز) 
ظ | من خلال غشاء الخلية إلى داخلها والحث | 
وظيفة الهرمون . 00 ْ سس عع 
ظ 
ْ 


ل 
ظ 


إٍ 
ا 
إ 


السنسوشي يبن« اجكخ كاين اعاجية 
ليسي ادن : 
سنت استخحصد 


احا عم ا ا شخي مس را 3 


قير فل ازنك الأحاديلة هن خلال غفيعاء الخلية إلعى دايا انو هرسين ١‏ مسرن 2 الوتكنن يبر إللى ' 
داخل الخلايا دو و#التطاج 9 لسوزمحون الاقسسويلون: 

« مزسون الجفركاسْيون 1 يؤفم عدن ضير جايقويي. السشداقت فيوكي" للدم وماس كبلك تاس :ملس 
525 

٠‏ البنكرياس يحتوي على خلايا حويصلية قنوية؛ بينما الغدة الدرقية تحتوي على خلايا حويصلية لا قنوية. 

ه قد يتتسبب الإفراط في نتياول الضواد النشوية كالأرز إلى سسمنة مفرطة الأموتج عن منسيرالاسي يوسن 
جزيئات سكر الجا وكلوز انناب يعفل عللى زينادة تزكيينه.فني الندح عن المعسدل الطبيعي افبعمل فقزمسون الأنسولين 
المفرز من خلايا بيتا يجزر لانجرهانز بالبتنكرياس على إدخال بعض جزيئات السكر داخل الخلايا وتحويل 
الباقي إلى جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات أى مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة فيؤدي ذلك 
لزيادة وزن الجسم. 


* نقص إفراز هر مون الثيروكسين يسيب زيادة معدل ترسيب الدهونء بينما زيادة إفراز هرمون الإنسولين 


ا ا م ا م ا ا ال ا ا ا ل يي يي يس سس سس د عن يي ان ع نيك ناي اس د دن 


تنسحت ونتادة معدل كن يدت الدفسون. 


مم مر ا ل ا و ا 1 1 ا ا ا ا لا ل يي يي ل ال ل ل وى رسن 
١ ١‏ نو ٠‏ 
انم مون: جون 
3 4# 

شرط: انخفاض 3 أ :هف ا 05 ١‏ 
بسرطط: ض در رز فى الدم عن 
آي هو 9 لقنا 

٠‏ ليها 


اسم الهرمون: الأدرينالين والنورأدرينالين 
بشرط: تعرض الجسم لحالة من حالات الطوارت 


اسم الهرمون: الأنسولين 


ا ا ا ا ا ا 010101011111111 ااا ةك 


بشرط: زيادة تركيز الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي 


لحك 


التنسيق الهعرموني التفواقف 


مخطط يوضح تنظيم تركيز الجتلوكوز في الدم عن طربق هرموني الأنسولين والجلوكاجون : 


ؤيادة نفاذية غشاء الخلية 

للسكريات الأحادية والحث 
على أكسدة الجاوكوز في 
أنسجة الجسم ال مختلفة. 


4 عملية تنظيم مستوى الجلوكوزفي الدم عسل سد اتسحتتر 4 افوا الكذكمق فرمسسيبن؟ الأن. زيلنلة#السليكسين أو نشقلله بسفةل#كنيى, هك تسيب 


ه الجلوكاجون 
ه الأدرينالين والنور أدرينالين 
٠‏ الكورتيزون 
ظ ٠‏ الثيروكسين 
2 «هصرمون النمو 


1 


الدرس الثاني 


للأطكلاع ففقخص زر يي ييا - اسم تو سس سخ سس ست 
نجه 


* الأنسجة التي تحتاج للأنسولين لدرور الجلوكوز عبر أغشية خلدياها هي العضلات الهيكلية والقلب والأنسجة الدهنية. 


ممصم ل سمي 


* يعد تناول وجبة غنية بالكريوهيدرات: 
-١‏ يزداد تركيز س كر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي تحت تأثير هرمون الثيروكسين حيث يحفز امتصاص الس كريات 
الأحادية من القناة الهضمية. 
"- يقل إفراز عيبيو الى كلانمى :81س اتسين لجال ةلبج از 
+ يؤيداداة ]ان هومن !لأس وليرو«فيوهات ومسو اأكس__وة| لبا زكمى ندال المشاقت! الور ة راشي زالاكسسسبة السينا ى لووول 
الشسبة الباقية إلى جليكوجين (يخزن في خلايا الكبد والعضلات) أو دهون (تخزن في الأنسجة الدهنية كأنسجة الثدى) مما 


/ يؤدي إلى عودة الجلوكوز إلى المعدل الطبيعي في الجبسم. 
الأنبسولين ظ حة جليكوجين 


الغدة _- ظ 00 
550 / 
م ' اله دهون | 


* يعمل عرمون الأنسوثين عر خفض تركيز سكر الجلوكوز في الدم وزيادة تركيزة في الخلايا. 


مرص البول السكطرى 5ناأااعا/ا قعا09186 


© الأسباب: 
9ع نقص إفراز خلايا بيتا بجزر لانجرهانز بالبنكرياس لهرمون 
الأنسولين مما يؤدي إلى خلل في أيض كل من الجلوكوز 
والدهمون في الجسم. 
-أو- ' 
9 عدم استجابة مستقبلات الأنسولين للأنسولين المفرز من خلايا بيتا. 


0 الأعراض: 
#9 ارتفاع نسبة سكر الجلوكوز في الدم عن المعدل الطبيعي (يظهر ذلك 


© خال في - 1 
© إصابة مرضي السكر أحيانًا بغيبوبة السكر. 
© طرق القلاج: حقن المريض بالأنسولين البشري أو الأنسولين المستخلص من بنكرياس المواشي والخنازير 


!١١/ 


٠‏ يهاني هريض السكر لنقص إفراز هرمون الأنسولين مما يؤدي إلى حدوث خلل في أيض كل من الجلوكوز والدهون 
- من تهدد مرات التبول بالجسم فتزيد نسبة سكر الجلوكوز في الدم وبالتالي زيادته في البول والذي يصاحبه إخراج كمية 
وانتعطش؟ كبيرة من الماء (كوسيلة لفقده والتخلص منه) وفشك عسوي قرويانه:فندىي الماء وزيادة أسموزيته. 


لنقص إفراز هرمون الأنسولين المسئول عن مرور السكريات الأحادية (ماعدا الفركتوز) من خلال 

.ا غشاء الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة للحمصول 

فت على جزيئات '417 المخزون المباشر للطاقة داخل العضلات وبالتالي قلة معدل الانقباض العضلي 
: ممما يسعيت.تقهن الهوكنة وقلة التششاط: 

إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأتسبجة الجسم : المختلفة ومريض السكر 

لاحي ون سق ,الاسم ى الأ وقيوياا [انظبية سدق انعسي نكسا أنه اتسين سكرب البولى تهون 

إلى جليكوجين يخْزن في الكبد والعضلات أو مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم المختلفة. 


٠‏ لا يوصي بتقاول مرضي لآن الأنسسولين.مسن |الهوطُونات ,التبيتتكسون من التإوواتيان ا فإذا موقن او رطريق ألَقَكم مسيم رض 


السكر للأنس وكين عن للهضم بواسطة العصارة الهاضمة في المعدة والأمعاء فيفقد تركيبه الأساسي وبالتالي يفقد وظيفته 
٠‏ يوصي و سحت اج امسج ع - ١‏ وساب لحيس ل 
فل الفوفكه؟ م من نقص في إفراز هرمون لالد ظ 
٠‏ قد يؤدي التفرض 027 ١‏ وات الاو" رخدت معسج يفو سيب اسيم اي د 
7 
يي أداء الذاتى ١‏ 


الشكل التخطيطي يمثل أحد أعضاء جسم الإنسان : 
أي من الأشكال البيانية التالية يمثل تأثير الهر: مونين . 
7 و(ب) على تركيز المادة الموجودة بالدم ؟ 


سسسب تأثير الهرمون 0 ------- تأثير الهرمون (ب) 2 ؛ 


٠‏ تركيز المادة 
تركيز المادة 
تركيز المادة 


تركيز الهرمون | تركيز الهرمون 
0 ظ 9 


أي الأشكال التالية يعبر بشكل صحيح عن آلية عمل هرمون الألدوستيرون ؟ > ست 


الدرس الثاني 


إذا علمت أن متلازمة (أديسون) هي تضرر الجزء الخارجي من الغدة الكظرية, أي النتانٌ التالية تترتب على ذلك ؟ 
01 ته تضخم عظام الفكين (©) هشاشة في العظام 0 
© تضخم الجزء الأمامي من الرقبة (ك) عدم انتظام الدورة الشهرية في الإناث 


أجريت تجربة على ٠‏ مجموعات من الكلاب في حالات مختلفة 


على النحو التالي': 
© المجموعة )١(‏ : كلاب طبيعية . 


© المتتموعة (©) كالآب تعوضت ‏ لتدمير خالآياابيتنا بالبتكرياش. 
© المجموعة (7) : كلاب خضعت لصيام طويل. 

تم قياس نسبة جليكوجين الكبد للثلاث مجموعات ثم تم 
| حقنهم بالهرمون (س) بعد نصف ساعة وتمثيل ذلك بياني 
٠‏ كما بالشكل المقابلء في ضوء ذلك : 

' أي المجموعات يكون لديها أعلى تركيز للجليكوجين في الكبد في 


بداية التجربة» وما هو الهرمون (س) ؟ 


الزمن (0أ50) 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 


حقن هرمون (س) 


الغدد التناسلية 601305 (613005 <«اع5) 2 


© الفدد التناسلية (المناسل) فى الإنسان تشمل: 
- الدشسية في الذكز. 2 © -المبيضن في الأخل. 
© الوظيفة: ظ 
)١(‏ تكوين الجاميتات «الأمشاج» الذكرية (الحيوانات المنوية) والأنثوية (البويضات). 
)١(‏ إفراز الهرمونات الجنسية المسئولة عن نمو الأعضاء التناسلية وظهور الصفات الجنسية الثانوية 
وهي تتميز إلى نوعين» هما: 


5 


شلة الدكزريهة فعمم مهلم برع5 ع31/ (الأندروجينات 115ع810108) 


© هرمون 1١‏ ستوستيرون 1651051670116 
© هرمون اندر وستيرون 10705166006لم 
© التركيب الكيميائى: يتكون من مواد دهنية (إستيرويدات). 
© مكان الإفراز: تفرز من الخلايا البينية في الخصية. . 

© الوظيفة: 0 / 
نمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين.. 
٠‏ ظهور الصفات الجنسية الثانوية في الذكر عند البلوغ 

(نمى العضلات - خشونة الصوت - نمو شعر الوجه.. إلخ). 


تركيز الجلوكوز (9/1) 


هرعون الاستروحين نءعع0655:0 ذل 0 هرمون البرو جسترون 
(الاستراد يول 06530101) ! 0006م 


ممع عبتت حمست 9 


اا 0ك 


مكان الإفراز 0 ؟ م 
بسدل حا الالهوراالتصفاك ألهنسة |متدلو بعلي تقلت منبينة لاتسك حبيد: 
الثانوية في الألقى عدة البلوغ مثل (كير 0 0ش 5 التغيرات الدموية قين الغشعاء الميطن 
الغدد الذديية - تنظيم الطمث «الدورة الرعب النسية [السنايطال لوو بيدظةاللتخصيكة | 
ل 0 الشهزية»-إنمناء بطاتنة الزتمم). وزرعها. ظ 
م التغيرات سس فسوي في الغدد الثديية 


يآ هرمون الريلاكسين (داعاحاء8 
) التركيب الكيميائي: هرمون بروتيني يتكون من ارتباط عدة أحماض أمينية مع بعضها بروابط ببتيدية. 
© الوظيفة: يزيذ إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العاني لتسهيل عملية الولادة. 


- 
يوز ل اكع كاك اسارج جوع امعد ساك ع ل جك ع امح اموااحة ا مداع كم ص اكاك اح حواحة حا اع به ممه أن د اك ااا كس حوس عات سارح رع حو م سن ع جو يح نا مو ب نه ب ع ع لك 2 جد مه حا لح كذ يت جا ان نه قم عد عو نا حا أ عاضا كح ص عد م مأ عا عد ات ان ان 


- العلاقة بين الفدة النخامية‎ ٠ 
وظدعور أ اقلت الجنسية الثانوية‎ 
عند كل من الذكر والأنثى:‎ 


فس زموه الاغسه وي وحن النفسوة انتويب 
هرمون 7511 الذي يعمل على إنضاج حويصلة 
جاف:التسيءتفسمن أتتساء نمي همسا هرمون لمهم وميه 
السذي يسسدلطاسيخ إإظوتسان:المتصيافت حي العجضبيلة 
الثانوية للأنثى عند البلوخغ. 


كلاق الح" لقند اسن لسن المقاصيية قر سور 
قا المسككول عن نض الأكلابة] البوزية فى الخصينة 
وتنبيه الخلايا البينية لإفراز هرموناتها الجنسية | 
(التسمتوس تيون - الأندروسيترون) المسئولة عن إظهار 

الكسكرت" المميعيزةالاافييينة هد الذكان نيلي . 


الحا يا ل ل ري جر سس سل ا لصم سح ح ماه عسات جا ممه مح وام 


* هرمون الانوثئنة ه الاستروجين .هرمون الحمل -»> البروجسترون 
: 5 5 ع ع 5 5 5 ّ 5-5 ١ 5 ١‏ 3 م عي 0 
الرحماعءة --> البرولاكتين والأوكسيتوسين هرمو, ألم ده -> الاوكسيتوسين والريلاكسين. 
٠‏ يمكين أ يؤاشنز أكر عسو هورسون على تستمح و لحم أنا و حتس اس الا . 57 ب) ت لهنه الهورمونات على سصطك- هذا السمحح؛ مضل. 


- #افويريكاقر ب اللجلويكا جىإى آلآ رواكين ,والنويرأدوينالين. 
- الاقية تتاكن., االالدوسشيرون 61151 ان 


الفدد الليثية: تتأثر ب الإستروجين والبروجسترون.و.البرلاكتين.والأكسيتوسين. 


د 
23ت 212155121215 21512221512152522141ت:5121212121313733هات اح ماك جره حرصو رس رسيت سه ل لت ألا 1 1 الى 1و رو ميوت 250 و يي 1 مويو 


ا 2-2 ل 2 ا ل 


يعتبر الغشاء المخاطي المبطن للقناة الهضمية من الغدد المشتركة (المختلطة) التي تجمع بين الغدد القنوية 
(ذات الإفراز الخارجي) والغدد اللاقنوية الصماء (ذات الإفراز تاليا كالتالي : 


ظ الوهفسيةالافيراز إكزؤيسات المسسارة الهاخسة»مشسل: 

ظ ١‏ © هرمون الجاسترين 0285]1:111: ظ 

| ٠الغدد‏ اللعابية تفرز اللعاب. ظ يفرز من المعدة وينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخري ليحثها على 

ظ ٠‏ المعدة تفرز العصير إفراز العصير المعدي. 

ظ ديدي (حمض [10]). ظ 52 . قن" نّ السك سدر” 9-1 حي ؟وشر عو 1[ 4 دق لطع لغ نط 20 101 ١‏ اافبتع_إن !|| ) | 
ا .| معا هوه 5 ١‏ : 

1 - 2 55 ظ يفرزان من الأمعاء الدقيقة وينتقلان عير للق إلى لتر دواد ليحثانه على إفرازن2 | 
/ انا الفصطاق8 القفةرنائسية. 


: فاكبه حامسضدة المعدة (نتقص الشقاع- نو لمي لإقرالة قتسرين الاك بأ لتقل مسو | ْ ْ 
| « زيادة قاعدية الممدة (فقص الخامضية] تفل من إفواز اميتي السيكرتين والكوليسيستوكينين. 5 | 


| * عرمون الجاستزين ؤثر 7 ا سي 1 


ذه اله مه هن عن موه يد اواك و بجا و كا إل و 6 06ضئك ب و 2779917 77 جه :صن عي كاد 0 ا وان قن 2 25 وعم ,حتت معت جع جع .ته حعة جع جه :25 يد حت تدا ته عه" جو خف بح نه ع كه د نت كد ب 2 هن كن كك شك عد كك جم ا أنه د ين جلت كد هنحنح ملم يحت عن حت تي جه حت لخد حرفا كلت اخ عن لخد عا نكما اا ا ا الل ااا ا ااا ا ل 0 


لا لل ل ل ل ال 2 


التنسيق الهرموني 
سؤال مقالي: لع 


ه تناول شخص أررًا بالابن. في ضوء دراستك للهرمونات وضع القدد التي تعمل على هذه الوجبة وإفواز كل غدة [ 
الإجابة . 


الفدد 


)١(‏ الغدد اللعابية | إقراو اللكاب. 


1771| ]| ]| م00 
املو و بعد ره ومسعييه امعد بطع مم جو عمج ومين بد بسحيو مده يعسي دواع تعد )دبع د ايد امد علد صصص و6 «الوم د ولام هاجتال 5-5 


0 اللفتقناء التطاتي» العبطن ال للمبعفاة 207 الجاسترين 5 


55 ع 
مك ب ماب 


(7) الغشاء المخاطي المبطن للأمعاء. ظ هرموني السيكرتين والكوليسيستوكينين|.. 
؛) البكرويها لجرو السوي) العميارة الأتكرياسية يدا التريسيو يجيت 


. البتكرياس الجزء اللاقنوي) هرمون ن الأفسولين.‎ (0 ١ 


(/) الغدة نا قية عرس ! ما . 56 


(5) الغدة الدرقية . 


ينظم التغيرات التي 222 مسئول عن إفراز اللبن 
تحدث في الغدد الثديية حيث في أواخر الحمل. 


تقليل كميةالبول عن طريق إعادة 


امتصاص الماء فى النفرون مما يحافظ 
على نسبة الماء بالجنفتم. 


تمع و 2 


1 سيره ع 4 0 ا 


نهما دور قفي الحقفاظ | :! سد 

على المعدل الطبيعي أ مهر مونات حفظ [ ممتحعسسيميا 

لمستوى الكالسيوم الاتزان الداخلي 6 7 شي سدع والبسقق وهس | 
في الدم. ْ للجسم حوالي ةكرندا 


| هلاليجسراق/: ٠‏ سانا 


20 رسيي سس ب سسب 


لهودور هام في الحفاظ على توازن 
المعادن بالجسم. فمثلا يساعد على إعادة 
امتصاص الأملاح كالصوديوم والتخلص 
من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


ب ااه اه داداداساعاه مساك دا عه مااع واعاناه عام اداع ا دعاو عه داإعا ةداح اع العامة أ عذاه كه لاما الات دان ات هدع 12 داات1---- 2-1 15ت 2-215 6-2352 2-2-1-6 2-3-2222 لكقددمه 
- 


تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية 


ف 


التحكم في عمليات | 
الأيض وخاصة البروتين هي 


١ 


) التحكم في معدل الليض أ 


ولتي بالدكم في | 7-7 لاك كحي سود 
١‏ نمو الجسم. 0 1 
ظ 5-0 اذا 
٠الحث‏ على اسااة الجلوكوز في خلتياا] 
ْ وأنسجة الجسم المختلفة. أ 
٠‏ يحفز تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين 
ا يخزن في الكبد والعضلات أو مواد دهنية | ١‏ 
تخزن فدير أنسجة المحم ا 
٠‏ تكوين الأنيبيبات المنوية. , أ ظ. البويص ليق سن 
* تكسن ليوات اللنجيية جل _ المبييض وتحويلها إلى 
في الخصية. / 0-7 
0 2 2 
دوو عدو ركو العررايها ْ مسوووة مر ىد 


وتحرر البويضة وتكوين 
“مووي 


ظ ب لقا انيه لي 1 -29 | , 5 


ظ أسيسه الجنسية. 


0ك 
سم مس م 


| / نمو بيسن والحوصلتين‎ ٠» 


9 ظهور الصفات | جد الس 2 د 
الثانوية في الذكر عند 
البلوغ. 


بيسسس وس وسو سوسس م سبيت الس لل 0 


البلوغ مثل (كبر الفدد 
الثديية - تنظيم الطمث - 
إنماء بطانة الرحم). 


عه 
اتا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا اا ا ا ا اا ا اال ا ا اا ال ا اال ا اللا ا اال ا ا ا ااال ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا و رن أ ا أ ا ب ا ا ا ا ا ل ا ل ا ال ل لا ل ل ل ل لل يد لس لعن لا عبن لد ين لسن سم لذ سن سد كي ل لد لسن لسن ص لصن نض لنت يسن يننا عن سيعت أصينا ل صن يسن دن لذ ينا اننا أصندا عند صنت ين عند لسن بون ين سن لعن لس لت ين لصنت ند عض ل ا نين صن 


اللا ا ا أ ا ا ااا ا لل الل ا للا ل ل لال لل الال ال لل 2 


ا ا ا ل ا ا ا ا ال ل ا ا ال ا ا اا ا الا ا ا ال ا ا ل ا ل ا ا ال ال ل ا ا ا ا ا ال ل ل 0 
- اي ا ا ا ل لال الل ل الا اال ا ا ل ل ا ا ا ل ا ا ل ا ال ل ا ل ل ا ال ال ل لا ال ال ال الاك ل ال ال 6ك ا 0 0 


عاذ اداه اداه اماه مدا عات اداه ادا اتوت )شتات إن عاتن م نان نان نا نتن مه من ب نان سان عا نه عن ع نا عا صا عه من نع حا ع نا هناها ص حا نت عن صن ننه صا صم مصاع نا ع مه إصدا عه صا عه جم ع عا ع حا عم صا ع هنا مدعت عم اعت مه عن م مم حم مكاج حي سعد وو ع رز سورج عم سابع اماع اع ساح ده 
ا . 8 


سرم| 


402 


كلووسسه العصب السميكثاوى اتخفاض اليتبة الكالسيوم . 


| إنختسام ليده الكظرية في الدم يحفز إفراز هرمون 
لإفراز فارص تي الأبالسحالين الذاياةةومحيوين صن التسيدي 
واالقى ,أذ #قاليي:. ٠حاراة‏ الدرقية. 


يفرر الفص الأمامي للغدة 
التكاويلة تسووو يات باينا 
الها الغلاو الطلجنا نوست 
-الهرمون المنيه للغددة 
الدرقية 15 الذي يحفز 
| 


الفصدة الفاوقيبطة الإقيوان 
هرمون الثيروكسين. 
وى لامي 5 
الشحدة الكشريبة 80117 
ال ونه تسر ١5‏ العفة 
الكظرية لإفراز الهرمونات 
الإستيرويدية. 
-' انون سنا السفيية اناسل 
سثال 4 وتشمل 1511 و1آءآ اللذان 
١‏ ينبهانالفددالجنسية 
السغسة لآفذان هوموناتهها. 


00 انظ تام ةا لظ الام ااا اتاد لازا تار لاما اتا لظ اتام تكد لاا اتاد تار لتك تار تاك التتادا ناما لظ الاك الاك الا تاك التافا التتاكا اتا تاك الت التاظا تاك الاك الاك الاك الاك الاك لكا الاك الك لاك لكك لكك لكك لكك اك الك لكك لكا الك كك الك اك الك كك إلا الكت للكت كك لكك الك لكك ات كك ا لكك كك لكك اك اكت لكك لكك اك اكت 0 ا لكك اكت ل ا ل ل ل ا ا ا ا ا ا اال للك ا ا ا ا ا اا اا ااا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 


رح ا ع ا اا لكك نلك اانه اله اناده ااا شاك ان ساح لوهس ب جد شا سرج ينا عدا عبر بجعا عن عم عمد عع عع املا اج عبد ع معدا اع لج 


| قدا شدذ م كدق وها سر يوني فرظا تيه يديد باهم عن لز ناقية ار 

' مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو !510 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
1 كعاب شا كاله هذا المسل من جدد ودث وماله 

01011 * حمال ذلك كما بخص قانون حماية الملكية الفكرية رقم اله لعام .!٠1‏ 


0 ره . أ 
: مبرينة “سبي ا لمع ابوب كدي حش حل 2 ْ 


8 “121122 ظظ(ططظ!+.!ظ!صشض»«|[|]|[]|1[|1| |1 |1[ 1|1|1]1|[ز |1[ 1 |1 |1[ |1[ [111[1[1[1[1[1[1[1خذ2121 ١‏ لفت د سساو ١‏ سوس نل ١‏ صم هسح اما وص 2 - - صناع سه 40 ييا 
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مج جم مهم د ميو حصود د ١‏ 


سس سوق د عد ححا 


الشكل الذي أمامك يمثل عضوين داخل جسم الإؤيفتظات . 


أي مما يلي يمثل الإفراز اللاقنوي؟ ظ | إفراز لا قنوي 
69 الجاسترين : ْ (ب) البرولاكتين إفراز ان 
© السكرتين ظ ك) 1آطم وسني 


| أدرس الغدتين 6 ٠‏ (2) ثم حدد: 


أندروجينات بالدم استروجينات بالدم 
سبميندمو سحن يد 1 


٠‏ ولق .عه 
ك5 سترويدية ظ را 
© هرموناتهما بروتينية ظ ظ 
(ك) يزداد إفرازهما في الطفولة 


"هرمون اللبتين يُسمى يبهرمون الشبع ويقوم بتقليل الشهية وتنظيم كميات الطعام التي يحتاجها اليس 
ما الهرمون الذي له تأثير مضاد لهرمون اللبتين ؟ 


(1) النمو (©) الجلوكاجون © الجاسترين (د) الثيروكسين 
سول اللان يوضة جبمرناتكان. * وتزبوردات م خقاقة من سق يي يي 0 
ابم 7 27 هرمون يؤثرتي عملية هضم الب 

ع» تعرف على كل منها جيدا ثم أجب : 

أي هذه الهرمونات له مستقبلات على أسطح خلايا بالقناة 

القنسية + 

(لْ) س فقط (©) س. ص 

© س)ع (ك) صءع 

الشكل المقابل يوضح قطاع عرضى فى أحد أعضاء ذكرالفار, خلايا (س) أنيبية منوية 


ادرسه جيدًا ثم أجب عن الأسئلة التالية : 

)١(‏ أي البدائل التالية تعبرعن خصائص الهرمونات المسؤولة عن 
حدوث التغيرات الموضحة بالشكل المقابل ؟ ٠‏ 
([) هرمونات بروتينية تفرز من الجزء العضبي للغدة النخامية 
. ©) هرمونات إسترويدية تفرز من الجزء الغدي للغدة النخامية 


© هرمونات غدية لها تأثير مثبط على الغدد التناسلية ظ ا ا ١‏ 
(ك) هرمونات بروتينية تتحكم في إفراز الأستروجين والبروجسترون 4 سن 2" 

(؟) الخلايا (س) تتميزبأنها اكه ل ' )0 0 ظ 
() توجد في كل من الإناث والذكور ظ 


5 تنقسم بمعدل سريع بعد البلوغ لتعطي حبوانات منواةة 
© تستهلك كمية كبيرة من دهون الكوليسترول بعد البلوغ 
(ك) تتكون بتحفيز من الهرمون المنبه لتكوين الحويصلة 


0 


أهداف الفصل 


فائ نهاية هذا الفصل ينبغن: أن 5" 
يكون الطالب قادرًا على أن 1 


© يتعرف مفهوم التكائر وأهميته للأحياء. 

© يكتشف قدرات التكاثر بين الأحياء. 

© يتعرف طرق التكائر بين الأحياء لاجنسياً وجنسيا. 

© يتعرف دورة حياة البلازموديوم المسبب لمرض الملاريا. . .*9" 

© يقارن بين التكاثر اللاجنسي والتكاثر الجنسي. 

© يتعرف كيف تتكون البذور والثمار. 

© يتعرف مكونات الأجهزة التناسلية المذكرة والمؤنئة 
فى الإنسان. 

© يتعرف مراحل تكوين الحيوان املاع والبويضة في 
الإنسان. 

© يتعرف دورة الطمث في المرأة ودور الهرمونات في 

© تنظيم هذه الدورة. 

© يتعرف كيف يحيا الجنين داخل الرحم ومراحل تكوينة 
ونموه. < 

© يكتشف كيف تحدث ظاهرة التوائم وأنواعها. 

© يتعرف وسائل منع الحمل. 

© يتعرف كيفية إخصاب البويضة خارج الجسم (أطفال 


الدرسسن 


1110 


الدراءن 


الأنابيب) . 

© يقدر جهود العلماء في 9 التكنولوجي المرتبط 
بعملية التكاثر. 

© يقدر عظمة الخالق في .توالد الأجيال لتستمر الحياة 
على سطت الأرض 


١ اياضق‎ 
3 


طرق التكاتر فى الكائنات الحية 


تابع طرق التكاتر فن الكائنات الحية .. 


سدن فض اكنباتات الزهرية ' 
اتحائر فم: الإننسان 


تابع التكاثر قا الانسان 


أهم المفاهيم 
التكادن 0 التلقية. 
التوالد البكرى. الاخصاب المزدوج. 
زراعة الأنسجة النباتية. الإثمار العذري.' . 
الإصهعاف © دورة التزاوج. 
ظاهرة تعاقب الأخيال. ‏ :0©! التوتية. 
الزصرة 4 التوام السيامىي 


النوؤزات. / زراعة الانوية 


- تنقسم الكائنات الحية حسب درجة رقيها إلى: 


1 سيور #42 أوليات النواة اججحطسسسيون رويس حقيقيات النواة وسوس 
! ا '١‏ 

كائنات أولية توجد مادتها الوراثية (8214) ١‏ كاتنات أكشر رقيًّا تحاط مادتها الوراثية (20114) 
في السيتوبلازم غير محاطة بغشاء نووي ولا ١‏ بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم وتنتظم في 
تنتظم فى صورة صيغيات مثل البكتيريا. 0 صورة صبغيات وقد تكون: 

0 ٍْ . وحيدة الخلية مثل الامييا. 

٠‏ عديده ة الخلايا 2 النياتات بالاسرولظة الك 


جديا مر جوسس بيج مجم موحد بوب ده اوصرح عدا ميج امطديه مرج امم مهاه" :مهم بريجه جوج ,لبمجستجمو سومان موه جامد .- ممسجمن سا مجعو ع ممجا ع ممجس مي جب جومت ووو دونج لمعيو منصهه وم سمحت جيججيص د جد جيجه جمسجو حب وس ممجمحي بججيس , حوب موحت ميد جيم مودي جووم حو سويوويد ممصصبب جيجه ممم حو مم موصن 


ظ 
١‏ ظ 
- تنقسم خلايا الجسم اعتماداً على المحتوى الصبفي وطريقة الانقسام الخلوي إلى: 


ا 
ا 
أ 


القحتوق الكبشاي 4 نزائية المجموعة الصبغية | ثنائية المجموعة الصبغية د 
أ 


1 عد عه "ن: ظ ن: 
الانقسام الخلوي 14 يي ١‏ ميتوزيا. | تدس ام ميوزنا بتكل 98 لدقسسم وتدتج من انقسام 
السائد | عام خلايا إلا لستاتسلة "نيا ميوزيا 


الممزقةأوالمقطوعة حيث خلالها بحى؛ 8 هين الإخصاب لمعودود الفحود 
يكو اعداد الصيغد أت في ع للخنصف بعد الأستلبي تفكسن السكاد من 
سر يم وو )ا اتعستح لصوي المدكر الصبغيات وتشمل الأمشاء 
الخلوي ا( 141 5 8 جيني ف تسب الع اللمصييي امحجوي الك وكيس ١‏ 
التصلية "ولا يتصحاسبهيا اتقون. / اقب فيبساة (90) عسي |المودت» (ال#ووقضاظ) 
في المحتوى الصبغي مثل | الأجيال التالية ويصاحيها | 
خلايا الكبد والكلى والجلد ١‏ تغير في المحتوى | 
فب الإشض الوراثشي للآبناء (الصفات ظ 
111ص 
[القققك) والشتشاء ل ْ٠‏ 


القيسبي (الأقكتسام التجروح تكوين بصي (الخلايا | اتعتبر الأمشاج 8 
م 


لص سس مس يس سس 


. ١.  شاقتلا‎ 


مقارنة بين الانقسام الميتوزي والانقسام الميوزي: 


2 5 2 1 
20 ُ 1 
59 , : ٠ 
8 3 كف‎ 


1 الخلايا الجسدية. ظ 0( ٠‏ خلايا المناسل 


ظ النمسو واتكسام الجسروع وتعويسضي * اختزال ء عمسبدتنه .الصبغيات لحي اللاي ١‏ 


لد مماقلا لعي الصيغيات في | | (ن) الموج هد الأسيمة فياك 
تعلق الالساحسة ازا الرلانن). 


اس يد رم الس سس مص ا ) 


لناتيع الالقسلم 1 هديك سواء (ن) 4 كي 1 | القسخسقا 1 2 


3 
0 
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وتسور وروم جد بجيعد عد 114 


نوع التكائر 4 يعتمد عليه » التكاثر اللاجنسي غا خالمًا. - - ٠‏ يعتمد عليه التكاة قن النجنسي خا 000 0 
القنوع الورالي ١‏ 4 يحافظ فرطت الثبات الور 2 1 يحقق التنوع الوراثي 'رظلاهافية ١‏ العبور).- ؤ 


كعبة العادة الوراثية » 


بج[مية امادة الورا 


ثية 


الأبناء الفرد الأبوي 


طرق التكائر فى الكائنات الحية 


تعتمد جميع المخلوقات على مصادر متنوعة تمدها بالطاقة اللازمة لحياتها؛ لكي تبقى على هذه الأرض . 
إلنى الجن سد وإككيس حناقيةا جالدر ١‏ الاققس. ظ 

تبداً جميع الأحياء حياتها بالسعي المتواصل نحى تأمين بقائها كأفراد وتوفير الطاقة اللازمة لنموها حتى 
مرحلة معينة من خلال القيام بالوظائف الحيوية المختلفة كالتغذية والتنفس والإخراج والإحساس لكي تنجح 
في حياتها المحدودة على الأرض ثم تسعى لتأمين بقاء أنواعها بالتكاثر فتوجه له معظخ طاقاتها وسلوكها. 
لمي 


الصسايتس ما ةولق وزيادة أعداده.. | 


- أوجه الاختلاف سن التكاثر وباقي اكاك د 


الأهمية 4 نؤمن اميضياا0 فين علبي الأرضن يعد فناء 


٠‏ ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 


ومن ييظاء الأفر اند 


لوو نري 4 ل يهلك الفرد حتى لى أزيلت أعضاء التكائر. | يهلك الفرد بسرعة. 


مضذ يعدع حياأة االقسرد وذالك لتؤافين 
الطاقة اللازمة لاستمرار حياته. 


ااا بعد الوصول إلى حد معين من النمى يوجه 
139544801 > الفرد لها معظم. طاقته وسلوكه. 


- ويتضح مما سبق أن وظيفة التكاثر أقل أهمية من الوظائف الحيوية الأخرى لحياة الفرد؛ لأن: 
0 التكاثر لا يؤثر على استمرارية حياة الفرد. 
##القمري ال بوكس سس أذيفت الفضاء فى طخ فده تعتمد عمليسة التكار على تأميسن جميع الوظائف 
00 الحيوية الأخرى للكائن الحي وليس العكس. 


قدرات التكائر بين الكائنات الحية )تختلف قدرات التكاثر من كائن حى لآخر حسب عوامل متعددة منها : 
)١‏ طبيعة حياة الكائن الحي وحجم المخاطر التي يتعرض لها. ظ 


ناشلع الأحيآاء الظقللىة ا حي لذ اير مما تنتجه الكائنات الحرة كالإنسان؛ لتعويض الفاقد منها 


١‏ ات ا بقاء النوع. 


! ) درجة رقف الكانن الحما. 


. منقال: 
]| - الأحياء البدائية تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء المتقدمة؛ وذلك لما تلقاه الأحياء المتقدمة من 
0 ركاف وحسايسة من التضاة 
ظ - اللافقاريات أكثر قنارة تكاثرية؛من؛الفقازيات. 

. -+لشمسعدويه ذا (المساظة الوح يغ كدر كدو واقكاقر عدر سقاروويديه يعو اعرد" التايسلقة‎ 0١ 
ظ ووهلتي.منذا ديودذا أنه العاقيسب ا اقول العسورات ب الفقاوب ذا الككاذريدةريكون بكالكالبي #الأسساك شم البوسائيعات‎ 
ظ ثم الزواحف ثم الطيور ثم الثدييات. ظ ظ‎ 


# طول عمر الكائن الحي. 


كان: الأحيساء: قصحرة العو قنحب ونس لاً افر ,مصلا تنصفالأجيساء حو يلل اللعصيرع و «التك وامااقاتتاة اللسيناء 


ومسو لصم لدت 


ل الكاتتام فديرة الستى اكاهار كلاد تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الكائنات كبيرة الحجم كالفيل: 


يتعرض لها الكائن الحي 
الى ٠‏ 


- ويتضح مها سبق أن الأنواع والأفراد التي نراها حولنا في الوقت الحاضر إنما تعبر عن نجاح أسلافها في: 
([ إتمام عملية التكائر بطريقة صحيحة. 2 
69 تخطي المصاعب التي واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 
بعكس العديد من الكائنات المنقرضة التي لم تنجح في الاستمرار حتى الآن. 
مكال: الاداسصوزاات ويغير مسااسين نوسي السلاهنة الف لم بسحبو تكازر ما قبست في سجن القارية 
تسو ومثلها الكثير في عالم الحيوان والنبات. ْ 


دورة حياة 
بلارموديوم 
الملاريا 


الدرس الأول 


3 ظ 
١‏ ظ 01 الجنس (ذكر وأنثي) أو فرد خنثى. 


يتم بانفصال جزء من الجسم سواء .يتم باندماج المشيج المذكس مع المشيع | 


59 سوه وفنا إلى عسوو كيين . .يتم باندساج خليتين جسديتين كمافي ‏ 

ظ ظ عا 1 1 [ 

عدد النسل الناتج »4 | وفرة الفسل. ‏ ' ظ 271 [ 
ا ابي ايح جيرا 


يتسلم المادة الوراثية من أبواحد. 29 الوراثية من كلا الأبوين. [ 
القباين الورائني 2 » يكافقا هل" شنات الكتفات الؤرافلةة: | يوفس تجديدًا مستمرًا وتفومًا في 
. الصفات الوراثتية للأجيال الناتجة. . 
'' الأقراد«الذاعجد أهل. تيا مم ظريئقدبالبيقة || الأفران. الفاعحة "أككل رفكلقا ,مخ ظز ورقت البيئة ' 
المتغيرة؛ فإذا حدث تغير في البيئة يتعرض | المتغيرة. ْ 
مباويده عريس عييكت معظم النسل الناتج للهلاك ما لم تكن الآباء , 


تا ١‏ ْ 
2 قلمت مع ذلك التغير. 1 ظ 

اا سر سه ايت [ 

الأفر اد قادر على إفقاج أفر افاجديناة1 | تصشفك عفاد الأفر اد فقط وهو الإناش" ظ 

الاقشطار اي الاقتوان - التكاثر بالأمشاج الس 
؛ شتاقع في عالماالتنات. 1 ساي بي مسمس | 

الشيوع 4 ٠‏ بقتصم وجودها على بعض الأنواع نا 
.البدائية في عالم الحيوان. ‏ 


ظ * علل: التكاثر الجنسي مكلف في الوقت والطاقة عن التكائر اللاجنسي' 

ظ ؟ الأنتسه كسمتلل بم يمف نتوين من صتس 40و قجس ويتطل سبي السزية امتجةا ل رسو ناميل ف 

| التزاوج (منزل - عش - جص). 1 0 0 ظ 
٠‏ قد يتبادل الابوان حراسة البيض ورعاية الابناء حتى تكبر. : 

' ساي ريا الا 0 : 

سسبيل جماية أبنائها...... ظ 


الدرس الأول 


27 الانشطاز التنانىي قدو ع 2112 © أبسط صور التكائر اللاجنسي 
© تتكاثر بواسطتة: ظ ظ ظ 
- كثير من الأوليات الحيوانية: كالأميبا والبراميسيوم . ٠‏ - الطحالب اليسيطة. -البكتريا. 
0 كيفية حدون0: 
فى الظروف المناسبة حرارة معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. 
9[ تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين. 
© تنشطر الخلية (التي تمثل جسم الكائن الحي) إلى خليتين متماثلتين في الحجم فيصبح كل منهما فردًا جديدًا. 


جو ببسيس لجنيا سس سس سهد 
تتحررالأميات الصغيرة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيلة 


00 ا ا اك اتا ا لا لا ال اا الا ا ال ل ل ل د لد لس سم سم لس لس لس ل عد ضضا 
5 49 


التكاثر اللاحذن فى الأمييا 
7 دسي عن سدم سرسر, 


لد 3 


تطبيقات #/ ' تطبيقات #/ ' 0 


اللالاة_.......- ا ا 0 
-عدد الأميبات المتحررة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة حب بعد الاقنياظات 
ظ لزعب الكاني التسموايصدق 


1 ل . . . . .. . ....... 


د د يد ا لا اا ا ال ا لاا اا ا اا ا ا اا الل اا ا ا ل ا لل لا ل اد ا ا ال ل ال لا ا ع ا اا ل ل ا ل ا ا ا ا ا ل اا ا ا ل د د ا د د لد د د ام دا اد ل ا د ا ا ا ا لا ا ا اللا اح ا ل ا اا ا ا ل ا لاد ا ا ا 


+ أجريت تجربة مساية على الأميا لمرفسا قدرتها على التكيف سع تروف انيئة دم نهها تعرش أحد أشراد ظ 


سد تاج حدم لبجب 0 إضافة الماء إليها: 


' ! الزمن الكلي للتحوصل م 
| الإجابة: عد الاتقسامات - 72-٠‏ للد د 83 
ظ زمن الاتقسام الواحد 3 

ظ عدد الأميبات المتحر رة من الحوصلة ماعدد الانقسامات 

ظ عرو داس 


6 النبرغم 8100156 


2 تتكائر بواسطته: 

-اكقاققات ورسيد#(النتفلقه,منالا «فطال ١اللخصيرية.‏ 

- كائنات عديدةهة ة الخلايا مثل الهيدرا والإسفتج ويعض النياتات. 
- © كيفية حدوته: ‏ 

!]| في الكائنات وحيدة الخلية 

يها الإزاهم:كبرىرة جاتبي حلى النظلية الأم. 

© تت تنقسم النواة ميتوزيا إلى نواتين تبقى إحداهما في الخلية الأم وتهاجر الثانية نحو البرعم. 
© ينمى البرعم تدرييجيًا ثم قد: 

#نبقى متصلا #النظايه الم حدى يكقرإنموةاى, بلتصل عنها: 
. -أو- 


' يستمر في اتصاله بالخلية الأم مكونا مع غيره من البراعم النامية ما يعرف ب "مستعمرات خلوية‎ ٠ 


انقسام النواة ساني 7 


'استمرار اتصال البرعم 
بالخلية الأم مكونا مع 
أغيره مح البراعم | 
امستعمرات خلوية 


1, 


تت ااك ااتثت 01ت 3350 7 اا 070 الا 0 ال 020 الث 02 لك 0 الك 02 لتك 0 الث الك 0 اث 0 للك 7ك 


عسم 


تعذد المصادر 


الدرس الأول 


3 في الكائنات عديدة الخلايا 


لطس هته اتج هيدي 
عوج ساي يار و وا سج 
مثال: 


1 
ب 
ا 
1 
2 
١‏ 


١ 


«الإسفنع والهيدرا يتكاثران جتسيًا إلى جانب قدرتهما 1 
على التكاثر اللاجنسي بالتبرعم والتجدد أيضًا. ١‏ 


ظ - يحدث فى بعض الكائنات الحية وحيدة الخلية: 
١‏ ظ والكائنات متعددة الخلايا. 
ْ | - الفرد الأبوي يظل موجودًا بعد حدوث التبرعم. 


- الفرد الأبوي يتلاشى بالانشطار. 


- حجم الأفراد الناتجة عنه متساو. | مجم الأقراد الناقجة عذة غلآن مشتناق. 
- يصاحبه حدوث انقسام للنواة ثم انقسام ' يواسي موا يد ارارم قيس 
للسيتويلازم. للنواة. 

ود اي "نيزي التصبة فيدخ 


- تظهر فيه ظاهرة التحوصل في الظروف غير 


ظ 
| - قد يحدث في الظروف المناسبة أى غير المناسبة. 
| الطتاسضسعة محكلة 4ه 1 


الحجم الحجم 


كمية المادة الورا 7 


كمية المادة الوراثية 


الفرد الأبوي 


: 5 


التفواق 


ف الرسم البياني الذي يوضح التكاثراللاجنسي ظ © الفرد الأبوي 
لأحد الكائنات الحية وحيدة الخلية ثم استنتج: وح الآفراد الجديدة 
ما وجه التشابه بين طريقتي التكاثرلهذا الكائن ؟ 
(0) الظروف البيئية لهما 

(©) حجم الخلايا الناتجة 

5 عدد الخلايا الناتجة ' 

() عدد الصبغيات في اللقلانالقاقي 2 2 . ش ( 


تعرّف على صورتي التكاثر الموضحتين في الشكل 
المقابل ثم استنتج : 

أي مما يلي يميزصورة التكاثر( ص) عن صورة ' 
التكاثر (س) ؟ 

1519| الأقواه الأنسرية موده عد اةتساهها 
©) الاحتفاظ بالعدد الصبغي الأصلي للأم 

© إمكانية حدوثها في الكائنات وحيدة الخلية ظ 
() اعتمادها على الانقسام الميتوزي فقط ظ (س) 0 (ص) 


ف الشكل المقابل: 


تختلف العملية 5 عق العملية لا ا - | 
5 نوع التكاثر (ب) نوع الانقسام الخلوي ظ © الظروف البيئية (ك) درجة التنوع الوراثي 


مم 

© تشيع هذه الطريقة بهدف التكاثر والحفاظ على النوع من الانقراض فيه 
كك من اللسرقاات: 5 

» بعض الديدان المفلطحة التي تعيش في الماء العذب كدودة البلاناريا. 

ممسندي اسبزاقان#كالايييدر) والامظكم وحدام #شحن. 

© لا يعتبر التجدد تكاثر في بعض الكاتنات لأنه يقتصر على تعويض الأجزاء المفقودة من الجسم عند 

سس ا ا جر سس سي ظ 


2 


© تقل القدرة على التجدد برقي الكائن الحي حيث إنه في: 
بعض القشريات (كالجميري) والبرمائيات (كالضفدع والسلمندر): لتب التجصدةا علسبى اسستعاضسة 
الأحسزاءاالستسوىة فقسط: 
٠الفقاريات‏ العليا: يقتصر التجدد على التكام الجروح وخاصة ذا كانت مصدودة في الجلد والأوعية 
الدموية والعضلات. 


بحشطر باتنن يضخل ارات عندسا يشل الجضم إلى ,سد أجزاه فينو كل جمزء منهن إبي ود كال 


إذا قطعت لعدة أجزاء في مستوى عرضي ينمو كل جزء إلى فكوود 
كاصيل ؛مسشححفل . 


1 03 


1 التجدد في الهيدرا 7 77 


ا ا ا ات ات ا 0 ا ال ا ا ا اث ا ا ل ا اا 07 ل 7 7ل ث6 26-6 6 2 1 ل ل ل لد ها 


# بثا ا كا لكتا ‏ 7رألاا0 ل ا الا ل ل لد ل لشن نين مها 


١‏ 0 ش ظ 


ا اا ال 0 
بن بح عع انح صن لحنت لجنم حصن عن اعم أصذ اعت عم اند 


الوسطي ينمى إلى فرد كامل مستقل في فترة وجيزة. 


١ 


اتسنت . ح عي حم صم امد عه 


يفايك عن 


ا 


تفع الود ظفرع كي قيس بد قد لا بكي درن حتدايك. 
لعدم احتواء الجزء المقطوع لنجم البحر على قطعة من القرص الوس طي حيث يشترط لتكاثر نجم 

٠‏ الس الاجدسيًا بهد ةا بطزي نسطة رفوع عدى :25 010977[ الست التتسى ينمو إلن 
فرد كامل مستقل. ‏ , 

ه خرص مربو محار اللؤلوٌ على حرق اتجوم /الباحر التي يجدونها على الشاطئ. 
لأن هذا النوع من نجوم البحر يش كل خطرًا على محان اللؤلق إذ يمستطيع النجم الواحد أن يفترس 
حوالي عشر محارات يوميًا بما تحمله من لؤلق بين ثناياها لذا لجأ مربى المحار إلى حرق نجوم 
البحر بعد معرفتهم أن تمزيقها يعمل على تكائرها حيث إن أحد أذرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة 
ظيد* السسطير يمسن ةشهد إلى غم يسحت يدل نط اضر وكام غيرة 


اكه 


0 +اتصسريت اتهريقة على ]بد افقوم لبت رثناراشلة قذ تنه أقلى التججندد قم قيها 
قطع نجهم البحركما هو موضح بالشكل ثم وضعه في حوض به كمية من 
ميناة التتحر الألحمن ونعض الغذاء لفترة زمنية. فك ميكون عسددا الأقيزاد 


النائجة من هذه التجربة ؟ ظ و 
00 “-ي» | © : ل 1 د 
© : 1 ظ 

الإجابة: (©) ؛ 

بسبب احتواء ثلاثة أذرع فقط على قطعة من القرص الوسطي 
تمكنها مسن '|التجمدد واستعادة باقي الجسم بالإرضافة الل نم الوه 
ع اتوت فور د عسوتي لكيه لازيال ددم 

دمج تج يد امور وبي اوري 


> 


1 النكاثر بالجرائيم لأضقوهة:مم5 


25 اتات تكئرببيرشم 2 020 


| راك بعض النباتات البداتية. 
: - اسم سات جب لمن الخبز وعيش الغراب). 
/ 


كيفية حدوت التكاثر بالجراثيم 


يتم من خلال خلية وحيدة (تسمى الجرثومة) 
متحورة للنمو مباشرة إلى فرد كامل عندما تتواجد ١‏ 
في وسط غذائي مناسب للنمو (رطب ودرجة حرارة 
مناسبة) وتتركب الحرثومة من سيتوبلازم به كمية 
ضئيلة من الماء ونواة تحاط بجدار سميك 


مراحل التكائر بالحراليم مميزات التكائر بالجرانيم 


تتحرر الجرثومة من الحوافط الحرثومية © سيعة الإنتاج فينتج فطر واحد من 
بعد نضجها ونسنسر في الهواء ابيصن دوراب وات كه وود وومةه ني 
© تمتض الجرتومة الماء ويتشقق جدارها عند 222 دورة حياتة. 
وصولها لوسط ملائم للنمو. © تحمل الظروف القاسية؛ بسبب وجود جدار 
9 ننقسم الحرثومة عدة مرات ميتوزيًا حنى تنمو سميك للجرثومة. 
إلى شرد جديد [انقسام_مشروط).. ...2 .69 الانتشار.إلى.مسافات.بعيدة بسبب_خفة. وزنهاء... 


0 


الدرس الأول 


05 0 د -ه يه مع | ده ملعم ١‏ لسنهة اليه مبرن 


إنبات الجرثومة 


“ل التكاثر بالجزائيم:في عيش م )- 


تسو 0 


ل ل ل لا لل ل ا ا ا ال ااا ا ا ل لل ل ل ا 2 


© تنتج جراثيم فطر عفن الخبز وعيش الغراب سير الميتوزي. 
« يتواجد فطر عقن الحبيز فى مختلف البشات: لأضنة.سن االكاففلاكت التي تتكاثر لاجنسيًا بالجراثيم التي تتمير 
سسرعةالقتكاشن ,ا الإتقتسان مو يتحمل الظروف القاسية بفضل الجدار السميك المحيط بالجر انيم 
ن حقظ الكَبِر من الففن بوضعه فى مكان جاف أو يأر ٠:‏ لأنه يلزم لإنبات جراثيم عفن الخبز أن تس قط 


, 


غلى تربة رعلية حتى تمتحس الساء ويتشقق جدارها شم تتقسم ميتوزيا مدة مرات لإتناج أشراد جديدة ول 


1 
1 
1 
1 
ل 
ل 
1 
1 
1١‏ 
1 
لل 
ل 
ل 
1 
1 
1 
لي 
١‏ 
ل 
ل 
1 
' 
لي 
لي 
بي 
1 
ل 
ل 
ل 
2 


| اللا ات اال رد الب يي لل لل الل لل لل ل الل ا ل 02 


بعد دراسة الشكلين التاليين أجب: 
ما الاختلاف في الإنقسام بين الشكلين )١(‏ , (؟2) ؟ 


امه 


([)الغرض من الإنقشام 

(ب) عدد الخلايا الناتجة 

© نوع الإنقسام 

(ك) تغير عدد الكروموسومات في الخلايا الجديدة عن الخلية الأصلية اد 


أجريت تجرية على أحد نجوم البح رلدراسة قدرته على التجدد تم فيها قطع نجم 
البحركما هو موضح بالشكل المقابل ثم وضعه في حوض به كمية من مياه البحر 
الأحمزلفترة زمنية: فكم يكون عدد الأفراد الناتجة من هذه التجربة ؟ 

00 (©)ء 

60 0 


ادرس الشكل المقابل. جيدًا ثم استنتج : 

ما النتيجة المترتبة علي حدوث القطع الموضح والشتكل 5 
(ل) موت الكائن وعدم :احدوث تجدد 

© حدوث تجدد يهدف إلى التكاثر 

© حدوثاتجدديهدف إلى تعويض جزء مبتور 

© حدوث تجدد يهدف إلى التثام جرح 


6 


التكاثر 
أي صور التكاثر اللاجنسي التالية لا تبدأ فيها دورة التكاثر بخلية واحدة ؟ 
(ل) الانشطار الثنائي في البراميسيوم (ب) التبرعم في الخميرة 
© التكاثر بالجراثيم في عيش الغراب (ك) التجدد في البلاناريا 
فين عغلةل. دىراستلكةاللشكا اللشاقق : 0 00 
من الغيازاتاالقالينة اصيحيحة 9 ' انقسام 
٠ 20‏ 5 2 ءٍِ ّْ مودي 3 
(3) الخلية )١(‏ المفردة يمكنها أن تنتج عددا كبيرً من الأفراد ْ 00 
9 2 ش 1 © 
(ب) العملية (؟) تمثل انقسام انقسامًا ميوزيًا مشروطًا بوفرة الماء ٠ه‏ م8 هه 


© الخلية )١(‏ محاطة بغلاف من الكيتين للحماية 
اقشع ")ايكون سن رظلهيا سكع فةاالنى ا اأتشافي#العصيوطةالسسيفقة 


التواد المكووى (اللدوكا 11066 جم 


. اقدرة البويضة على النمى لتكوين فرد جديد بدون إخصاب من المشيج الذكري.‎ ٠ 
تتكاثر بواسطته: العديد من:‎ © 


00 القتشريات. ا‎ ٠ الديدان. آ‎ ٠ 
نوع خاص من التكاثر اللاجنسي حيث يتم إنتاج الأبناء فيه من فرد أبوي واحد فقط ينتج عن‎ © 
المشيج المؤنث.‎ 


60 كلك موسيم كبد تيو تقتصر عملية الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهي الإناث. 
9 حدشش لاسو لوو ت.دوو المضسيع نقد عضو شوده تدزتيفة خم فتاوه نسبوة 
قلا سيت بتة...سطظاسة الأنسطظ اتقوينية [)بالقائس 4 يون بالقنا الاتقساحات [لازسنة اتنس 
كيفية حدوثه: يمكن أن يحدث طبيعيًا أى صناعيًا. 


التوالد البكري الطبيعي ظ 
نمو البويضات طبيعيًا بدون إخصاب من المشسيج الذكري لتكوين أفراد جديدة قد تكون أحادية ؤ 
٠‏ المجموعة (ر ن).التصبغيسة أو اثنائية المجموعة الصبغية (ن). ك! 


© من أمثلة الحشرات التي تتكاثر بالتوالد البكري الطبيعي: . شل الل 6 سق لمن 
ويمكن المقارنة بينهما كالتالي : 


تتكاثر لاجنسيًا بالتوالد البكري الطبيعي 
سه .تتش #ناد تايساك 001 | 
بالانقسام الميتوزي ينمو بدون إخصاب 

عن يقتري لاقن بان إتأبة اقاقية 
|المجموعة الصبغية ("ن) فقط. 


تتكاثر لاجنسيًا بالتوالد البكري الطبيعي 
التكائر اللاجنسي 2 » حيث تنتج الملكة بيضًا بالانقسام الميوزي 
(ن) وينمى بدون إخصاب من المشيج 
الذكري لتكوين ذكور أحادية المجموعة 
الصيغية ( ن) فقط. 


النفو:< ظ ف الدرس الأول 


تتكاد س يبدو ميو حي 
تتتسمضا كد لتكوين إذاث فقط ملكة أو شغالات (وذلك حسب 


تتكاشر مسح مسج سيج يو 
ا أوإناث ل لماي 


6 


2 


(تكاثر جنسي) 


إخصاب 7 
00 00 00 لا لبا لي للا لني ليا ١‏ 
7 


[تكاتر جني 


سب 
١|ا‏ © 
2 


ذكور أو إناث 


مختلفين ورائيًا 
في الصفات 


ظ 2 
8 كلاهما إناث ثنائية ية المجمو عذا اللسببيكية 1389 تنقخ من السسث جتنتسي ي بالأمشاح 
١‏ ا 


تك لجنس الوك لبك الطبعي مكينة تكور إن) قل ْ ص 


: 
0 


تعتمد في تغذيتها على رحيق الأزهار. 
هي اس تت ال ا 


سين 8 م 0 


0 
5 0 


امه مه + -تتجيوين ٠:‏ تسعد موري يع د يصن مد وبسدو د در يعد بجي وممو د محمد ويه لالخو ولد دعي مسد يجدداقق ا ططاي اميا حو علا 


إ 
حا 
' 
| 
ظ 
ْ٠‏ 
ا 
1 
ٍ 
٠‏ 


- 


هس ؟ 


. ختلف ف إشتاح ع ف الذكور من الا الإناث ف حشرة 01 العسسل. . 
بيتما الإناث ثنائية المجموعة الصيغية (؟ن) فتنتيج اساي أحادية دفية الصبغية ) 5 تقار اجو 


للدم 5-1 ٍْ التفواق المصادر 


اي سا :0 ْ : ٠‏ كر ينع اسفاجه بالانفساء الييتوزي. 
"“ذكر كل من خلاياة الجإاسدية والجنسية أحادية المجموعة الصيغية. 


- هه ذكر نحل العسل. ح..-- 


ببعفة /ه “2 ملكة نحل 

م ي- العسل (ان) 

: ” أنثى النحل رخ‎ ١ 

7-7 

ل 0 العسل (ان) 
توالد بكري طبيعي بدون إخصاب_ . - ريوع 


- مخطط يوضح طرق التكائر في نحل العسل ‏ ) 


- التوالد بكر 3 مضي 


الم تمامًاء. 


© الأمثلة: الضفدعة - نجم البحر - الأرانب. 

© آليته: اين اتفسيية بووفسنات شم لوست ل والشجدمة تاس 
بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع 
أو لبعض الأملاح أو للرج أو للوخز بالإبر فتتضاعف 
صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفرادًا تشبه الأم (إناث) 
ثنائية المجموعة الصبغية ("ن): كما تكونت أجنة مبكرة من 
بويضات الأرانب باس تخدام منشطات مماثلة. 


مها سم البح لا سس رج د 

| *يضع بويضات بالانقسام الميوزي يتم إخصابها من الأمشاج المذكرة رون أقبراة: جسسسءة اتقائيظة 
ابي سيوج سي - 

| الصبغية (ن) تشب الأم ( سيم ل بالتوالد شرق عسي‎ ١ 

2 لفمع ادا ل كس ع اوس رصي سول اه الشف مسي سدم 


ا لك الك اك ا اك اق ا ا ا ا ل ل ل لت ل ا ل ا اا ا ا ا ا ال ا ال ا ا ا ال ان ال ال ال ال ل الك ا الك الك الك ال ال الك لك ل ال ا ا ل ل ا ال ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ااا ا ااا ا 


3 الزمن ! 
التؤالك البكري الطبيعي في ؛ التوالد البكرئي التوالد البكري الطبيعي 
شلكة نخل العسل 3500 الصناعي في الضفدع : في حشرة ال من 


1 ش . ١‏ 3 
١ 1‏ 
لصبغيات عدد الصبغيات اعية الصبغيات 
2 / 7 
: 9 1 1 امن ا 
7, 


إزاعة الاأنسحة ع"انا أانان) 5505| | 


ظ لبجم د سج عن ١‏ مسح ويم ات 07 
تمييز أنسسجتهها و3 تفيل سم ر تياو أفراد كاملة. 


6 الاممانتر العلمي لزراغة الأنسجة النياتية: : الخلية النباتية تقض وأرهى لسوت الوراثية الكاملة يمكنها 
أن تصبع نبانًا كاملا إذا زرعت في وسط غذائي مناسب يحتوي على الهرمونات النباتية بنسب معينة 
كما في نبات الجزر ونبات الطباق. 

© ويتضح مما سبق أنه يشترط لإنتاج نبات كامل ما يلي: | 

٠‏ كلق تحتوي على المعلومات الوراثية الكاملة (ان). مثل: الجذر - الساق - الأ ووواق: 
» وسط غذائي يحتوي على هرمونات نباتية وعناصر غذائية؛ مثل: لبن جوز الهند. 


إلى نبات جزر كامله ‏ 


2-7 عدم يفي لحك حت اعت اح و | كته ١‏ لضت أضهُتغه ١‏ آحفك تم حلت ا الت كدت اح اميه لمث األتهت الكت > امه عت احدت ١‏ حافك .كه صعه ننه 3-4 3-6 حت ١‏ اعد ايه | اعت كد اه ع- 


أ 
عدة خلايا ! 
: 


سس ممم دن ! 


8 , 656 

لبن جوز الهند ق . ع (قطاع عرضي) | 
(وسط شبه غذاني) ن جذر نبات الجزرا 
8 1 


035 1 0 00 00 0 لت لكت ال الث | الل اال اال اال د ال د ددن لذ مذ د م 3 


ون ديت وي م ب 0 ش 


ع التكائر 


مسصريصوي عو 40 لقو بودامتو انق 
الطريقة السابقة فأمكن الحصول على نبات طباق كامل. 


اهصمية زراعة الأنسجة: 


#اإكففار طاكاتك نشادرة أواثاات ةك ممتازة أى 
أكقر هفاومةاللأشواهن: 

٠‏ التحكم في ميعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن 
جفسل! اللأسيككة «الاسههياززة الل وؤاهكة فس حنتوو حون 
سائل (درجة حرارته تصل إلى -193 درجة 
مئوية) لتبريدها لمدة طويلة للإيقاء على 
حيويتها لحين زراعتها. 


ابيا | بين سل | سين لبي | لي | لضي يمضنا | أطي للكم ‏ سيمم سبد عيدم ‏ غيم 


م استخدام تقنية زراعة الأنسجة لحل مشكلة نقص الغذاء ) 


0 العلظاة امال علن مذةالقنقياك ميدفك : 


٠‏ حل مشاكل الغذاء. 


٠‏ اختصار الؤقت اللازم لتمو المحاصيل المنتجة وإكثارها. 


اتتووقم ؟ 


٠‏ خلية جسمية تحولت لفرد كامل مياشرة. 
نبات الجزن ونبات الطباق (زراعة الأنسجة). 


5لذ] بحدث عند زراعة؟ 


حبة لقاح خاصة بزهرة 


نبات الفول في لبن جوز ' 


الصهند 


بذرة خاصة بنبات الفول. 


في لبن جوز الهند 


ورقة نبات الفول ‏ 


في تربة 
رطبة أو ماء 


هي 


ورقة نبات الفول في 
لبسحكن بهرت 


1 بذرة نبات الفول في تربة 
9 رطية 0 ماع 


مج 


٠‏ خلية جنسية تحولت لفرد كامل مباشرة. 
التوالد البكري الصناعي. ش 


دهم 1 الكاملة ب 


لقع إل نات مسيم لالسييره ادر يفي السااسات 
الاتية اكاب اش ا لظ ا 


ل شوداينل اكد 3 سا2 


3-3 شتام لنسه مونسات النباتية والعناصر الغذائيسة اللازمة 


لسن تفمى إلى .نيحاتك كافيل: لم أنموواالقيسن اللسقاللى الى 
الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللآأزنمة لثمو النبات. 


0 نمو إلسى نيات كاتس ل؛ لاحتواء الإذرة على الأوكسينات 


بيد اذ د سس حي ا د ابا 3393 .د ل لل ل ااا اا ات ااا ا اا 7ل ال اكلم 


إذا كان الشكل المقابل يمثل خصائص خلية أولية في خصية 9 عدد الخلايا 
ذكر نحل العسل في الوضع غير الانقسامي؛ ظ [] العدد الصبغي 


فأي الأشكال التالية يعبرعن نات انقسامها قبيل التزاوج ؟ 


المتغيرات قبل الانقسام 


ٌٍ 


ا متغيرات بعد الانقسام 
ض 5 
: ظ ١‏ 03101118 
7 
ظ المتغيرات بعد الانقسام ظ 
ا متغيرات بعد الانقسام 


الزمن 


, 


5 ه28 9 


ادرس الرسم التخطيطى للتكاثر اللاجنسي في نوعين مختلفين من 
الكائنات الحيةء ثم استنتج: 


ما الذي يميزالفرد الجديد (س) عن الفرد الجديد (ص) ؟ انقسام 
(ؤ) يشبه الفرد الأبوي قمامًا ٌ ميتوري 


(©) يختلف في صفاته عن الفرد الأبوي 2 
ْ © لديه نصف عدد صيغيات الفرد الأبوي 


(ك) يختلف في الجنس عن الفرد الأبوي 


الخليتان (أ) و(ب) يحدث لهما تكاثشر لاجنسيء 
ما صورة التكاثرفي الخليتين (أ) و(ب) على الترتيب؟ 
لل توالد بكري طبيعي وزراعة أنسجة ظ 
(©) زراعة أنسجة وتوالد بكري صناعي 4 

© توالد بكري صناعي وزراعة أنسجة 2 2 
() زراعة أنسجة وتوالد بكري طبيعي 


تابع طرق التكاثر فى الكائنات الحية 


- يعتمد علئ الخلايا -- يعتمد على الخلايا الجنسية. 


- يتم في الظروف غير المناسبة فقط. | - يتم باستمرار متي نضجت الأعضاء التناسلية. 
- يحعداث الانقسام الميوزي بعد تكوين اللاقحة. - مشكفاقك الانقسام الميوزي قدل تكواين اللاقحة. 


- تحاط اللاقحة بجدار سميك بهدف الحمايدة من | - لا تحاط اللاقحة يجدار سميك. 
القلروف غير المناسية. ظ 


تتكائر بو استطقه و وي البدائية حم - تتكاثر بواسطته معظم الكائتنات الراقية. مثل: 
٠ ٠‏ الطحالب مثل الأسبيروجيرا ٠ ١‏ الزواحف مثل السلحقاة. ‏ 


9 الاقترالن موأأدون زووح 
تتكاثر معظم الكائنات البدائية كبعض الأوليات والطحالب والفطريات بطريقتين مختلفتين: هما: 

| التكاثر اللاجنسي بالاتؤسيام الميتوزي: في الظروف المناسبة مثل وفرة الماء وملائمة الحرارة.‎ ٠ 

٠‏ التكاثر الجنسي بالاقتر قتران: في الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أو تغير درجة حرارة الماء أو نقاوته. 


© التصفيف: من الطحالب الخضراء. 

بيئة المعيشة: ينتشر في المياه العذبة الراكدة حيث تطفى خيوطه ويعرف ب 'الريم الأخضر' . 

2 التركيب: طحلب خيطي الشكل يتكون من صف واحد من الخلايا المتمائلة تركيبيًا ووظيفيًا تحتوي كل منها على 
(نواة - بلاستيدة خضراء أو أكشر حلزوإنية الشكل - فجوة عصارية - سيتوبلازم). 

© طريقة التفذية: ؛ ذاتي التغذية يعتمد على عملية البناء الضوتي بسبب وجود البلاستيدات الخضراء (الكلوروفيل). 

6 التكاثر: 


١ 


مثل (جفاف البركة - تغير درجة الحرارة - تغير النقاوة - تغير درجة !(2). 
والااقتران نوعسان همنا: 


الدرس الثاني 


5 في الظروف غير المناسبة: ‏ 


الاقتران الجائبي 


(الزيجوسبور) 


١ * 5 ٠‏ زيج 
(ن) تم 9 
7 ِِ 


وجود أكثر من خيط طحلبي عند تعرض وجود خيط طحلبي واحد فقطا عند 


حدوله 4 5 قوق 2 5 5 د 3 5 : 8 + ٠.‏ 5 
ب الأسبيروجيرا لظرف غير مناسب. تعرقى الأسبيوريجير | الارنك غير مذاشيب. 
موضع حدو 2م يصدث بين الخلايا المتقابلة في خيطين | يه 
طحلبين متجاورين طوليا. 
لساري تبجا ]نيان تتتقل مكونات إحدى الخليتين 


٠‏ تنمى نتوءات للداخل بين بعض أزواج | (البروتوبلازم) إلى الخلية المجاورة 
الخلايا المتقابلة حتى يتلامسا ويزول الها على نفس الخيط الطحلبي من 
الجناق الفاصيك بودوهاروتتقون قناة اققران" | ختاال فقمعةفتى الج ذان الفلصسل 
© تنتظل مكقوناك إبحددي النليتين إلى النظلية السيتهيما عقي اشن (زيجسىة) فنائدة 
المقابلة لها من خلال قناة الاقتران مكونة | المجموعة الصبغينة ("ن). 

آلية حدوثه ١‏ 4 لاقحة(زيجوت) ثنائية المجموعة الصبغية | 
| لالفك.. .» 


يب سحيو / لصوا - اوتبشي ساكنة حتى تتحسن الطروك 
المحيطة. 


٠‏ تنقسم نواة اللاقحة الجرثومية ميوزيًا لتكوين أنوية الحافيبة التسمصركة 
الصبغية (ن) يتحلل منها ؟ أنوية وتبقي اامجيفط م 
لع اس ات 1 


ظ 


3 التكائر 


مقارنة بين اللاقحة واللاقحة الجرثومية: 


-_- 
ظ مك ْ اللالوفسة ل 
ْ اباس 


. سوب وص مجم 0< 


تقوو ردي التظافز الجنسي قنك - تتكون في التكاثر الجنسي بالاقترا 


أ 
ا 
إْ 
ا 
ا 
ف 
| 
أ 
إٍْ 
إٍْ 


ل 5 2 000 مي 5-5 7 


اا اا ا0ا101006060ل1ل0ل 210100010111010 معيمي يمدي عدف ميد متمد ممت محمد يدتعي + يعي يدر ميد يد معدو ضيه معد مي سيم يديب عبد ممت ب تعد بعميف و بوبعيييي. مس ميسن يتس وسيم عتمتي 


ست ست ا عه و صتخت حت ص يه حت نه حت ينه نت صن وه صنت اه عن نه ونث نه ون من إن ين ين أت ين عن أبن أبنت أبن من حت أبن أ ين ضنت حن أضن حن صن نت صن ين بن عن أبعت عن ون لت ون ست حم عن حت حت عم عن عت يع عت عن عم يت أبن لع كن عن ين يد يلت عت بن عن ين عن وم لعن أل عد ع وراص صن صن جنا عت م لضت عع عن حت ون حت مضه عه اها عابني 


طقن ةفع 17 وولف وارااتيوطانا سن بماتسط فاك ااي جيرا أسسحسا توي طلا ١؟‏ خاييية لاض يضقوي على ٠١‏ خالايا:احسكب: 
١اسسصسما‏ ار يتافو 
؟ تمده ليوط الماجابللة الفاقعة امن |الاكات: 
*- نوع الاقتران الحادث. 
4- نوع الانقسامات التي تحدث بعد تحسن الظزوف المحيطة. 
الإجابة: ظ 
-١‏ حوسو وق سي واوا وت - ١6 - 0 + ١٠١‏ زيجوسيور. 
؟-- عدد الخيوط الطحلبية الناتجة - عدد الزيجوسيورات - 6 خيط طحلبي. 
"- اقتران سلمي بين ٠١‏ أزواج من الخلايا على الخيطين المتجاورين. 
ْ اقتران جانبي بين أزواج من الخلايا على خيط واحد فقط. 
١‏ غ- انقسام ميوزي لنواة الزيجوسبور يليه انقسام ميتوزي. 


ّ 


اشر 
١‏ الأداء الذاتي | ا 
يوضح الرسم خيوط من طحلب الاسبيروجيرا. ش ماء عذب 00 عبد تربة جافة 


ما أهمية التكاثر في الحالة (أ) ؟ 
4١‏ تحمل الظروف القاسية 

5 2-2 الوراثي 

© إنتاج أفراد ثنائية العدد الصبغي 


(3) إنتاج أفراد مطابقة للآباء 


ادرس الرسم المقابل الذي يوضح بعض من مراحل التكاثرفي نوعين” 
مختلفين من الكائنات البدائية: ثم استنتج ما الرقم/ الأرقام التي 
تشيرإلى حدوث اختزال في عدد الصبغيات ؟ 

)١( )©( 00‏ فقط 

© .م (ك) (؟) فقط 


60 


في الأشكال التالية : 
(س) (ص) 
يختلف التكاثر الجنسي ف (س) عن التكاثر الجنسي ف فد ف 00 
- الانقسامات (ب) توقيت حدوث الانقسام الميوزي 
© توقيت حدوث الانقسام الميتوزي (د) عدد المجموعات الصبغية للاقحة 


| الشكل البياني المقابل يعبرعن التغير الصبغي خلال دورة تكاثرخيط من الأسبيروجيرا 
ادراييس الشكل جِيدًا ثم أجب : 
)١(‏ مانوع التكاثر الذي يعبرعنه الشكل المقابل ؟ 
(1) تكاثر لا جنسي بالتقطع 
(©) تكاثر لا جدسي بالتجرثم 
© تكاثر جنسي بالاقتران السلمي 


(ك) تكاثر جنسي بالاقتران الجانبي 


براء 


عدد ا مجموعات ١‏ 
0_6 6 


و 
٠‏ عو 


(؟) أي النقاط التالية يمكن أن يتواجد عندها الطحلب في وسط جاف ؟ 


(ل) س 3 لكين ©ع 


لاحظ الصورتين. ثم حدد وجه الشبه بينهما. 
([) ينتجان في الظروف المناسبة 

(©ب) ينتجان من انقسام ميتوزي . 

© ينتجان من انقسام ميوزي 

() كلاهما يحتاج لفرد أبوي واحد 


0 التكائر بالأمشاح الدنسية 


تتكافكر الأحياء النياتية والحيوانية الراقية بالأمشاج الحنسية الدكوة والمؤنقة الناتجة عن انقسام ميو ري دنام 
فى المخاسيان:(الأقحساء»الجدسهية)؛ 


أنواع الأفشاج الجنسية 


(الأمشاج الذكرية - الأمشاج الأنئوية). 


عفواتاع 0ه - 


الشكل 


3س اللتَفوق 


1 إ4ه لايهتزن الغقام. . .. #0 يفون اللقداء غايهًا: 


له القدرة على الحركة حيث يتزود الجسم فى ساكن عاد فس جسم ,الأنتبى 
عد > بسوط أو ذيل (بالنسبة للحيوان أو الإنسان) | حتى يتم الإخصاب (في بخالك استري | 


حتى يستطيع الوصول للمشيج المؤنث. سمال 

ينتج المشيج امكل بأعداد كبيرة حيث إن | ا اه بأعداد قليلة حيث 
ولاك لولم لاس يما خطال لقنا سساح سو لعب 
في ويم 


استقبالٍ المادة الوارثية من المشيج 


ظ المفاكس الفظاء ناف الستسافات: 


تاد عملية الأنفصاك. 


هس ؟ 2 


«لايختزن المشيج المذكر الغذاء. * جسم المشيج المذكريكون مستدقًا غَالبًا. 
لأنسه قليل السحسيتىيلازم حيث يفقد 000 
ظ ليج اماو 


351 انتقال المشيع الذكري إلى المشي الأنثوي. 


يتوقف نوع التلقيح علي نوع الحيوان وبيئة معيشته والذي يتم بإحدى الطريقتين التاليتين: 


“قرشي ممم الميواماق دسي عر 310 - تشم في مغظم الحيوانات التي تعيش على اليابسة 
العظمية والضفادع. مثل الزؤااحف والطيور والثدييات. 1 

- يلقي كل من الذكر والأنشى بأمشاجهما في -يقعين: على الذكين إنضال الحيوانات المنوية داكن 
الماء فتنتقل الأمشاج عبر الماء ليتم الإخصاب | جسم الأنشى لتصل إلى البويضات ليتم الإخصاب 
وتكويين الجنين في الماء. ويتكون الجنين. 


-- 7 امي ار وسوس سد الأتفوي (: ن) لتكوين. اللاقحة (؟ "ن) التتسي لتتتسسم | 


| ميعوزيًا لتكوين الجنين. افق : ب 
خ؟ بركة ماء د تعيش فيها كل من طحلب الأسبيروجيرا :والأميبا وصفقدعة . حدد هاذا يدث عند جشاف فى هذه البركة لكل منها ؟ 


١ طاحلي «السيبييوية يتكاثر جنسيًا بالاقتران لسالمي أو جانبي) لتكوين زيجوس بور تنقسم نواته ميوزيًا فور تحسن‎ ٠ 

٠‏ الفروف المحيطة إلى أربعة أنوية يتحلل منها ٠‏ وتبقي النواة الرابعة لتنقسم ميتوزيًا لإنبات خيط طحلبي جديد. 
«الورويةة نون دوك جسهدياً 12اف) كسينه ؛ لحمايتهةا وتتقهسم انتغل الحوصللة عدة مزات بالانشظار الثنائي المتكزر | ْ 
التعطابى عصيدة أميناك سقبسيرة تسو سهلاق غسسسن اللتسروف للسسطة 1 
٠‏ الضفدعة: تتوقف عن التكاثر الجنسي؛ لأن التلقيح والإخصاب فيها يكون خارجي ويحتاج لوسط مائي. 


0 
5 35 35 
0 3 : 
و 
0 
5 
0| | 


الدرس الثاني 


َّ ظاهمرة تغاهقب الاجيال ع ع6 أه مولغ ام ١‏ 


ا 0ك 


ظاهرة تعاقب (توالي) جيلين أو أكشر جيل يتكائر جنسيا سع جيل أو أكدر يكاشس لاجنسهًا ني | 
1 : تفسس .دورة.حياة|الكاتتن ال 3 


© تتكائر بواسطتها: 
- بعض الأنواع النباتية مثل السرخسيات (كزبرة البثر- الفوجير). ش ش ا 
يوي لوول السو زفاق مثل. بلانموا07 لاد 
11 2 3 
٠‏ التكاثر اللاجنسي يحقق سرعة التكاثر ووفرة النسل., ج: 
٠‏ التكاشر الجنسي يحقق التنوع الوراثي والانتشار ومسايرة تقلبات البيئة عن طريق تباين المحتوي 
الصبغي لخلايا تلك الأجيال المتعاقية. 


ممم مم نادمه ممم ممه مم مه عصمه مامد م ام م م مناه و ناذه لوم ذه ماه مناه ماه مهم مه و اذه م ممه نه ماه مه مه قو ناه مناه ع وهاه نه ناه حا ناهج قاع ضح عا ع معن مو عع ع جه صم ها مج صا نا ناح ع صن عن م ف ع م يه عن و ع م ع ص ع ع جح ع جح عو جح جا جا يه حت جاح وه ان عدج ع يناعا م جاع ع ساس م اعداه و 


بمكن إيبضاح ظاهرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا للأمثلة التالية: 


دورة حية بلازموديوم العملاريا . 


- يعتبر من الأوليات الجرثومية التي تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 
- يتعاقب في دورة حياة البلازموديوم جيل يتكاثر 
جنسيًا بالأمشاج (في البعوضة) ثم أجيال تتكاثر 
لاجنسيًا بالجراثيم (في البعوض)) وبالتقطع (في العائل الأساسي: الكائن الذي يحدث فيه التكاثر الجنسي. ‏ 


مصطلحات إضافية /2©)» 


ب ظ ْ ا0 ١ ١‏ .3 
الإنسان). سرسشدا شاب ليلس شسشستحة 
ا تا يي رسن 2 حا ات دك تداعا ته ان ا سي سي اشم اديه م ] 
'اذورة الحباة فى الإلسان ذورة الحبا"' |0 1 
إنوية الحية في الإنسات| وي 2 إلى أدضةمحية" ‏ ي| | 
20 ٍ ع ١‏ 
1 | ” 2-6 1 
3 ا 
١‏ ( 
١‏ ظ ١ش‏ 
١‏ - 1 
١ 8 9 1‏ 
/ : 
000 © هه ْ 

1 ١ 

8 ْ 

١‏ ميروزويتات ل 

: 58 ا 

1 رن( - - يه 
ا ؟ّ 

١ ِ‏ 0 1ت ان 

:1 خلية دم 6 ”7 


حمراء تكاثر لأجنسي 
1 خلايا و- الحمراء 


١ 


تكاثر 
5 ود م في 3 حري «ن) 


1 

أ 

1 

1 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

ا 

لق ْ 

0 

1 بو آلا‎ ٠ 

م ديت 5-5 ظ 
ظ : 
. 1 

7 إخصاب : 
ظ ١‏ 

ا 

١ 

: 

1 

1 

١ 

١ 

1 


أطوار مشيجية (ن) . 


1 
ا 
! 
١‏ 
ا 
0 
1 
ٌ 
١‏ 
0 
1 
1ض - 9 
ا 
0 1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
١‏ 


0-3 


دم الإنسان أش كلا | 


«الأسبور ووو )كات ا(ن) ظ 
15م22. 
تتجه 9© 


الأسبوروزويتات 
مع الدعوإلئ 


حيث تقضي فترة حضانة 
تقوم فيها بدورتين من 
التكاثر اللاجنسي حيث 
تنقسم النواة بالتقطع 
لتنتج «الميروزويتات (ن) 


.»|/ 6» 202 5 / 


جه لس عمد مسو 4د 


ع © 
الميروزويتات 


حيث تقضي فيها عدة 
ذورات الاجنسييلة للإنتسياة 
العديد من الميروزويتات. ا 


تتحرر الميروزويتات 


لياط هائلة كل يومين 
بععد تفقتت 5-2 الدم 
المصابة تد تمسر سحي 
منها اسن سامة حينثئذ | 
يظهر على المصاب أعراض | 


خحُمي الملاريا في صورة ْ 
(ارتفاع درجة الحرارة 0 
الرعسشككة / التقسرق 'الاتقزير)! 
الا ااا اس 21 
تتحول بعض الميروزويتات 


إلى أطوار مشيجية (ن) 


وذلفئلك داخل كريات الدم ‏ 
الحمراء 


اسيل 0 


> التعووضة" عن لنههها لال تسا السدصاي 


الغدد اللعابية للبعوضة 
استعدادًا لإصابة إنسان آخر. ‏ 


يوي الأاسبوروزويتات 
ا نتجه إلي 


اك 


تنقسم | نستسوائية كيس ابض 
ميتوزيًا فيما يعرف بالتجرثم 
500108011 حيث ينتج 
عن التجرثم العديد من 
الأسبوروزويتات (ن) ويعتبر 
ذلك تكاثر لاجنسي. 


9م ينقسم الطور الحركي 
ميوزيًا مكونًا كيس البيض 
(ن) «عغ0007» 


0ك 


اا اك 


كن الطور الحركي جدار 
ظ المعدة 
تتحول اللاقحة إلى 
طوقو فى ك3 كي ررك أء تلع 001 
ظ جم 


«واس موورسبوصمسجصسسصسسرال 


الدم العميراةء ؤتتومج 
لتكوين «اللاقحة» (لان) في 


الدرس الثاني 


1 'ملحوظات ,َم 
٠‏ جميع أطوار بلازموديوم الملاريا أحادية المجموعة الضبغية عدا الزيجوت والطور الحركي. 
. الطور المعدي للإتسسان نفسو الا سبوروزويتات. بينما الطور المعدىي لشب بعوصضة الأتوفيايس هد الأتلسوار 

الألشيواية. 


هذ © عو 


ل ل ل ل ل لت ا لم لايك ل لل الال ل ل ل ا ا ا ا ا ا ا ل ل ل ا ل ل ل ل ل ل ل 0 ل لا ل ل ا ا لت ال ا بإ ل لك ل ال الك الك الك الك الك الك الك اللا الك ال ال ال الا ال ال ا ا 


 ةيسكقو‎ 

؛ الأطوار المشيجية لا تأشر بالعصارة الهاضمة في معدة البعوضة بينسا يتأشر كل من اللاقحة والطور الحركي 
بالعحمصارة الهاضمة لذا تد سحي ل ين اي اياوه 
ابام سوا ميم 


- سوق 5 ين اسيل وببزااتر الأفازر الستميسية. لسع سدس يي ٠‏ ونه 
2 نقص عدد كريات الدم الحمراء. 
- نقص كمية الهيموجلوبين. الأطوار المشيجية 


- زيادة في نواتج تكسير الهيموجلوبين. 


حا ال الل اال الل اللا الا ات ال ا ا ل اا لا اا اا ا ات ا ا ا ا تا ا ا ا ا ات ا ا ا ا تا ا اا ا ا ا ا ار ا ا ا ا ا ا ا ل لل ل ل لا ل ل ل ل ل لد ل د اد سد لا لد لس عت لس عن لضا ا ناض 


احم ا | لخم | آنه عنم ضيه عتم صنت | أعنث ننه صنت ننه مد 


ع 
- 


أخينت | صبعة | ليت أآخيتمة سيت | أبعم | أببنم غبت عبد أآصيت_ نظت أي !ين !كد ١‏ كن ف !ص يه !حي !سنت !حم !عت > عت لمن للك ننه اه كنذا اإد دين ين 


3 م اح د 5-5 اعد مه عد امم حم اعصااله 0-0-2 
اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ار ا ا ا لا ا ا ا ال لد د لس لذ لا سد ل سن لس لس صن سن عن سين عينا ل عننا لذ صن لضا عب مم يبع يم عدعت مه اصع عم وو - 3-5 ع 


".لعن من حتت صن حت عنم طن صنب صلا طله خلنا فل ع فلن طفن حت له حت صن خعن عتم حت عقت لعن عنصت عن حلت نطلل بلع عبن أبضع. أختن .بين ص يلت جتن صن حب صن حم جنم حنم عم لضني ضنم في جع عوعذ ا جنا عنم أضتن أضنت لحن غنم لت صن عنقا جم عني. حن يعوا حبن أخن الحم جنع حجن نه .قينا خم أن ضع خنع حم عنما خف حت خف عم ضعت خه. أصفا .أنه جره خا صحفا صم حبذ عيبا من من خب حيو حصا خب خم .خلا عم حب اوم أحي أخت. اف اع صما عع عن تلت لحن حا عله اعبت حلم عن عن ا عن عل لج 


- مما سبق يمكن المقارنة بين الأسبوروزويتات والميروزويتات, كالتالي: 


أطزان مغزافيه:ااتشكل. ظ أطواد كروية أو مستديرة الشكل. ‏ ظ 

7ل سس س؟ب بيب عي ببسي يي ل سس 2 27 57 سيا 

المجموعة الصبغية ‏ > أحادية المجموعة الصبغية (ن). أحادية المجموعة الصبغية ( ن) ا 
- خلايا الكيد في الإنسان المصاب. . | كد 5 2 الحمر 5 في الإنسان العصينافة 2 | 

و فقلقس لصاف #1 0 


سس ٠‏ سس ممص ص ضيه ساب عمج سطع سوه سه هعم سس جاهوسب سجاه عد بس تب سوه سي ديب د جب سحت سج سم مخصميت لمتحصم يد ٠.‏ ف د حمموستمجح تومتب سنهو ب جممخميم ريسب عمدب مع ٠‏ + ع سويد وميه جار جا بلوطاصطي قوت بج لله بد ل جد صصص ع جا ممع لما لسسع اوتاه مسميهة منج ج سعد ١و‏ بوسح هم وه ا جل يح جه 0 


سد 
1 


طريقة التكوين > البييض بالتجر سم حناوج جهال لطع دااتخسطاق تالايسنا وروا 
تتكائر لاجنسيا بالتقطع في عادر نسي باط في سن نوات 
ا" 8 

ميروزويتات. 1 00 السو مختسلة 


ةي ا ٠‏ مومه بصب مسدب برعم وجسو يس ٠‏ بوم س٠‏ متسس < عيدب ب بيصيديسيجبوسدد ب ببصيو نبب 1 عسمووسه عاص ممعي يديب حيست م بجو جومم بوبه ميصطع و يعدبا مها جه د نا 


طريقة التكائر 


عومد وريسيب مدم عويب بده عدم نورودي «ممعمعوو عددم حمودله مدام ا ير ...يعمد معدم بدو ومسي سستبسسيه تت رجه معدي ب ص د لو جود معاي يد د ا سيو 


دعده حدمت وميم أو ممم ويويه جوع مجه مدص ب عومدو معدن بجعي ستسه عسوو حل نيع تعاب مص كيلو ايبن شنج طلا مامد حم اس جح انمجن ب و هالوم بيج بايد 4 يوز :ههيف 0 لجيه 


مر 


التفواق 


اللامحه 


١ الأطوار‎ 


الطور الحركي 


٠66 


لمشيحية 
الأسبور وزويتات 


كيس البيض 


أماكن تواحد أطوار بلازموديوم الملازيا 


5 5 بالتقما في خلايا ظ جوم 2 خاي / تكاثر لاجنسي بالتقطع فى 
لها ميروزويتات (ن) لخر 07 
٠ 1‏ /لإنسان دورتين فقط 5-2575 ق لابو ري 71 
١ -( .‏ 


3 


يه 


. أطوار مشيجية (ن) . 
: ظ : 
| 28 3 
ُ ظ 15 
5غ .حجر 1 0 ٠‏ يم يسم سس ل سس لس ١‏ 1 6( 
0 بالقرب ٍ كيس 1 انقسام ميوري ‏ 0 الطور الجر كي ا يتكو نْ اننع 9 
_ت ل 1 1 --<--7-7-7--595252525252ئ5525 0 (/لان) ْ | تكاكر جنسي 14 


7 . 1 3 
اختصفة لرشية عد مود جما مصتصرا 2 لح متتس اي حا لد ص5 


0" ])إززواء الذات 
# السام 


أي ممايلي يميزالمراحل ١(‏ - ؟ - ") في الشكل المقابل ؟ 


أهلين الستؤاحل زكادة 
في العدد 


تتحول فيها الآطوار 
المغزلية إلى أملو ان 


9 الكائنات الحية الموضحة بالشكل المقابل جِيدَا 
8 استنتج. أي الرموز يشير إلى الكائن الذي يكون 
فيه التلقيح داخليًا بينما تكوين الجنين خارجيًا ؟ 

([) ص فقط 

(9) سء ص ٠‏ 
© صءع 

© فده 


البمدول الموجودأمامك يوضج طرق التكامر نتادفة ا المياء:هائية: 
ادرسه جيدًا ثم أجب : ظ 

أي البدائل التالية تمثل الكائنات (أ.ب 58 على الترتيب 

(1) أسبيروجيرا وضفادع وأميبا 

(©) ضفادع وأسبيروجيرا وأميبا 

© تماسيح وأسبيروجيرا وأميبا 

(ك) ضفادع وأسبيرؤجيرا وفطر الخميرة 


الشكل المقابل يعبرعن طورين لبلازموديوم الملارياء 
أي مما يلي يميزالتركيب (ص) عن التركيب (س) ؟ 
([) تنتج من تكاثر لا جنسي وتتكاثر لا جنسيًا 

5 يمكن وجوده في كل من جسم الإنسان والبعوضة 
© أحادي المجموعة الصبغية ' 

() يعتبر الطور المعدي لأنثى البعوضة 


5-5 


١‏ للكازن (أ) | يتكاث يحللسما 


3 حية نيبيات من السراحخس (الفوجير) 


© من أشصر الأمثلة على السراخس: 
-خباتبالقوييون السعر وك بكنباتبزيظةافييالالفتاتع. 
- نبات كزبرة البتر الذي ينمو على حواف الآبار والقنوات الظليلة. 

© تعد دورة حياة نبات الفوجير مثالا نموذجيًا لظاهرة تعاقب الأجيال 
عيبب بين سب سكسيمب 


/ 


بثرات على السطح ( ” تنبت الجرة 
السفلي للأوراق 5-7 . 
لول حوافظ 0 بها خلايا 7 
جرثومية (؟ن) تنقسم 
ميوزيا عار جراثيم (ن) 


هو 


“ 


بزسطت ١‏ 
م ل هع ٠»‏ و ٠‏ 
ناضجة (ن) 


0-3228 ا اا ال 11 ا 2 2 2 11ل الب ب انا بح سه 


الطبور الجحزتومميى !أن 


255 2 بأشر قرسو ومن كوبتب ابس سس السسشلي الأوو اه ايفيازات كنا 
ْ حوافظ جرثومية تحتوي على العديد من الخلايا الجرثومية ("ن). ١‏ 
تنقسم الخلايا الجرثومية ("ن) ميوزيًا لتكوين الجراثيم (ن). 
مسمصر ا ا يي ل 0 


الدرس الثاني 


ان 


الطم المشنيتى 


5 

نس اتستة اليكل يني إلخبة شَبَةا مكيل سنطلها دعي الع ره سل يق ىد 
شكل قلبي فوق التربة الرطبة يعرف بالطور المشيجيء وهو يتميز بأن سطحه السفلي يوجد به ما يلي: 

ألشنبةة جطهق تنيو على مؤاغرة السطم السظلى للملون التشيجى كزواقك لامتصااص الما والأملات. 


٠‏ زوائد تناسلية: تنمى على مقدمة السظح السفلي للطور المشيجيء وهي نوعان: 
5 الأنتريديا ؛ فلتتيع م اهم إن بار 50 تذة تتج لإعصع ك5 والرعيساد 0 (ن). 


بعلد نضح الأنثريديا :5” 000037131111 لتسبع فوق سيناة الور ة حت اتتميل 
إلى الأو تُسيجو نيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة (؟ن). . ٠‏ 

تنقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومي جديد ينمى فوق النبات المشيجي. 

يعتمد النبات الجرثومي فترة قصيرة على النبات المشيجي حتى يكون لنفسه جذورًا وساقا وأوراقاب 

بقلقةاقي لتنا“ لاتيم ,واتشطق اللاك البمارلاؤامي لبعيد:دوزاة السياة»من .جديد . 


- مها سبق يمكن المقارنة بين الطور الجرثومي والطور المشيجي في نبات الفوجير ؛ كالتالي : 


١‏ اسه كد مهي موه و رصيو : جسم سفاني قلبئ الشكل,ٍ ساق على 
التركيب , وريزومة وأوراق تحمل على سطحها |امؤخرة سطحه السفلي أشباه . جبذور 
! السفلي بثرات يها حوافظ جرثومية الامتصاص الماء والأملاح وتكموق على 
تحتقوي على العديد من الخلايا مقدمة نفس السطح زوائد تناسلية 

الحرثومية. 0-2 رة (الأنثريديا) و ومؤنكثة [الأرتميصونها: 


996 8 


عن ميمت صدصيي ١‏ مستممصييه بناج يدمو يد مويه وميه بممعبعيد ممص سس يميه ا عميصد ممسيصيوية 2ج وبيج سيد يم يعيوص ء< ٠‏ لممماوور وم مج وود سوب ايام مودو عملي ميتمييت ٠‏ ممع عت 2 يمي صم يرم صيوب د و ويجية ١‏ اتعبدي عصا يله لصيل أ 2101111111100 


ع 


أئنه 


ب ياتث هسم بوالخصحاي | لصويو حنج الجرقومة (ن) أي 
فتثكون اللاتحة 5 التي تتقسما 
ميتوزيًا متميزة إلى نبسات جرثومسي:_ سس ع العامة سنح سس اس وت 01 


#جور العم رنود كط ف يك ١‏ 


555 ا 11 ا ل 000 لتوموت مدمد م هوه بعري بسديويد دس سسعييد.بمتعيد 


وهورة السيطاة. : كسمه 


نيد مسسوبييح سيج ع سيييد جو فووتم عدي ومحصديد يمني ووب متسد هج اس مجن - حيسي يدر لد وعميد و باجم وبع مسب مني سي مسب تس ...تيحص أسيحه اعم مدي معدي /طعدم مط مجه علد ميد اد مسمعمد عورد مسحي مدد ما مياه ١‏ مودعم يدوه بايد مصتجيع 3 بمتارمت « مصمدموبمطا بطب #بصميع مد ند دده وومسسييجيجم يج 


د مس التَغوف 


- يمكن كذلك عقد مقارنة بين الأنثريديا والأرشيجونيا في نبات الفوجير: كالتالي: 


. المناسل المذكرة في النبات المشيجي اللافاتين الفؤكقه في, التقات السسيجي 
لازيام للسراخس مثل (كزبرة البئر - الفوجير). القتدولكسن 1ك اكويرا ارق «ااتفريجيي)! 
المكان > مقدمة السطح السفلي للنبات المشيجي. | مقدمة السطح السفلي للنبات المشيجي. 
2 ء. : 
الوظيفة 


0 ين السابحات المهدبة بالانقسام | تكوين البويضات بالانقسام الميتوزي. 0( 
الميتوزي. 0000000 يلين 


من خلال ما سبق يمكن تلخيص دورة حياة السرخسيات في المخطط الذهني التالي : 
كر يسني 55 


: النبات الجرثومي (ان) 


ظ الجرائيم (ن) الأمشاج (ن) 


إنبات || التباك١]_>-‏ كائر جنسي 


| يساعد على إنبات الجرائيم بيو يس س] 3 


أ السيععه عي ١‏ اوسا ع نص فاه وا د اك 


حياة السرا< ع ب م 
ال ظ عو ب 15آآآ1آ00101آ0ظظ2 


التربة حتى تصل للأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة 
بداخلها ا اللاقخة التجوي د + - اهمه < إلى تكح هه 1 


ال يي ا ااا ا لاك 


جم سيبس يد 


في ضوء منهجك: #افكر افيد لكائنات تتضح فيها ظاهرة التطفل 


ب و كش ص77ت”7ا7ببابابجب ل ساو مس مي وميس بج ميمح روي يبب سيرم ب بسب يو يي يب بحيب مس وج يج جب جد صصص 2 ج77 لوقو يي مسمس سس مس حص ا بووجصوصيي وب ص م رس مجو اتوي اي 


ٍْ 


/ 0 يجيي سد لوح م ميهي سيد الله ااا ا ا 0 
7 


فين التطفل ليمي 1 الطور الجرثومي النامي يتطفضل على الطور لني 1 ة في دورة حياة 0 
ا ظ . السرخسيات كالفوجير. ل 1 


الال - ل ع سس الا ومسعم ل العسسس و لمت تيد لت سم 


ممصم ما ماس امسا ري 


ب متسل ا لت 77 ا حسما ١‏ الحم يسيم 


ساااسسس ‏ الاء “| فيروس البكتيريوفاج يتطفل على البكتيريا.. سيتم دراستها في الفصل الخامس 


قارن يبن جراثيم فطر عفن الخبز وجراثيم الفوجير 


+ هسه سبد لقنس 01 | -أحادية المجموعة الصيغية (ن). 
0 اق ام الخلايا الجرثومية ( ن) انق اع -ققف سج من انقتسام الخلايا الجرثومية ('ن) انقساما 
ف روتا. ميوزيًا. 


- عند وصولها إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماء - عند وصولها إلى وسط ملائم للنمى تمتص الماء 
ويتشقق جدارها وتنقسم عدة مرات ميتوزيًا حتى ويتشقق جدارها وتنبت مكونة طور مشيجي أحادي 
تنمى إلى فطر كامل جديد المجموعة الصبغية وليس طورا جرثوميًا جديدا. 


شواذ القاعدة 2 2 
م ييه لايع د 


* الزهرة الخنثى. 


"الااققران الجانبي ذ نكال الاي مدا 


" التكاثر ثر الجنسي بالأمشاج في الطور المشيجي في نبات الفوجير. 
٠‏ التكاثر الجنسي بالأطوار المشيجية في بلازموديوم الملاريا. 


20 


نواة الزيجوسبور تنتج أربع أنوية يتحلل منها ثلاثة وتبقي الرابعة تتقسم 
ميتوزيًا لإنبات خيط جديد في الأسبيروجيرا. 

* الطور الحركي لبلازموديوم الملاريا تنتج كيس بيض. 

* الخلايا الجرثومية في الفوجير تنتج جراثيم. 


* الميروزويتات تنقسم ميتوزيًا وتنتتج ج الأطوار المشيجية ( ن) التي تندمج بعد 

نضجها لفون اللاقحة. . 

٠‏ الأنثريديا ( ن) تنقسم ميتوزيًا لتنتج السابحات المهدية ( نم2 والأرشيجونيا ( ن) تنقسم 
.2 ميتوزيًا لتنتج البويضات (ن) التي تندمج مع السابحات المهدبة (ن) مكونة اللاقحة (؟ن). 
"التوالد البكري الطبيعي في ملكة نحل العسل. 
“التوالد اليكرى ي الصناعي كما في (الضفدعة: نجم البحر, الأرات): 
“التكاثر بالجراثيم في الطور الجرثومي للفوجيد. 0 


/ 


ال .. 5 


0 يلاسا ادو داجتياك 


١ الذاتي‎ 

7 الرسو شوز زجي 
ماريجهاالقتطتيةابين|الس5ة18727 المرو دسو نوميم ؟ 
(ل) طريقة التكاثر 

(©) صورة التكاثر 

© توقيت حدوث الانقسام الميوزى 

() ثبات الصفات الوراثية 


من خاؤل,دراسفاكةاللشتكل المقايل : 
ما وجه الاختلاف بين كل من (س) و(ص) ؟ 
(©) عدد المجموعات الصبغية 


689 وجود الماء؛اكشترط»للإقبات 
(ك) نوع الانقسام المكون لكل منهما 


لبجم يصويو 1 ودح له 


أي الخيارات فى الجدول التالي تعبرعن الأحداث المشار إليها بالأرقام الظاهرة على الشكل المقابل ؟ 


البيفيول المقابل يعبرعن خصائص التكاثرفي ثلاثة سه ا ادرس الع جيةا3 ثم أجب : 
نص التكاد 


ال تجنلتليم 
1-1 حا 


ما الكائنات المشار إليها بالرموز (س). (ص).ء (ع) على سه ١‏ 1 

© نحل العسلء طائر النورسء اليوجلينا . (ذ)الفويجين: الستهفاة: الأقينا 
الشكل المقابل يوضح تغير العدد سدس جد انيت 
نباث الفوجير ادرسه جيدا ثم أجب : 


أى المراحل التالية تمثل الطور الذى يتكاث رلاجنسيا في صورة ناضجة ؟ 


([) س ظ ظ 1 0 


التكائر في النباتات الزهرية 


مد مص 


-يمكن تقسيم مملكة النبات إلى ؟ طوائة. أساسية كما هو موضح بالمخطط التالي : 


طحالب راقية 0 
مملكة النبات )> نباتات لا عائية ظ ا 
3 أنه سمه الاوعا سحا أ سرخسيات | مثل: كزيرة البثر والفوجير. 


(نباتات زهرية) 77772751779 مثل: الفول والبسلة والقطن. 


ود 1830 العومن رستعياون آله التكلفق ول السافاة#الومو عدو من الفسيلل. 


260 ال ل 


مجموعة من النباتات البذرية تعرف ب .خدلاة البذور؛ لأن بذورها تنشأ داخل غلاف ثمري. 
© تنتشر في البيتات المختلفة. 


© تتفاوت ة في الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة 


© تمتلك عضو تكائر متخصص يعرف ب«الزهرة». 

1 الزهرة عع يماع ا ظ 1 القنابة )820 < 

عضو التكاثر الجنسي في النباتات الزهرية. . ْ ورقة تخرج,مسينإبطها الزمرة مده دع 
وَهي ساق قصيرة تحورت أوراقها لتكوين ‏ الشسكل واللون مسن نبدات لآخر قد تكون / 


|الأنبسزاه ازريم الستيؤيففة ان | كقش دا زاك عمط او تلص ذعى. 


الزهرة قد تكون: 


أو ََ 


(لا تحمل على عنق) 


التفوق 


200 طرقية ١‏ شود ون انقينا الينعاق لماه 02د 


9 إبطية . لاس سن نوى الفا د لدتسي ةلكا 


- تنشأ متجمعة على المحور الزهري في تنظيمسات 
متنوعة تعرف بد«النورات» » مثل: القول والمنثور. 


عكر 


تتركب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنثى). مثل: الفولء التفاح, البصلء البيتونيا من أربعة محيطات زهرية 
تتبادل أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذي يليه. وهي كالتالي: 


التخت 
قطاع طولي في الزهرة النموذجية 


35 
اتيت ١‏ تن | لخب تخي | الب لخبت نب دحتم النيتث ‏ خنة ‏ اضحهة ‏ العتتا ‏ أخشحية ا نمضتت انم صمد صممع عد 


| | الزهرة النموذجية (الزهرة الكاملة أو الزهرة الخنثي) ظ < 
زهرة تحتوي على أربع محيطات زهرية (كأس - تويج - طلع - متاع) حيث تتبادل أوراق كل محيط مع . 
أوراق المحيط الذي يليه مشل زهرة الفولء التفاحء البصلء البيتونيا. 


ا 


الدرس الثالث 


مقارنة يبن تراكيب الزهرة النموذجية: 5 
لح ١‏ م | 5 ع 
4 . 3 إلى مى: [ 1 3 
(الفحبط الخارجي للرهرة) أوداق حضراء تسمى السملارت قلقدمعة5 ٠‏ حماية اجزاء الزمرة الداخلية من عوامل 
ظ الجفاف أو الأمظار أو الرياح. 
ظ ايتكون من: < ٠‏ حماية الأجزاء الجنسية للزهرة. 
نس -صف واحد أو أكثر من أوراق ملونة ٠|‏ جذب الحشرات لإتمام عملية التلقيح. 
! تسنمى البتلات 215]©]. 
- يتكون من: ٠‏ إنتاج حبوب اللقاح (الأمشاج المذكرة). 
أفظلق متعددة تسمى الأسدية 300 


٠‏ الطلع كل منها مكون من: 
(عضو التذكبر في الزهرة) 4 ه الخيط 1121116111آ: يحمل على قمته 
انتفاخ وتتتحمى ‏ المنتك. 
٠‏ المتى فال يحخحوي 3 أربعة 


- يتكون من: 
كل 9054© واححدة أو كدر قد 
تحم أو تبقي منفصلة., وقد تحتوي 


المتاء غرفة واحدة أو أكثر وكل منها عبارة 
(عضو الثأنيث في الزهرة » عن: 


وهو يقع في مركزها) «المبييض 207317: قاعدة الكربلة وهي 
منتفخة تحتوي على البويضات. ' 


٠القلم‏ 5]16: عنق رفيع يعلى المبيض 

وينتهي بالميسم. 

٠‏ الميسم 8 قرص لزج تلتصق 
عليه حبوب اللقاح. 


* يصعب تمييز أوراق الكأس عن التويج في أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة: مثل: البصل والتيوليب. 
بمسيب التحام المحيطان الخارجيان م (الكأس والتود يج) ليكونا ما يعرف ب«غلاف زهري 611411111! 6 


جيه جم سنن عه م ع عن ع كو ذه 


ل ل ل ل ل 0 


أي ممايلي يحدده التركيب رقم (9)2 / 
(1) الإخصاب 

(©) الثمرة. ': 

© التلقيح 

(ك) البذرة 


في الشكل المقابل : . 

تتميزالزهرة )١(‏ عن الزهرة (») ب ك1 
(ل) أنها زهرة نموذجية ْ 
5 وجود عتق زهري 


<< © أنها زهرة إبطية 


. ادرس الرسم البياني الذي يوضح حجم وريقات محيطين زهريين 


(ن) أنها لا تحد من نمى الساق. . 


| 
ا 


لأربع أزهار مختلفة الأنواع: ثم حدد. ما الرقم الذي يشير للزهرة 
التي تلقح بواسطة الحشرات 8. 
)0 


/ 


الع 


روس سير بي سبوب ...سرد سبد 0 
١‏ 5 1 3 | ا 1 

١ ا‎ : 1 

/ / 1! 0 
1 / / : 0 0 

مسج سس نا لس | أ أيه لم 
١‏ 1 1 1 

#4 1 
1 ا 
14 ُ 

دده دسح عدت 3 
1 1 : 1 
, 1 
5 0 اسه 4 
١‏ 35-5 
: 

١‏ سح 
13 / 

ل 
7 


أنواع الأزهار ©) 2 69 2 © 0 000 


6 التلقيح والإخصاب. 6 تكوين الثمار والبذور. | 


تت تكوين حيوب اللقاذة : عن طريق الطلع 


يد ا ا يم ل 
اللقاح؛ كالتالي: 


© توكييب البويضنة تحتوي كل بويضة على خلية جرثومية أمية . ! 


كبيرة ("ن)» ومع نمو البويضة: 

٠‏ يتكون عنق أو حبل سري 515511016 يصلها بجدار المبييض 
ويصل إليها من خلاله المواد الغذائية. 

٠‏ يتكون حولها غلافان 111165111111115 يحيطان بها تمامًا ما 
سيدا فسن صغير يسمى النقير 111010516 يتم من خلاله 
إخصاب اليود يضة ثم دخول الماء إلى اليذرة عند الإنبات. 

خطوات تكوين المشيج المؤنث:. 
«اتتكسون انسل الب يوش كه اباةاسمى كلية ازيم له وعكقيس 
المشيج المؤنث في النباتات الزهرية وتتكون كالتالي: 


#القسسم الخلية الجرثومية الأمية (/ان) ميوزبٌ يا لتعطي صفًا من 
أربع خلايا بكل منها عدد فردي من الصبغيات (ن). 


تتحلل ثلاثة من هذه الخلايا وتبقي واحدة تنمو بسرعة مكونة 
الكيس الجنيني 517190-53 الذي يحيط به نسبهج غذائي ‏ 
يسمى «النيوسيلة 5ناااععنالا». 


تنقسم نواة الكئيس الجنيني ميتوزدٌ كينا قلاثت مرات لإنتاج م 
أنوية, تهاجر كل ع منهنا إلى أحد تحز الكيس الجنيني. 


تنتقل واحدة من كل أربعة أنوية إلى سعط الكيس وتعرفان | 
ب«النواتان القطبيتان أعاءعنالا ,3ا60». 


تحاط كل نواة من الثلاث الباقية في كل طرف بكمية من ظ 
السيدؤ لازم وااتتحاء ريق لاون سحة 


تنمو من الثلاث خلايا القريبة من النقير واحدة وسطية 
لتصبح خلية البيضة وتعرف الخليتان الموجودتان على جانبيها 
ب«الخليتين المساعدتين 7618105 الإ5»» كما تعرف الخلايا الثلاث 
البعيدة عن النقير ب«الخلايا السمتية وااعء ا|003مأغأمظ», ْ 
وبذلك تكون خلية البيضة جاهزة للإخصاب. 


نواتا الكيس الجنيني خلية البيضة 


(ن) + (ن) 


كه تك تم | ك3 كت طحت ححا لكت الت لت > كت لكت لكك لكك اككتُ اك عه اعد كك اعت 


الدرس الثالث 


نه ضيه د ضّه 05-2 5 احضة ج22 الت خخهة اك 5-2 2  "”««  9-‏ «--عةا ص تا 


أغلفة. غلابا ممتية خليتان 
البويضة مساعدتان 


البويضة ر | 
الكيس 
الجنيني السرة 
١‏ الحبل 


(ن) + (ن) >“خلية البيضة (ن) 


1 
ىت 


احرص على اقتناء 


كناب التفوق 


و5 


و هن كن شوشي بسحن الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 7101 سواء كان نسخة واخدة أو 

أكثر بنرخي تناز أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على الموّلفين والقائمين على 
ا الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء» 

وشدقة اتخاذ كافة الاجراءات القانونبة حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 707. 


3 أ ١ ١‏ ا 1 : ابوت 
جيعد حفوق الطيع والنشر محفوظ: 
527 7 ىت ا 


66 


/ا 


لد ... مد 


, 5 الأداء الذاتيق 


في الشكل البياني المقابل يعبر 5 (يننز) طق حلية قبتلة نات 


٠ >>‏ وو 


استنتج : ش ش 
#اللمرفةاسل: اننكل بصم ولق بمنؤيه /لالقزرداطتتمة : 
(ل) (ص) © 

© ل) 0 2 | 


الجدول بالشكل المقابل يعبرعن بعض الأرقام المتعلقة بزهرة. 
لنبات البيتونياء ادرسه جيدًا ثم استنتج 

١‏ في ضوء ذلك اكجرعس حوهاح: ته لقا ساو الزهالتويعه 
اكتمال نضجها؟ة 000 

0 ش جد 2ك + 2< (©) ٠.‏ 
© ., شْ سبت ش (ه) مم 
ادرس الرسم الذي يوضح قطاع في أحد كرابل زهرة ماء 
ما العدد المتوقع للخلايا المساعدة المتكونة في الشكل ؟ 
رك ٠١‏ 

© ه 

٠. © 

كك م 


في الشكل المقابل : 
أي الأجزاء يحدث بها انقسام ميتوزي نووي ؟ 


)١( )1(‏ فقط 


ادرس الشكل الذي يوضح حِزءًا من مبيض ناضج.ءما الحرف 
الذي يعبرعن غذاء محتويات العيس البعنيي 8 

40 ش 

١: ب)8‎ 


زهري. ادرس الشكل وتعزف على يي عليه جيدًا ثم 


الدرس الثالث ١‏ 2ك 


التفوق 
أج) التلقيح والإخصاب ‏ 
|| عملية التلقيح في النباتات الزهرية عمليةانتقال حب وب اللقاح من المتك إلى مب 


© أنواع التلقيح: 5 ظ 
١‏ حي ستدندت ب - 


١ 00 


7م "وو “ايه 2 سيد موه مجو حم سمه 


التنوع الوزاثي 4 أقل تنوعًا. أأكثر تنوعًا. 
مماق 0 الأ دزها., خنتي عقر 9© تكون الأزهار 5 بشرط: 1 
شرط الحذوث 2 »> ف ن يسايق سسقوي البفي مرتفع عن 8 يكون بحصي لمتك منخفض 
مسمستزاية اللسيييسم. تعر مثو 86 سس 


[ © أن تكون الأزهمار وحيدة الجنس |: 
ا 0007 (مذكرة أو مؤنثة). ١‏ 
ا ليسي ا سسا رسيس سس و سه 
١‏ . ظ ٠‏ توفير الخلايا الذكرية (حبوب اللقاح) اللازمة لعملية إخصاب البويضة لتكوين البذرة. 
الدور البيولوجي) » تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة (حتي في حالة 
١‏ ش عدم حدوث إلخصاب ). | 


3) وسائل نقل حبوب اللقاح في التلقيع الخلطي: 
-١‏ الهواء (في الأزهار المتدلية كبيرة المتك). 
؟- الحشرات (في الأزهار الملونة جذابة الرائحة). 


"- الماء (فى النياتات المائية غالنًا). 
في الند ية غالم 
#- الإنسان (كما في النخيل). 


: نتى تففعع بالرياج ' 3 6 ظ 0 الزضرة التي تلقح بالحشرات 


الزهرة الة 


لعد 


التفواق 
يغنيك عن# تعدد المصادز 


التكاثر 


عملية الإخصاب في النباتات الزهرية 
تشمل عملية الإإخصاب خطوتان هامتان: 
0 إنبات حبة اللقاح . ظ 
عندما تسقط حبة اللقاح على ميسم نبات من نفس النوع يحدث الآتي: 
تُكون أنبوبة لقاح تخترق الميسم والقلم حتى تصل إلى !| تنقسم انقسامًا ميتوزيًا مكونة نواتين ذكريتين معيرم 
ظ موقع ثقب النقير في المبيض ثم تتلاشي النواة الأنبوبية. | حبة اللقاح النابتة. 


أ- 2 2 لوم ل لس ع و ا ل 


١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
١ 
١ 
١ 
1 
١ 
١ 
] 
1 
١ 
ا‎ 
0 
١ 


© الإخصاب المزدوج: 
يدم على مرحلتين,» هما: ظ 


١ تنتقل النثلواة الذكرية الثانية (ن) من حبة اللقاح ادن‎ ٠ 
البويضة.‎ 

٠‏ تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من اندماج نواتا 
الكيس الجنيني ("ان) لتكوين نواة الإندوسبرم (”ان). ظ 
٠‏ تنقسم نواة الإندوسبرم ميتوزيًا لتعطي نسيج الإندوسبرم ‏ 
الذي يغذي الجنين في مراحل نموه الأولى داخل البذرة . 
ويبقي هذا النسيج خارج الجنين» فيشغل بذلك جزءً من ١‏ 
البذرة. 


يبجع مع ده سه سس وس بم لجس ومس سطس و مس ل حي ا ل 


٠‏ تنتقل النواة الذكرية فآيت (ن) من حبة اللقاح إلى البويضة 
من خلال أنبوبة اللقاح. ' 

٠ |‏ تندمج مع نواة خلية البيضة (ن) 57 زيجوت (لان). 
٠‏ ينقسم ميتوزيًا مكونًا جنين. 


نواة ذكرية المر ا 
َ 0 وح مد 5-6 كم 


ام 


2 


الا اا اك 


ٍِ ببسي مع ل مس سمي رسيت 


ين ١‏ يصعت حي عبن لخبيال لبتم لعيث_ ‏ آحتم عع عستم عبت آعينت !لبت ضيبي عه ين امت إصن ‏ هد 


التفواق ظ الدرس الثالث 
الإقعات المززود_) 


لحان إحدى النواتين الذكريتين ( لزن سج لماج اتم,:اة جبة اليه 7 3) لكاب ن تجوت (؟ن) الذي . 
. ينقسم مكوثًا الجنين (؟ن)؛ واندماج النواة الذكرية الأخرى (ن) مع النواة الناتجة من اندماج نواتا الكيس- ‏ 
| اليعنيني (النواتان القطبيتان) كل منهما ( ن) لتكوين نواة الإندوس برم اف" )التي اتتتسسيم لعزي ابيع ساد ظ 


© ومما سبق يعكن أن نتخص مراحل التكاثر في الباتات الزمرية كما في الشكل المقابل . 


9 ا لاا ةا 0073 اك 21 اا ات 0 فلا06 اال0 1 ال096 ا 6 ا اال 06‏ ا ال 0‏ اا066 اا 06‏ ا ا 6 000 ا ا الث ال ا 10 الك لك لكك كك 


أي الأسباب التالية ينتج عنها سيادة التلقيح الخلطي في الزهرة الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
(ُ) نضج الأسدية قبل الكرابل 

© رش الأسدية بأندول حفض الخليك 

© نضج المبيض قبل المتكى 

17 (د) نقص نشاط أوكسينات الميسم 


ااا 


التكائر 


ما مدى صحة العبارة التالية : : "الزهرة الموضحة بالشكل المقابل غالباً 
تمثل زهرة لنبات من ذوات الفلقتين" 5 | ٠‏ 
9 الشبارة حنا: لأنها زهرة خنثى نموذجية | ش 

(©) الغبارة خطأ؛ لأن تلقيحها خلطي ظ 

© العبارة صحيحة؛ لأن تلقيحها ذاتي 

(د) العبارة صحيحة؛ لأنه يمكن تمييز الكأس عن التويج 


ادوسن الشكل المقابل ثم أجب : 
/ ما الذي يميزعملية التلقيح كما تظهر بالرسم ؟ ْ 


(1) خلطي للنبات 

(ب) ذاتي للنبات : 

© ذاتي للنبات وذاتي للؤهرة:.. 
() خلطي للنبات وخلطي للزمرّة. 


لكن هناك بعض الثما ر التي تحتفظ بأجزاء من الزهرة» مثل: ظ 
+ ثمرة الرمان ظ + ثمرة الباذنجان ‏ 


ا تبقي بها أوراق الكأس والأسدية . ا 0 < تبقي بها أوراق الكأس 
ثمرة القرع 0 


تبقي بها أوراق التويج . ظ ظ تبقي بها أوراق الكأس 


|ل]!! تكوين الثمرة . ظ ظ | 

ا بض الغذاء فيكبر في الحجم وينضج متحولاً إلى شسرة بفعل الهرموناط (أوكسينات) التي 
يفرزها المبييض. ‏ 

- وصسع بجوو الفيصس عدف آالشدوة. ْ 


- قد تتكون نتيجة التلقيح فقط أو التلقيح والإخصاب معًا. 
© يوجد نوعان من الثمار: 


- هن الثمرة التي يتشحم : - هي الثمرة التي يتشحم فيها أي جزء غير 
وم مات 2 كسشفاداً التي يا يفرزها مييضها بالغذاء. 

058 < ظ ارا ظ د - ثمرة التفاح . حيث يتشحم فيهما التخت وهو | 
الباذنجان والرمان والقرع والتلح. ‏ 200 اريت قكل. 


 جيوتلا‎ 


تكوين البذرة 

- تتكون نتيجة إخصاب البيضة والاندماج الثلاشي ثم تتحلل الخليتان المساعدتان والتضادف ا السحمشية: ويبقي 
ثقب النقير ليدخل منه إلى الماء البذرة عند الإنبات. 

- يصبح جدار البويضة غلافا للبذرة. ا 

- تتكون نتيجة الإإخصاب تيع ولا تتكون نتيجة التقيع فقط. 


ا تثبيط نشاط الهرمونات أثناء تكوين الثمار والبذون 


روبج سوم موجه معيوح عسوتت ]الك تور اتحتو نت سمج ساك عدا حال ومنت وه ديح عاتم حدالت ات تالا كاتا اناكم اكاالقاةا ها ما مامد مااع ةا عاد امه عاعداعاه اماه سام كاك كا د م دده مده اذاه مداه اداه مامه ددا معدت ذخ 


7 الحولية 


ل لل الال ل ال لل لل 7 


الدرس الثالث | 


سر/ا| 


التكاثر 


© يوجد نوعان من البذور: 


/ التذة الاندوسبرهية 


غلاف البذرة 


فلقة واحدة 


1 الإندروسدهم 


الجنين 

٠‏ بذور ذات فلقة واحدة. . بدو 1ك الااا. 
٠‏ لباك إلى تخزين غذاء آخراليمنين في فين" 

٠ |‏ تلتحم أغلفة المبييض مع أغلفة البويضة لتكوين | ٠‏ تتصلب الأغلفة البيضية لتكوين القصرة وتعرف 

ثمرة بها بذرة واخدة تعرف بدالحبة». باليذرة. 

ء يصعب فصل الثمرة عن البذرة. . يسهل فصل الثمرة عن البذرة. 

> سس السنيين لحن القن أتككاء الإقشات من اأء يحصل الجنين على ال الغذاء أثناء الإنبات من التحلل 

٠‏ مثل: القمح والذرة. [ +.يعاق: الل اوالسيلة: 


الل حخهنات المزدوج 


تحت ل ٠‏ 


مثل: الفول والبسلة. 


مثل: القمح -- 59 


1006 


| ١ لسسع‎ 


2-- 2079-5535 اتاسر 
0 


٠ 
«.. عه ل سي ب اس سس مسوم ل صمييه ل لم .لصم لص احم ل صا م عل صصسيي حصب لمطاما‎ 


تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة بدون بذور ' 


21110 


ت_-_ 111ص بت 2-10 


ا 000011111 


يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم 


كت دم 


ثمرة الباذنجان والبله 0 ثمرةالرمان ثمرةالقرع 


سان !لفق 0 |[ #>غلاف الثمرة 
المبيض ١‏ | يتحول إلى -> ثمرة 


- > بذرة 
لاإندوسبرمية (بذرة) 
خليبة السضة تتحول الى . -ه جدين 


الخليتان 
المساعدتان 


ا ل ا ا ل 0 


النقير )> يبقى ليدخل منه الماء إلى البذرة عند الإنبات 


تطنيحجاتبت 4و 


٠‏ عدد الثمار عب 

ْ عدد اليذور - عدد اليويضات المخصية.‎ ٠ 

0 عدد الأنوية التي تشارك في تكوين البذرة أو الحبة - ه أنوية (؟ نواتا الكيس الجنيني. نيزا اضيا‎ ٠ 

نواتين ذكريتين). 2 , ظ 
ظ ٠‏ عدد البويضات المخصبة في زهرة النباتات التي تحتوي على بذرة واحدة مثل مثل (المشمش - المانجو) - ١‏ ا 
ٍ) للتسخصاصيت سن ص جص لج لس لمن ححا - 8 مجموعات (؟ مساعدة: ؟ سمتية. " قطبية, ١‏ بيضة). ١‏ 


ا ا اا ااا اا ا ا ااال ا لل ااال ا ل 


زر تكوين ثمار بدون. بذور لأنها تتكون بدون إخصاب ولا يعتبر تكائر. 3 


“رم مهم مسيسيب د دعم ججوب ومن د 


-  :هعاونأ‎ © 


© طبيعي: كما في الموز والأناناس © صناعي: يتم 2-3 يقتين: 
- رش مياسم الأزهار بنخلاصة حبوب اللقاح (حبوب لقاح 
مطحونة في الإثير كحولي). 


- استخدام أندول أو نافثول حمض الخليك. 
؛ لتنبيه المبيض لتكوين ثمرة ناضجة. 


مةاالوست السسيج (زأناة/الشفرة + 
(ل) تكونت من تشحم المبيض 

(©) ناتجة من حدوث إخصاب 

© ناتجة عن نورة 

(ك) تكونت بدون إخصاب 


مه .2 الللسممس٠سصصص‏ جيه د ل د سدح 


ما النتائح المترتبة على وضع الجزء (س) على الجزء (ص) ؟ 
. (ل) تصلب أغلفة الزهرة 1 
(©) تشحم خلايا المبيض 
© تكون ثمرة كاذبة ' 
(ك) ذبول الزهرة 


أمامك نوعان مختلفان من البذور (8) . (8) في 
النباتات الزهرية تعرف عليهما 2 
البذرة (8) عن البذرة (8) 6 

([) وجود النيوسيلة 

(ب) اختفاء النيوسيلة 

© اختقاء الإندوسيرم 

(ك) وجود الإندوسيرم 


الل فو تعدد المصادر 


افحص الصورة التي أمامك: كيف تكونت هذه الثمرة؟ 
(ُ) تلقيح ثم إخصاب (©) نزع أسدية الزهرة 
© تلقيح دون إخصاب (3) معالجة النبات يحمض النيتروز 


الدرس الثالث ‏ 


ادرس الرسم اللقليلاتم أجب. مااقاقي تتبيحة الأؤكسيفات .علج :هذا التبناتتككلة اذه 
الزتسلة مين نموه؟ 

([) تكون ثمار بدون بذور 

5 ذبول الثمار 

© توقف النمو الخضري 

(ك) ذبول النبات وموته 


ادرس الشكل المقابل الذي يبين تكوين أحد الثمار. فإذا علمت أن )١(‏ 

ناتحجة من (أ):و(؟) ناتجة من (ب). أي مما يلي يصف الثمرة الناتجة؟ 

() حقيقية ناتجة عن عدم حدوث إخصاب ظ 

(ب) كاذبة ناتجة عن حدوث إخصاب 

©) حقيقية ناتجة عن حدوث إخصاب . ظ 

(ن) كاذبة ناتجة عن عدم حدوث إخصاب : 


و2 
الرجاء العلم أن الموّلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جِرْءِ من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 8101 سواء كان نسخة واحدة أو 


أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 
وسيئم اتخاذ كافة الإحراءات القانونية حيال كي ينص - حماية الملكية الفكرية رقم ' 4م لعام م 


»6 


/ا/اا 


من بنداية التكائر فى الإنسان جحتى نهايةه دورة الطمثت 


الفصل 3 ظ الدرس 4 


ينتهي الإنسان إلى طالفة الثديبات التي تتهيز بحمل الحئين حتى الولادة: ولذا فإن: 

"بويضنات الثقدييات صدفييوة التصبيم والتسميخة انبج 8940 0 

لاعتماد الجنين على الأم في الحصول على الغذاء لتكونه داخل الرحم. 

٠‏ إنتاج الثدييات للصغار يكون محد و دًا؛ هس ؟؟ 

لأن الصغار تمر بفترة نمو داخل رحم الأم ثم يقوم الأبوان برعايتهم لفترة حيث تصل هذه الرعاية 

أقصاها في الإنسان الذي تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله وتميز هيئته. 
- تساؤل؛ أيهما أكبر حجمًا مع التفسير بيضة الفيل أم بيضة العصفور ؟ 

حي وففسة التعسس فور اين تدجوو للق سوتسة المسضوز يتكتيون تكار جيط لنذاييسطاع إبى انكذاءالمسخسءداشك مسح 

البيضة فتكون كبيرة الحجم بينما الفيل من الثدييات التي تتكون فيها الأجنة داخل الرحم فلا تعتمد 

سدق السانسسى الاو رديه )ضيه فى كك ولد 


الجهاز التناسلي الذكري 0 


1 4س عي المنوية.. 
٠»‏ إنتاج هرمونات الذكورة ٠‏ 
المسسغولة. فسن تقار | 


توجد بعض أجزاؤه في ( 
تجويف البطن بالقرب 
من المثانة والبعض 


الآخر خارج تجويف الصفات الجنسية الثانوية 
البطن مثل الخصيتين. | للذكر . مثل سوب | 
١‏ 0 الصوتء. نمو الشعر على ' 


لصيس غته قوة | العضملات. .إلخ. 


مجي بسع وات د مح مياه لمعو وعدا جات ووس سا 


١ 5-7‏ ده اه اسم 520 د اح - ا- 1-2 احمم اصت السلا ٍ_- 
- 


الخصيتان 115وه1: قال اللخصيقا6 من كجويف األيطك إلا يمه 
ا التصيفين + الجنين خلال ليون الال عن 


ْ ليكاسن؛ التكشفعماظ عطسي دوحّسة حشر ارة ال أتكصسححدن‎ ١ 
منخفضة عن درجة حرارة الجسم بحوالي درجتين.‎ 
درجة مئوية) بما يناس ب تكوين الحيوانات‎ "0( 


© الوظيفة؛ ١‏ : الملا تس ليقف أو المصنو مكنة ا الباق 
٠.‏ إنتاج الحيوانات السدومية ش ' ْ يصفة مستمرة؛ ل هذه الملابيس تؤدي 


إفسراذ مرنسون التستوسئيسرون المسثول عن إظهار . سوه السو بيه بحا رليمل 
الوروستاتا والحوصطتين_ المذويتين. ليؤدي إلسى . مى وتها : بالتالي الإصابة بالعقم. 


ل 001 


أ“ نذا اعد تدا لنت ات بد عد أغتنا عدا عند + 2د لتك افا عدا ةا أن دا ا ندا أت اللا كلد دا لكا لتنا للا جك غلك له قدا اش الفا لقف الله الف الك تف قدا ألا كفا ألا قفا ا 6ك ا افا 9.7 


التفوق 
يغفنيك عن # تعدد المحسادر 
البريخان 1105م : 


070 جب كل مهمسا ممهاؤة عن بقدسداة زظاته سول :نفسسيهها 
تخرج من الخصيتين وتصب في قناة تسمى «الوعاء 
الناقل». ظ ظ 

© الوظيفة؛ يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية واكتمال 
نضجها في مدة أقصاها من ٠١‏ إلى ٠١‏ يوم ثم تتحلل 
في حالة عدم حدوث قذف. 

الوعاءان الناقلان 0616:05 35لا: 

© الوظيفة؛ يقوم كل منهما بنقل الحيؤانات المنوية من 
البربخ إلى قناة مجري البول عن طريق انقباض العضلات 
الللإرادية الملساء أثناء القذف.. 


ود نت جد عه 342 :1 فمنظر اقامى | د سه عد به » 


بأ الغدد التناسلية الملحقة 6123005 أذنالاء5 /8©065501: 
٠‏ الحوصلتان المنويتان 5161©5علا |5611113: تقومان بافراز ساكل قلوي. يحتوي على موق الفركتوز لتغذية 
الحيؤانات المنوية خارج الحوريية 
٠‏ غغدة البروستاتا 27051816 وغدتا كوبر 0121105 /06/ل601: تقومان بإفراز سائل قلوي يمر في قناة مجري 
البواك (أقيل متسيووى ا[تتبيو تاق السثو ب السباشن) فتعطل على معليلة وسحيالها الحامضي ليصبح وسطا مناسدًا 
لمرور الحيوانات المنوية. 
52 القضيب 5أموط: ظ 
٠‏ عضو يتكون من نسيج أسفنجي تمر فيه قناة مجري البول التي ينتقل عن طريقها فد والحيوانات 
الكذؤة كل على حصدة. 
مها سبق نستنتج أن: السائل المنوي 56111611 البذبي يخرج من الذكر أثناء القذف يتكون من: 
٠‏ الحيوانات المنوية داخل الأنيبيبات المنوية بالخصية. 
٠‏ سائل قلوي يحتوي على سكر الفركتوز تفرزه الحوصلتان المنويتان. 
٠‏ سائل قلوي تفرزه غدة البروستاتا وغدتا كوبر. 


72777157752 /إجت 7ك رو رج السك رورس ارو كه الصا سكو بارج ركام ينك كه« ازمر 


ا ا ا ا اا اا ا ال ا ا اا دن نا ل دنا نا لد كنا لضن 


2 الممويا» اتيك ْ 
7 المثانة : 
حوصلة منوية. ْ : 
: 11 عظمة العانة - ' : 
' غدة البروسقاتا | : : 
: : قناة مج ِ : 
د : المستقيم, لتر 5-8 : ْ 
د 7 يسك كد | ) 
: كيس التصضن 7 : 
اهم شين :1 اتش اية اتاية ننس , حب براقا يفتكا كر قير ' 
' المح المثانة البولية. ظ ْ 
| ؟- البروستاتا هي أكبر الغدد الملحقة بالجهاز التناسلي الذكري. 0 


تسر قناة مدي البول خلال البروستات ولا قد يتؤدي ضضم البروستانا للذى كبار السسن إلى 


ظ بابب اا ب 0 0 


| ) التركيب المجهري للخصية 
- من خلال دراسة القطاع العرضي للخصية: يتضح أنها تتكون من: 
زك الأنيييبات المنوية: ش 
- توجد بغدد كبير داخل الخصية. 
- كل أنيببة يوجد بداخلها نوعين من الخلايا هما: 
7 خلايا جرثومية أمية (؟ن): 
-.موإقفييسا::تبظن الأنيوبات المنوية من االنااكل. 


- وظيفتها: تنقمسم عدة انقسامات لتكون الحيوانات ا ييه تمس اسضسسبانه واقك عبنا 800 


في النهاية. 
خلايا سرتولي (ن): 


- وظيفتها: تفرز سائتل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية 


داففل |اللاشحددية كسا كشفقن أن الهاو ورطفسة منافية أنضما. 
© خلايا يينية: 
- الموقع: توجد بين الأنيبيبات المنوية. 


- الوظيفة: إفراز هر مون التستوس تيرون المسئول عن 


البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 


حيوانات منوية 


تكبير ب 
ينها 1 


دع ا 
ا 


2--- 
2-١ 


ل ا ا ا لمتكا انثا اا لا لا لامتكا لتم مالظ مالظ ام 


طلائع منوية ظ 
خلايا منوية ثانوية 
71 

© هأمهات مني 
ظ خلايا سرتولي 


7 خلايا بينية 


خلايا منوية أولية 


٠. 


1 9 
2 8 
ع 3 


- تتحكم الفدة النخامية في عملية تكوين الحيوانات المنوية وتنظيم إفراز الهرمونات الجنسية علي النحو التالي : 
5 الغدة النخامية ظ 


+ 
1 


اللا 


111 


1 


تكوين (نضج) الأنيبيبات المنوية تكوين وتنبيه الخلايا البينية في الخصية 


انقسام الخلايا الأمية - 


إفز ازا الهرمؤاقات التجنسية|الذكزاية 


إنتاج الحيوانات المنوية “اهيار العوفيات"اللجنسيية»التاقوربية ونعو 


0) 


البروستاتا والحوصلتان المنويتان 


التفواق 


. قد يتأخرنزول الخصيتين في كيس الصفن خارج تجويف البطن عند بعض الذكور حديثي الولادة بنسبة “٠١‏ نتيجة عوامل بيئية أو هرمونية ولمدة 
عامين بعد الولادة. 
© تأثيرتأخر نزول الخصيتين عن عامين بعد الولادة بالنسبة ل: 
الخلايا الجرثومية الآمية : تتأثر بارتفاع درجة الحرارة مما يؤدي لموتها وتوقفها عن إنتاج الحيوانات المنوية عند البلوغ مما يسبب العقم. 
» الخلايا البينية: لا تتأثر بالارتفاع في درجة الحرارة لأنها مقاومة للتغيرات المحيطة بها وتستمر في إفرازها السك اميد حيبي 
يؤدي إلى ظهورالصفات الجنسية الثانوية الذكرية. 


3 مراحل تكوين الحيوانات المنوبة 
تمر عمنية تكوين الحيوانات المنوية بأربع مراحل هامة, وهى كالتالى: 


| تنقسم الخلايا الجرثومية يصاحبها 
الأمية ("ن) انقساما ميتوزنًا ثبات في 


ظ آ © خلية جرثومية 
©( 9 أمية (؟ن) 


عذهة ة مرات لتنتج د كبعر المادة انقسام ميتوزي 
من الختللانسا تستسمى سد الوراثية. 
المني ("ن). 00 © أمهات مني 
(؟ن) 
تختزن فيها أمهات ٠‏ المني يصاحيها ا 
1 (ن)" قسماؤا ويجعن الغسدالة د ت في |-..... د 
1 فتفحوول إلى كالاكاءمنويية المادة خلية مدوية 
5 أولية ("ن). الوراثية. أولية ("ن) 
4 1 - 
1 0-5 الخلايا السزويية ٍ يصاحيها انقسام ميوري أول 
7 1 1 اختزال 
ْ 3 الاولية ('ن) انقسام ميوزي فين عدن , دة 
2 | أول فتعطي خلايا منوية الصبغيات عدت 
مه و ١‏ ذاأعه ١15‏ به 5 
له. | ثانوية (ن). إل غوبة" 800 
بط اعك الخلايا المذنوية النصف. 2 ' انقسام ميوزري ثاني 
١0 6 ٠١١5 3‏ 1 
4 | الثانوية (ن) انقسام ميوزي 


- عسل 5 اللاو السلفن قرافت ١١‏ 
إلى طور متحرك. 1 


' طلا يه 
ثان فتعطي طلائع منوية (ن) لش 
(ن0 
- تتحول فيها الطلائع المنوية ‏ يصاحبها 
(ن) إلى حيوانات منوية(ن):” . 0 ي ظ ! ! ! 


ل ملحوظات إق] 


و سي ات سوا الى ييا و يي ل اا ا ال بستكم ب لقع لك 1 اج حا متع اعت عسي مان سس وله ا قدو ل اكه با بات قدي لات يا ل داكي فس ل 7ف صرت ايتجم ممكة 


تركنب الحيوان الميوى 


تحتوي علي: 
« نسواة: توجد في مؤخرة رأس الحيوان 
المنوي تحتوي على 77 كروموسوم. 
٠‏ جسم قمي (أكروسوم): يوجد في مقدمة 
رأس الحيوان المنوي. 
وخليفته: إفراز إنزيم الهيالويورنيز الذي 
يعمل على إذابة جزء من غلاف البويضة 
المتماسك بفعل حمض الهيالويورنيك مما 
يسهل من عملية اختراق الحيوان المنوي 
للبويضة (يعمل عمل جهاز جولجي داخل 


يحتوي على سنتريولين (جسم مركزي) 
يلعبان دورًا في انقسام البويضة المخصبة. 


<2 


- يتكون من محور ينتهي بقطعة ذيلية. 
> وسبلاعد غك وراكة اللحيؤان المنوي حتى 
الل اللبئيضة اتَقَاَ عيفلة الإتفشال. 


الشكل المقابل يوضح الجهاز التناسلي الذكري, 

ادرسه جيدًا ثم استنتج : ظ 

أي العبارات التالية لا تنطبق على التراكيب الموضحة بالشكل ؟ 
(1) تضخم العضو (؟) قد يسبب احتباس في البول عند كبار السن 
(©) العضى (؛) لا ينتمي للجهاز التناسلي الذكري ظ 

© غياب العضى (؟) يسبب نقص كمية السائل المنوي عند القذف 
© سحتو :(1)ابسمدويع على الباق محتلياة له إزادهااستفاطة 


تحتوي على ميتوكوندريا تكسب الحيوان | 
المنوي الطاقة اللازمة لحركته.. ..: 


٠‏ الجسم المركزي 


اعد ست ١ح‏ لكك ١‏ نا الله > نال أضن ا اك أن حكهن أبن2م عت 


النواة 


(السنتريولان) 
ا ميتوكوندريا 


-------؟ 


ادرس الشكل البياني المقابل جيدًا ثم استنتج : 

أي الأحرف بالشكل يعبرعن الطور الساكن الذي يتحول إلى طور 
متحرك أثناء تكوين الحيوانات المنوية ؟ 

(ل) (س) (©) (ص) 

©ع) رن (ل) 


7 ااا لسكا ملكتا اليا ا اللا كيتلتا 0 لكات 0 للكت 0 لكات 0 التككة 0 لكك 0 لكك 0 كم 970 لكك 


التفواقفقف تعدد المصادر 


في تجربة إحصائية علمية قام أحد الباحثين بأخذ أربع عينات من سوائل 
مختلفة من جسم الإنسان وقياس درجة الأس الهيدروجيني لها فظهرت 
النتائج كما هو موضح بالجدول في الشكل المقابل» ادرسه جيدًا ثم استنتج 
أي هذه الأرقام تعبرعن السائل المنوي لشخص يعاني من نقص في الهرمون 
المصفر؟ 

)( 29 © 000 


أ 
١‏ 
1 
ا 
1 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
1 
١‏ 
ا 
١‏ 
1 
! 
١‏ 
١‏ 


تتجمع ا في منطقة الحوض | هإنتاج البويضات. 0 
خلف المثانة مثبتة في مكانها بأربطة ٠‏ إنتاج هرمونات الأنوثة. ْ 
مرنة حتى تسمح بتمددها أثناء ' ٠‏ تهيئة مكان آمن لإتمام عملية 


إخصاب البويضة. 


. الحمل بالجنين. 


05 المبيضان 01/3:165: 


© الوظيفة؛ 
© الموقع؛ يوجدان على جانبي تجويف الحوض0 ٠‏ إنتاج البويضات. ‏ 2 0200000000 ' 
ظ . ظ 
© الشكل: بيضاوي في حجم اللوزة المقشورة./ ٠إفسراز‏ هرمونات بشو اا - 
' فيه |( وتكوين الجنين. 
© عدد البويضات الموجودة 5ها: يختلف حسب المرحلة العمرية كالتالي: 
- أثناء التكوين الجنيني؛ يحتوي على ملايين من الخلايا الجرثومية. 
- أثناء الطفولة؛ يحتوي المبيض على بضع آلاف ( 50٠0:5٠0١‏ أ لف) من البويضات في مراحل نمو مختلفة. 
- بعد البلوغ؛ حوالي ٠١‏ بويضة فقط. 


عدد البويضات 


الزمن 
بالسنوات مقي 62 يري 11 


٠ [‏ إنهك اجنين حت الؤاهدة: ا 


سرر| 


8 التكائر 


1 ملحجوظات قا 


٠‏ تنضج حوالي ٠:‏ بويضة فقعط أثناء حياة أنشى الإنسان: مو حجن ير خا بذ 
الآخر شهريًا ( حوالي ؟1 بويضة سنوي لذ يكون عدد البويضات الناتجة .اما - حوالي .٠‏ 


أ“ خف لجن نه لنت ضع عن يت طن كن عي عيذ جين لنت جل توي يعن ع عي عي عع صنت رحن أبن لدي ون ع تن عن عن بم وك عه عمسم عدم إما اوه ووزك فى ها عا هه هه © عه هه هه و إووم مه عاض عه مم عه ما عه و إعواه هخ إر آذك ص هماه ع ص الاع هه هاه ع لهك إعدا كس اكب + كم 


هَل قناتا قالوب دهن مقاصه الم 
© الملاءمة الوظيفية: ‏ .2 
تفتح كل قناة نوكه قمع: 
سسجت >" المييض لضمان سقوط البوميشكات في قناةافالوب. 
2 ينهي بيزوائد إصيعية تعمل على التقاط البويضة المت رة 5 المييض. 
٠‏ تبطن كل قناة بأهداب تعمل على توجيه البويضات المخصبة نحو الرحم. 


الرحم دنمعان: 


© الوصف: اهم كقر امي وهار سه رب يوه ود 


© الموقع: يوجد بين عظام الحوض وينتهي بعنق يفتح في المهبل. 
© الوظيفة: يتم بداخله تكوين الجنين لمدة تسغة أشهر حتى الولادة. 


المهبل 58أوج/ا: 

© الوصف: قناة عضلية يصل طولها إلى /ا سم. 

© الموقع: تبدأ من عنق الرحم وتنتهي بالفتحة التناسلية. 

© الملاءمة الوظيفية: 

» يبطن يغشاء يفرز سائل مخاطي يعمل على ترطيب المهيل. 
» يحوي ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 


|| ملحوظات زيخ 


از[ 0111 ٠:‏ سنة) 
27 جوع موحد لوي ام وميا وي افر ادو يي 
وتنكمش لع بل ويتوقف #عصسدكويث افلح 


التركيب المجسري للمبيض 


٠‏ من خلال دراسة القطاع العرضي للمييض, يتضح أنه يتكون من مجموعة 
من الخلايا في مراحل نمو مختلفة كالتالي: ١‏ 
لان حويصلة جراف: 
9 ظر فتها: 
٠‏ تفرز أثناء يي وسون الإستروجين. . 
© الجسم الأصفر: 
- تكوينه: يتكون من بقايا حويصلة جراف بعد تحرر البويضة منها. 
- وظيفته: يفرز هرموني البروجسترون والريلاكسين. 
/) | 


052252272 720720220222 


تتحكم الفدة النخامية فى نضح البويضات وتنظيم إفراز الهرمونات الجنسية على النحو التالى : 


نهو الحويصلات إلى 
:. حويصلة جراف 


تنقسم الخلايا الجرثومية 

الأمية ("ن) انقسامًا ميتوزيًا 

عدة مرات لتنتج عدد كبير 
البيض ("ن). 


في مبيض | 


نقى 


تختزن فيها أمهات البيض 


أفتاء التكوين'! 


إيهدا 


("ن). 


- تنقسم الخلية البيضية الأولية 
(؟ن): انقسام ميوزي أول 
لتعطي خلية بيضية ثانوية (ن) 
٠|‏ جسم انتاعي إن). 

ل هون الي السوتسية الشافويية 
أكير من الجسم القطبي 


0 ائها على الغذاء المدخر. 


- تنقسم الخلية البيضية الثانوية 


(وجسم قطبي (ن 


7 تج دج ميوري 5 


في قناة فالوب امرأة متزوجة 


- 
1 
3 
٠ 3‏ 
١‏ [ ظ 
يغرز 
؟ ْ 


| إلى خلايا بيضية أولية 


ب أي + ميوزي ثان 7 ظ 


يوضح تأثير الفدة النخامية 


على المييض ) 


١ 


١‏ 1 هو 
ْ - هرمون البروجسترون 
- همرمون الريلاكسين 


خلية بيضية 
تا 
يصاحبها و 
اختزال عدد 
الصبغيات 
إلى النصف 


- تحتوي البويضة على كمية كبيرة نسبيا من السيتويلازم ونواة وبعض ظ 
العضيات الأخرى ١:‏ ْ 
اده تغلف بطبقة رقيقة متماسكة بقعل حمض الهيالويورنيك لذا تحتاج عملية ' 
اكقبيواق البريضيبهة لنلالابيسن :من السيئانساتالمنوريبة حيبت :قعمد ال |ذزايمهات © ال 


الجسم القمي للحيوانات المنوية (إنزيم الهيالويورنيز) على إذاية غتتللاك ١‏ 


الوويضطلة عمد مووه (الالفتكرواى: ظ 


- مقارنة بين الحيوان المنوي والبويضة في الإنسان: 


هكان التكوين >4 الأنييبات المنوية بالخصية. 
اأخدم 4 أقل حجمًا. 
عدد الميتوكوندريا 4 أقل عددا. 


يتركب من: 


انترقع 
التركيب 4 ال كن 


صمل احا ١‏ خلية 0 


59 متم 1 


-١‏ تحتوي على سيتوبلازم ونواة. 
؟ ساق مملبوسة ع هدق عحصار كد وان 
حون كسد 


نالصي لاهن 0 


وأمجبو انقسام 00 0 
يا ثانوية (ن) | ميوزي ثان | (ن) ‏ 2 


قد يحدث انقسا 
م . " جسم قطبي | 


لض ل اا الك 1ك ا الاك لح ل ا ا الات ا ا ا ال ا ا ا ا اا ا ل ا ل ل 01 ل ا ات ل ل ا اا ا ا 11 0 211 ا ل 0 ل ا الا ل 0 ا 1 تا لك لاي 7 ا الل ممم للك اك 0 0 ا ا تت ا ا كت ا 0 ا ا ا ا اك 7 ا ا ا ا ا ا ا ا ااا ا ل ا ل م ا 


- السيتوبلازم‎ ٠ 


يبي اجات عمتجن سوج له مدا عات مره با ملا من صقا جف من بنع لجان من مه ملا مهنا سبحم ما مف ملز مويه بو مون ماد أجوية برعا من أبنو لح ببح حو امح لح من بون 
5 


الدرس الرابم | لكك 


عسسة 


بولح أب ١ج‏ عي لم لل الع ع عد بد عن حي لها ان لد طن دح لس من مي اسن ميد سي عد مي لت الال عن ل لد يور سه عو مي ع 2 لت عا مو عي مم مي به بن ل ع بطي أ لحن ل اله د عي ل عن عأ سد سن سج عي مإ عي يه وي لحن هذ لف لحا من ل ال مال عه اح الع عم ل اعد ل 0 لت ل ا ا اك ا لل ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا اك الا ا ا ل ل ا ا ل ل ا ل 00 


ار 


© خلية جرثومية أمية في خصية ذكرإنسان بالغ انقسمت ؛ مرات ميتوزيًاء احسب: ْ 
-١‏ عدد خلايا أمهات المني الناتجة من الانقسام. ؟ منكسة يسوب ريه لوقي - عدد الخلايا المنوية الثانوية. 


4- عدد الطلائع المنوية. 6 عدد الحيوانات المنوية. 
الإجابة: 


١‏ عناف كلانا أضياك !للضم ى بس معدي وبصي رجلقنا 

”- عدد الخلايا المنوية الأولية - عدد أمهات المني ١7-‏ خلايا. 

- عدد الخلايا المنوية الثانوية - " * عدد الخلايا المنوية الأولية - 7 “« ١‏ -؟” خلية. 
#- عدد الطلائع المنوية - 5 * عدد الخلايا المنوية الأولية - 6 “ ١6‏ - 14 خلية. 

- عدد الحيوانات المنوية - عدد الطلائع المنوية - 15 حيوان منوي. 


##خلية جرثومية أمية في مبيض أن انقسمت مرات ميتوزيًاء احسب. 


١-عددخلايا‏ أمهات البيض الناتجة من الانقسام. ؟ حاعيخ! لتعادد هاا البيظيد الأزرلية! 
ْ “- عدد الخلايا البيضية الثانوية. ؛- عدد البويضات الناتجة في حالة حدوث إخصاب. 
3 ه-عددالبويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب. ْ ٌْ 
5- عدد الأجسام القطبية الناتجة بفرض إتمام حدوث الانقسامات كاملة. 1 ْ 5 
الإجابة ظ 


١سسوى‏ علو سات وين +عم الاتقسامات 37.2 حا سواه 

١‏ ”9- عدد الخلايا البيضية الأولية - عدد خلايا أمهات البيض - 8 خلية. 
- عدد الخلايا البيضية الثانوية - عدد الخلايا البيضية الأولية - / خلية. 
:- عدد البويضات في حالة الإخصاب - عدد الخلايا البيضية الثانوية - / بويضة. 
4- عدد البويضات الناتجة في حالة عدم حدوث إخصاب - صفر (لا يوجد انقسام ميوزي ثان). 
1- عدد الأجسام القطبية - ١‏ * عدد البويضات - ١‏ */ - 8 جسم قطبي. 


#©#الشكلالمقابل يمثل أحد العمليات البيولوجية في أحد أعضاء الإنسان: 
١-هااسمالعملية‏ التي يمثلها الشكل ؟ ومتى وأين تحدث ؟ 

؟- ما الهرمون الضروري لحدوث هذه العملية ؟ 

*- اذكراسم الخلايا التالية وعدد الصبغيات فيها: 

أ- الخلايا المبطنة للأنيببات المنوية. 

ب- الخلايا من 6 :8. 

4- حدد الخلايا المتشابهة وراثيًا محددًا سبب اختيارك. ْ 

الانصلينة ظ ١‏ 229)هرمون 6511© حيث يساعد في تكوين الأنيبيبات المنوية ٠‏ 


: مراحل تكوين الحيوانات المنوية في ذك را لإنسان. وتكوين الحيوانات المنوية.‎ - )١( 
تحدث عند البلوغ . ' ظ ظ ظ‎ - 
' تحدث داخل الأنيببات المنوية في خصية ذكر بالغ. (4) الخلايا المتشابهة ورائيًا ناتجة عن انقسام ميتوزي أو تحول‎ - 
ْ خابديل سرنوسية ييه (5ن) اتوي على" ك[ممسهم. وليس انقسام ميوزي وبالتالي تكون متشابهة ورائيًا:‎ - 29 
١ ّْ : لشام ا اسنستسيسسيتم :سج سس .هاسع سس سس‎ 
الخلايا | اسم الخلية ْ ساساسوزويت ظ‎ ١ ط:‎ 
0007 القلبالمضيهة | قوضيج‎ ١ | أمهاتالشي | أن( عرومرسومم‎ 8 ١ ظ‎ 
: ال د 1 ووو و رم م ل‎ :ٌ 
9 ١ ية أولية | ' 4.5 : من انقسام ميتوزي‎ -- 6 ْ 
| 11| ظ ا سهان ر«رشا سي | لطاب المفيةلاية‎ 
1 » اشر خلية منوية ثانوية 000 © متشابهة مع ل ؛ 8 لأقيتا اقاقيسة سن (الفكسن أن الشسذا»‎ 1 
دوين. صم‎ 5 ' 1 ٠ ظ 2 1 طلائع منوية  | ن 50 كروموسوم)‎ ' 
اك‎ | | 0017111 : 
“تسم مي تسخصم مس ب أ سج ع جسم سس بح فيس ل : بعص جح يحطمي 2 وك 5 2 9 انقسام.‎ 


7" لل لل ل ا ان اك الي انض انك اتات ات اا الا ازا اا :زات جز :ا 00 307 للك الال الل الل ال لم الك لاي الك ا ا اك ل ل الاك لت للك اك الاك الاك 7 انان الك انا الك الك ال ا اث اك اا اا ا الا ا الا ا ا ال ا ا ال ال ال ال ل ل ا ال ال ال ال ال الال الف اد الاك اللا لان الاك لاد الاك لاد لاك الاك لان لا ا لا الاك ا 0ك اح لا الك لكك ألا للك للك الك ال 0 الف اك ا ا ات ا ال ل ا ا ا ا 


1 مسولا اللسيون الالنسون, االبو رحسل [النساء: اتسية الاتصساب. 


# الاك صاه ااانه ام هد ص هت هه هاا اكاك ماه هه كاه اكات داه اداه امم اذاه داه اه كاه واد اداه عاو ومس عد كت 2-2 ا حل ا ماك م بحاي ع عا كه ماعب 


7 7 
> كك 


ادرس الشكل المقابل حِيدًا ثم استنتج : 
تتكون الخلية (ع) لأول مرة يي 521777 
ل مبيض جنين 

©) مبيض فتاة بالغة 

() قناة فالوب امرأة متزوجة 


الأحرف بالشكل المقابل تشيرإلى أورام ليفية بالرحم حيث 
تزيد نسبة حدوث هذه الأورام ف الإناث اللاني تتنعرضص 
أجسامهن لنسبة عالية من الإستروجين لمدة زمنية طويلة. 
من خلال فهمك لطبيعة هذا المرض استنتج : 
أي النساء هم الأقل عرضة للإصابة بهذا ما 9 
(1) النساء اللاتي تبلغ مبكرا < 
(ب) النساء اللاتي تصل لسن اليأس متأخرا 
© النساء اللاتي تتناول أقراص تحتوي على إستروجين بشكل متكرر 
(ك) النساء اللاتي يحتوي مبيضهن على عدد أقل من الخلايا البيضية الأولية 


سحي جو سح سح سس جحو سل اسمن باحص و لصويب مد سح سس لح جوج سم سس ومين حاص ست مو سد* جبت « بج بنساي وسميو ناج تر + ١‏ سميج جسم ع محسعمء بحر سوحن جوع حصي جسم سدح سج عد مامتو ساسع سمو عم مهد وحم احته صجيم- سن سب سيسب ب ساسم به د سيو 


ما الشتميينة المباشرالذي يؤدي إلى ا نخفاض معدك الخصوبة عند ف عمرها 6؟ سنة ؟ 
40 نقص إفراز هرمون 11.! 5 نقص إفراز هرمون 1511 
© نقص إفراز هرمون البروجسترون © زيادة إفراز هرمون الإستروجين 


دورة التراومحم ماءيانف 156الع816 
]> ا ا 
تراسو هه دوق صم فصي انلايع لاد 


0 
ا 
١‏ 
212111111010 إن اع ضح نا طاحاه اج ع فعا نا لاحت عن قانع عات عدوم طن ومعاح ب معد حي عع قن عاما ل اشح و هج صن بجي جيه 2 مضت 2 001111111111 اح عن اه جه اع يي مايا جو اع عماج بوط جه مص عع هط كه ع حا عاك اج رح عع ناح مع وه ع تح ماح اح لط طح ع حا عد جه حر عا عن داه جع ع رع يدنه و ع طاح ع اه لاح ف صف عا اح ع ححا ا لاه دع رح بان ماج جح عع عا بطح ع ع عع عاك عاط هاج حو ععا حي ما عن شقاه نا نح معما نا ولج د صمت مج هه مه ل 9 


. سنوية | كما في الأسد والنمر. 


ل سي حي مويه عست م تسيا لححي ماع 


70 00 لتسفكة د نا 


| شهرية ]كما في الآراتب والفتزان. 


للا 


التفواق 225 


صرت انيه الور يدح وما سينو هي أعنى لسرن اوور الديموةةازدوازاة القاصت ا الرووية المسدن: 
ومدتها 7 يوم حيث يتبادل المبيضان في إنتاج البويضات. 


دورة الطمت ا(الحيض) عاء © أهنثأومهالز ١‏ 


لاا , 1513 


تر 


كيز هرمونات الغدة النخا 


مية 


تركيز هرمونات المبية 


/89 


التكائر 


تنقسم دورة الطمث (الحيض) إلى ثلاث مراحل كما يلي: 


٠١‏ المدة الزعنية 


التغيرات الهرمونية 
المصاحبة 


إل4 
مرحلة نضح 1 
البويضة 
1 
مرخلة التبويض »2 


ا 


في حالة حدوث إخصاب للبويضة: 
5 بوي الصتم الالسنسيه #-- هرومون 


للغدة النخامية هرمون 
1511 الذي يحفر نضج 
حويصلة جراف والتي 
تفرز أثناء نموها هرمون 
الإستروجين. 


يفرز القص الأمامي 
للغدة النخامية هرمون 
1.11 


الذي يفرز هرمون 
اليرو جسترون. 


يقل إفراذ هرمون 
البروجس ترون نتيجة 
ضمور الجسم الأصفر 

حالة عدم حكَدويت 


لملييا ما 


فتكتوقف 


فسوي الشهر ية لما هدك د الولادة. 
يصل الجسم الأسفدسر لأقصي ثمؤوه في نهاية 


التشسسهر الثالسث التممسل. 


٠ .‏ يبدأ الجسم الأصفر في الانكماش في الشهر 
الرابّع للحفلء وتكون المشنيمة قد تقسدم 
نموها في الرحم وتصبح قادرة على إفراز 
هرمون البروجس ترون فتحل محل الجسم 
الأصفر في إفراز هذا الهرمون الذي ينبه 
الغدف القنيية غلئ النمى القدريجيى. 


021 


التفيرات التي تطراً 
| على الصبيض 


الحويصلات في النمو 
ولا يكتمل منها سوي 
واحدة فقط 2 تتحول 
اسويسلة مسرااك. تف 
تأثير هرمون 25511 الذي 


افر نز مب االقراة لاض :. 


- انفجار حويصلة 
جراف وتحرر البويضة 


بدء الطمث. 

- تكوين الجسم الأصفر 
من بقايا حويصلة 
حؤافف ذلك تست تائين 
هرمون 11-آ. 


يضمسر الجسبم 


التصحتصود تدس وجي 


عمس بمس عدب 


--- التغيرات التي تطرأ 
على الرحم 

تون اللوصلة جر اكه أخقاد 
نموها هرمون الإستروجين 
الذي يعمل علق إنماء بطانة 
الرحم من خلال: 
- زيادة عدد وحجم الأوعية 
الدموية الموجودة في بطانة 
الرحم. 
- زيئادة عدد الغدد المخاطية. 


الجسم الأصفر 
هرمون . البروجسترون 
الذي يعمل على زيادة 
سك بطلاقة الحم 


وزيادة الإمداد الدموي لها 
عن خلال: ءِ 

- زيادة حجم الاوعية 
الفسريكةو و الغ ١‏ السخاسللة: 
إفراز 


- زيادة الغدد 


الولف 


- تتهدم بطانة الرحم 
الدموية بسيب انقباض 
يعرف بالشلست.. 


لل لل ل ا ل ل ل ل ا ال ل ال ل ل ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ار رن رب ررح رب الل ا لل لل لل لال لل لال ل ال ل ل ا ل ل ل ل ل ل ا ع ل ا ا ا ل ل ص ع ل ا ل ا ل ل 


د 


تيدأ #هلبة التبويضس الا في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث (حاليوم العاشر من نهاية الطمث). 
1 أقصسي إفسسراز لورعون!15!1! يكسرن غالبا ة . اليوم الخامس من بدء الطمث.. ؛ بيذما أقصسسي إنراز لورعسون 1411 يكون: غاليًا 
قيإل البوع الرايع عاتحرومن ,تم الملفيذا ه: 

٠‏ تقابع تركيزات ت الهرمونات ت بالترتيب خلال دورة الطمث ادى أنثى يالغة: 

الهرمونات: 51 4 أسبتر ومين [1106-١‏ -> أب ووستوون. 

5 ل يس سن ناس يننا عند ددرن 

٠‏ يسمى الجسم الأصفر بهذا الاسم نظرًا لأنه يختزن كمية كبيرة من الدهون التي يستخدمها في تصنيع هرمون 
البلا هصسشكرون ( الاق قيووينات)البكقي اك الزبية لكا ادورة القلفث. 


وى مع 2ه 


اعرموتات إقضة التقاب أطي قا مرزموناتاالمييض [الاتكس حي من خلال فهو مي لفقي الزاجسة الإظيوة اديه كما يني : 
- زيادة إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجسسترون خلال مرحلة التبويض يسؤدي إلى تثبيط إفراز الغدة النخامية 
لهرموني 1511 و1آءآ. "تغذية راجعة سلبية' 
-نقسص إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجسسترون خلال مرحلة الطمث في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة يؤدي 
إلى تنبيه الغدة النخامية لإفراز هرموني 7511 و11.آ لتبداً دورة جديدة. "تغذبة راجهة سسابية ' 
- زيادة إفراز حويصلة جراف لهرمون الإستروجين خلال مرحلة النضج لمدة تزيد عن 5٠‏ ساعة تؤدي إلى تنشيط 
الغدة النخامية لإفراز هرم ون 1.11 لتبدأ عملية التبوييض. 'تغذية راجهة إيجابية" 
٠‏ أقل فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض- 4 يوم في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة. 
٠‏ أقصي فترة زمنية للجسم الأصفر ة في المبيض 2" شهواريفي حالة تحدووث إخصتاب البويضنة. 
٠‏ كمية البروجسترون التي تفرزها المشيمة أكبر من الجسم الأصفر. 
في خلله ليام كود افشلاب البوزيؤيية اتتكيل وتخرج .ملع دم الحوضى: 
٠‏ عند وصول المرأة لسن اليأس (اتقطاع الدورة الشهرية): 
تنفد حويصلات جراف من المبيض -> يقل إفراز هرمونات المبيض (الإستروجين الستحد سمت يؤدي إلى 
زيادة في إفراز هرمونات الغدة النخامية (2511 و11:آ) بالتغذية الراجعة السلبية. 
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/ 


ل مل ان لل ل اك ل لك اك لاق ات اك لت ا لا ال الت ل للك ل ال اا ال ا ا ل ا ال ل ا ا ا ل ا ال ل ا اا ا ا ا ال لات ا ا ل ا ا ا ا ا ا لكا ىل لمم مل ل كت متت كك 1 0 لاك الاك الات ا ا ا ا ا ل ا ا ا ل ا ا ات ا ا اا ا ل ا ا 000 


همستوق 
الهرمونات 
في الدم 
تج اج وس بج ساسج رجي يسيس يجو جه جوسيوسيس 
2 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 2426 الا بلايام 
(أ) فسر الأحداث التالية بالشكل العلوي: ‏ - ش 
-١‏ الهرمون )١(‏ في قمة إفرازه. ”-انخفاض مستوى الهرمون (؟) قبل التبويض مباشرة. 
*- ارتفاع مستوى الهرمون (") بعد التبويض. ؛-انخفاض مستوى الهرمون (4) بالقرب من حدوث التبويض. 
(ب) في أي مرحلة من مراحل دورة الطمث يزداد إفراز ا لهرمونان )١(‏ , (؟2) ؟ 
الإجابة: 
(1) 
| - لأن هذا ميت ب يؤدي إلى انفجار عويسيلة جراف وتتكور البوييضية وتكوين الجسم الأصفز. 


لي سوسس ل يح صالن دحا 


حوالي يسا أي قبل التبويض مباشرة ويلك يدون هنا لبرسون قد أدى ميمت وشم نضج حويصنة جرف 


جود مع اه يم بيد 


ع حارس وتو قد بلافي ا ملي ون لاجمو و د و يده ل 1 


نموها بوصول هذا الهرمون إلى قمة إفرازه بالقرب من حدوث التبويض وبالتالي يقل إفرازه وينخفض مستواه بالدم 


تاماك الب اعد ايه اطاابك كانه 


مصعدة حنم ع يني بي باعي ا رحد عرييتبت ْ 


ا ا ات 7 7 الل ل ا ا ل ل ا ا ا ا 0 


- 


إنماء بطانة الرحم . ' 


 ةلفيحللا ظ في خالا الأضنات‎ ْ ١ 


ظ اي ل 


: يفي تكسا في اشير لاب لحل وتصل مط 


ويمكن إيجاز ما سبق من خلال المخطط التالي : ظ 


الجزء الفدي للفدة النخامية 


مصير الجسم الأصفر ) 


.+بيقى ليفرز البروجسترون ما يبتع التبريض فتتوقف الدورة ‏ 


تفجير حويصلة جراف ١‏ 


الدموي بها. 


0ك 


. في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة سيت 


زيادة سمك بطانة | بل 
الرحم وزيادة الإمداد ١‏ 1 


لا آَ 
2 


| يدا بع هيه فين اتسين 1 الود قمي تيقل إفراد وى 


ظ تييع اتتقاضات للحت ويخرج الدم. ‏ 


الدرس الرابع 


الزمن بالأيام 


0 7 14 21 28 ْ 7 114 


-١‏ يختلف سمك بطانة الرحم في المرحلة )١(‏ عن المرحلة (؟) .. وضح مع التفسير. 
؟- ما العلاقة بين الغدة النخامية وسمك بطانة الرحم في المرحلة (”) ؟ 
ف - في حالة فحص عينة دم لهذه المرأة على مدا رشهرين متتاليين. رتب الهرمونات الجنسية ترتيبا زمنيًا من حيث أعلى تركيزلهافيالدم. . 
؛- أعط تفسيرًا علميًا دقيقًا لكل من 

- عدم عودة النحن إلى مساره الطبيعي في المرحلة (1). ب- قد تحدث المرحلة )١(‏ دون حدوث المرحلة (7) في بعض الحالات. 
اللإاحانة 


0 


المرحلة :)١(‏ يقال سكي اكه لوحي دوجي بسبب عدم حدوث إخصاب للبويضة في الدورة السابقة مما يؤدي إلى انكماش الجسم ُْ 


الأصفر تدريجيًا فيقلإفراز هرمون البروجسترون ممايؤدي إلى تهدم بطانة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية ونزول الدم. 1 
سو مسيمء سوعاب وبحي سبع جب مب عي جعي سا 


الرحم بعد عيبم 


اوسني مهم مقس 4 وس عويب وود وم جد الطيب 1 


الرحسم وزيادة الإمداد الدمسوي لها. 
-'٠‏ الترتيب زمنيًا:511آ ثم الإستروجين ثم 1:11 ثم البروجسترون. 


0_1 يحدث ذلك عند تناول أقراص منع الحمل حيث 5 تحتوي على هرمونات صناعية تشبه الإستروجين والبروجسترون 


الدر بن باأتف ايو 


ل حم سه لم سن ابم اح اه ال ا ا اح اا ا ا ا ات ا ا 1ك 13 تا 1ت الت لات ا ا ا ا ل ا ل ا ا تت ا ا ا ا ا ا 1 ا ا ا ا ا ا ل ا ل 1 ا ا 1 ا ا ا ا ا ا ا ات ا ا اق ات ا ا ا ا ا ا لت إل ات الاك ات ا ا لك ل لل ا ا ا 


«توقف الدورة الشهرية أثناء فترة الحمل (أو) عدم حدوث تبويض لدى الأنثى الحامل . 
لأنه أثناء فقترة الحمل يبقى الجسم الأصفر ليفر ز هرمون البروجس ترون حتى نهاية الشهر الثالث للحمل ثم تحل 
محله المشيمة في إفراز هذا الهرمون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة.. 
٠لا‏ يحدث إجهاض للجنين لو تحلل الجسم الأصفر في نهاية الشهر الثالث للحمل. 
الأنن المشيمة يكون قد اكتمل نموها في الرحم فتحل محل الجسم الأصفر في إفراز هوكدون البرى جسسستروين الذي يعمل 
على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها وتثبيت الجنين. 
٠‏ بحدث الطمث في أنثى الإنسان في فترات منتظمة في الحالات العادية. 
لانتظام الفض الأمامي في الغدة النخامية في إفراز كل من: 
- هرمون التحوصل7511 الذي يحفز المبيض لإنتاج حويصلة جراف. 
- هرمون المصفر]].1آ الذي يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقايا حويصلة جراف. 
٠‏ وذلك في فترات منتظمة. 
٠‏ يتضخم جدار الرحم ويصبح غديًا بمجرد إخصاب البويضة. 
بسسبب إفراز هرمون البروجسسترون الذي يعمل على زيادة سسمك بطانة الرحسم وزيادة الإمداد الدمسوي بها كن ريق 
الجسم الأصفر خلال الأشهر الثلاثة الاولى من الحمل وعن طريق المشسيمة بداية من الشهر الرابيع من الحمل. 


إٍ التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة ويزداد سمك الرحم تدر يووا ووفك إممائره لوي تمدقا "كال الجن 1 


تهيمئ الرم وتزيد مسن سمكه دون حدوث تبويض بليها تهدم لبطانة الرحم وحدوث الطمث. سوف يتم دراستها بالتفصيل في ' | 


شرو 


© استئصال المبيضين أثناء فترة الحمل ؟ 

هناك احتمالان: 
ف إذا ناخ استتئصال اللي ةيدن خلال الأشيية الثلاقة الأ الى من الضيكل: يحلككناث 
بسب تضق بسبب ضمور الجسم الأصفر الذي يفرز هر مون البروجس ترون الذي 
يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموي بها لتثبيت الجنين. 
ابص بسع بال موسي سكس 9 يسمت إجولشى: سسسب المسرل بسسورة 


البرق وهر ون 
© تعسووات و نويه عيق ف شهرها الثاني ؟. 
هناك عوييين 


التسته هيت 2 إفراز هرمون ع و 
- إذا تم إزالة المبيض الذي لم ينتج البويضة التي تم إخصابها: لا يتنه تماق ويسنتضر 'اللحصيل 
بصورة طبيعية. 
© إفراز كميات غي ركافية من هرموني 511.14 عند امرأة متزوجة ؟ 
عدم نضج حويصلة جراف وعدم انطلاق بويضة جديدة من أحد المبيضين فلا يتكون الجسم 
الأصفر وعدم إفراز هرمون الإستروجين والبروجس ترون وبالتالي لن يحدث إنماء لبطانة الرحم 
ولن يزيد سمكها مما يؤدي لخلل في الدورة الشهرية وعدم حدوث حمل. 


7 
بسانتي 


الرسم الذي أمامك يوضح تركيب الجهاز التناسلي لأنثى إنسان 
بالغة بعد استنصال المبيضين جراحيًاء 

أي من الأشكال التالية يعبرعن شكل بطانة الرحم عندما يكون 
مستوى 511 عند هذه الأنثى في أعلى مستوى له ؟ 


42 
الجدول المقابل يوضح تركيز مجموعة من الهرمونات في دم أنثى : ادرسه 
جيدًا ثم استنتج 
أي البدائل التالية تعبرعن حالة هذه الأنثى ؟ 
(لُ) فتاة بالغة خلال مرحلة نضج البويضة 
(©) امرأة متزوجة أثناء تحرر البويضة 


© امرأة حامل في شهرها الرابع 
(ك) امرأة بلغت سن اليأس 


©© © 
النغفو 
يفنيك عن؟4 تعدد المصادر 


أي الهرمونات التالية يعبر الشكل المقابل عن تركيزها في الدم 5 
(لٌ) هرمون 11:آ لفتاة بالغة غير متزوجة [ 

(©) هرمون البروجسترون لفتاة بالغة غير متزوجة 

© هرمون 1آ1آ.آ لامرأة متزوجة 

(ك) هرمون البروجسترون لامرأة متزوجة 


ب سن مم م م سل مد ب مم سلس ب م ذم 


ل م مم بك ب إألهه ا 


(3) أسفل المخ (ت) ملاصقة للقصبة الهوائية 
©) على جانبي التجويف البطني ظ (ك) على جانبي التجويف الحوضي 


ظ الشكل المقابل يعبرعن قطاع عرضي في مبيض 9506 

| .00 أنثى حديثة الولادة - 

| ©) فتاة بالغة غير متزوجة 

| © امرأة حامل في شهرها الثالث 

(ك) امرأة حامل في شهرها الخامس 
١‏ 


ادرس الشكل المقابل جيذا ثم استنتج : 
ما الزمن الفاصل بين تحرير بويضة وأخرى 
من العضو المشار إليه بالحرف (س) ؟ 
(ل) ٠١‏ أيام (©) ١8‏ يوم 
89 يم (ك) 57 يوم 


ب وت ظ 

الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 72101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
ظ الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقث ومال» 2 ٠‏ 

وسدتم اتخاد كافه الاجراءات الثانو فب حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ”87 لعام .5٠١'‏ 


١١ ,‏ ا ١‏ 8 
3700 اك 5 2 ' | ه 
ا 59 3 أ 


لاس بي _ ل بيس كح 


من بداية الإخصاب حتى نهاية الفصل 


الفصل 3 ظ الدرس 5 


1 الإخصاب 38100 نامع ١‏ 


18003 انتعريف ٠‏ كيفية الحدوث - 
اليب الفاح حي ]سبي[ تعر 
فيان السبروي) ءااكراة سني 
المؤنث (البويضة) لتكوين الزيجوت 
الذي ينقسم ميتوزيًا تكياتا الجنين 


نسي الفسست الأرلامسين ةا هلي 


يدخل البويضة رأس وعنق حيوان منوي 
واحد قاركا قط الى ,سل ييل ييا 
ثم تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع 
دخول اي حيوان منوي اخر ... هس ؟ 

لأن التضاعف الثلاثي في الإنسان مميت 
ويؤدي لإجهاض الجنين. 


1 اماج فيه مليون في كل مرة تزاوج .. وس ؟؟ ْ 
ا ْ 

لحان .+« سيو وي ب عا 
حامضيية لمهيل والإشراذات المخاطية الم 


: أول ميتوكوتدريا يتحصل عليها الجنين تكون من الأغ 4 فقط وليس من الأب ... هلك ؟؟‎ ٠ 
لأنه أثناء عملية الإخصاب يدخل البويضة رأس وعنق الحيوان المنوي فقط بينما تظل القطعة‎ 
الوسطى التي ت توي كذى هوخ غعررها زوالفد تان حار جسة ا قسني نبي تريس اللافسة و بالتقوم‎ 
لازن 9 يق نترما مل طعي يهن الالفسة لني الوهددة داهد بويهدا لام يه‎ 


ال 9 5 ظ 
يفنيك عن4 تهدد المصادر | الدرس الخاميس 


أقربحدة إخساب قلا شرع الاقسة ول جنيزرة 015 السيؤاذات المنرطة تناوك قال عور البريؤضة 
في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث حيث تبقى حية داخل الجهاز التناسلي الأنثوي من (7: ؟) يوم. 


في | م الثالث 
4 ليوم 
©) عشر من بدع 
الطمث؟ 


تبقي الحيوانات المنوية حية داخل الجهاز التناسلي للأنثى من (7: ') يوم وعندما تتحرر البويضة في 
اليوم الرابع عشر قد يتم إخصابها في الثلث الأول من قناة فالى ب'وبالتالي تتكون لاقحة تنمى إلى جنين. 


لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لهلاك البويضة لأنها لا تكون جاهزة للإخصاب إلا 
خلال يومين من تحررها في اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 


7 7 
ابية © الاداءالذات | 00 
سف اناداء الذاتي | 


ف الشكل المقابل : 
أثناء متابعة الطبيب لسيدة تخغطط للإنجاب يمكنه ملاحظة وجود البويضة 
المخصبة في الجزء .للدي أل اقيوع ......... من نيزاية الصليث. ْ 


-- (©) ص / الرابع عشر 
©) س / العاشر (ك) ص / العاشر 
ادرس الرسم البياني الذي يوضح تركيزبعض الهرمونات 


لدى أنثى الإنسان خلال 8؟ يومًا ثم حدد: 
ماذا يبحدث في حالة وصول الحيوانات المنوية 
إلى قناة فالوب في بداية الفترة (ص) ؟ 


(() حدوث اندماج للأمشاج 

(ب) إفراز الهيالويورنيز على جدار البويضة 

5 عدم حدوث اندماج للأمشياج الزفن . 
0 يعيريه التقتعوم اكبريدك التي لاي ٠‏ بالأيام 


في أي شكل تستطيع قناة فالوب التقاط البويضة ولا يحدث إخصاب؟ 


© يكرد الانقسام حتى تتضول إلى كثلة من الخلايا الصغيرة تعرف بدالتوتية 1/018 الشي تهبط بدف 
أهداب قناة فالوب لها لتصل إلى الرحم وتنغمس بين ثنايا بطانة الرحم السميكة في نهاية الأسبوع 
الأول. 

4 لجو جره جب رجي ا مجعو ادع صر كيو [ 


© يتزايه نمو الجنين ويتدرج بناء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشاً حول الجنين أغشية تعرف ب«الأغشية 


.الجنينية». 
١‏ «قتميز مظلفة|الزبسمر(الإؤسهاد الموج الالارع لتكريين أتينين فلوال الغ اللسل للقسطة ا 
ْ © ود صابة الاستسساب ا لقث الأو ! 07 خ فداه فالوس ١‏ ظ ظ 


: الأن البويضة مشيج أنشوي ساكن تحتاج للمرور خلال قناة قالوب ودفعها بواسطة الأهداب ما يقرب . 
ظ من أسبوع في حين أن المتوسط الزمني للمدة التي تستطيع البويضة أن تبقى فيها حية داخل الأنثى ١‏ 
: لل : ") يوم شم تموت وتتحلل: كمسا أن الية الاول مسن قضاة قالوب ان المماة اسم غدكا لض نجه 
من الحيوانات المنوية وهو مبطن بطبقة تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية بعد رحلتها 
3 الطويلة داخل الجهاز التناسلي الأنثشوي فتزداد فرص الإخصاب في كل مرة تزاوج. 


د لله لاك اح طاح صن اح احا مه عه عه لح ع مااع اح هت ع نه قح عاك عدن نانح عدت عه عاك عا نح كاك ب ل كرت كاه بح صاحات م عا ا ممت ا ع لل اا ع كو صرق 8ك كرست انمه ص سر شوفوه يه م عه كاك ماع عا عات د اللزشوك ل ااه ص 


الال ل ل لل 240202221 


ل ان غشاء الشلى (الكوريون0102)) 


' 
ظ 


ميا ابياجان 
راجيا با سي تس فته ودر سيو +21 


5 الغشاء الحا‎ ٠ 


٠‏ ويساعدة عسي ان السفكاه ظ 
٠‏ تلتحم حوافه لتكوين الحيل السري. ش ١‏ 
- مقارنة بين المشيمة والحبل السري: 


٠‏ تلتحم حوافه لتكوين المشيمة. 


الهنشاً ش 

00 تخرج من غشاء السلي (الكوريون). ‏ | يخرج من الرهل (الأمنيون). 

3 ظ حو مه مود ل د 
27 . الدمود به لكل من الجنين 9 د 

52 6 نقل الصواك اللضداقية المهضومة والماء | (ل4 طوله 7١‏ سم حتى يسمح 

والأكسجين والفيتامينات من دم الأم لدم الجنين| بحرية حركة الجنين. 0 

بالانتشار. (عضو تنفس وتغذية) | © نقل المواد الغذائية 


ادي 212 اسم 


© اتتغلصن: الجنين من النؤك. الإخرااجية اناون أن الضوضومة والعاء والأكسحجين 
يختلط دم الجنين يدم الأم. (عضو إخراح) والفيتامينات والأملاح من 


.© تفرز هرمون البروجسترون بده من الشهر الرابع | المشيمة إلى الدورة الدموية 


لوطيقة 4 للحمل وذلك بعد ضمور الجسم الأصفر وهكذا للجنين 
تصبح المشيمة هي مصدر البروجسترون. [غده #انقل العتواد الإخراجية وثاتي 
ه.ماء) سيد الكربيون مسن الدورة 


© تفرز هرمون الريلاكسين الذي يزداد إفرازه عند 
نهاية فترة الحمل ليعمل على ارتخاء الارتفاق 
العانى ليسهل عملية الولادة الطبيعية. (غدة صماء) 


الفسى ودب لالستوج إل |المفمسيونة 


+ تقنوم المشيمة بنشل العققير والمواد الخارة مشل الكصول والنيكوتيين والفيروسات مسن دم الأم إلى 
ٍ لاا ل سي اصداطية لسلس ' 


#اعمد ما أ وا دااع دادو دده داكاة :252 52--------- 1-6-5-1 هه هه كد ره ومو ود عاد م ما عرق لوه كات 21465 2-5 22د دع مده مسد د قد مد نا عات كعات ماه وات ٠»‏ 


اللاطكلاع إفقطا 


٠‏ تختلف الدورة الدموية للجنين عن الدورة الدموية للشخص البالغ بسبب اختلاف مسارات النقل الداخلية ويظهر ذلك من خلال 
فحص الأوعية الدموية الموجودة في الحبل السري (جهة الجنين ) حيث نجد أن 2 ": 
الحبل السري يحتوي علي : 
- شريانين: يحمل كل منهما دم غير مؤكسج من الجنين للمشيمة. 
+وبيريه: يبحمل .دم .مؤكاس.من اللذفيبة النجنين: 


جع سا سم حص ححا بس ب بسو س1 


2 مراحل تكوين الجنين" 
تنقسم فترة تكوين الجنين إلى ثلاث مراحلء كالتالي: 


تشمل الثلاث شهور الأولى: ا 0 
1 3 يبدأ تكورين اللجيات العصبي والقلب (ة في الشهر الأول). 
المرحلة الأولى 3 ٠‏ تتميز العينان واليدان. 
#ايققيز االأركن مرب تكن إذلسكون يعسيفان في اللتتبوع 
حرو للجدتن القتررة طلى الااستتهابة” 


٠‏ يكتمل نمى القلب إن تسمع دقاته. 
٠‏ يتكون الجهاز العظمي. 
لكشل أصضساء الحين. 

٠يزداد‏ نمى الجنين في الحجم. 


تشمل الثلاث شهور الأخيرة: 
! عل ع لمم 
٠‏ يتباطاً نمو الجنين : 57 
بيدا تقك لمش يم بنك إن مرمون التو جسسترون 
ويقل تماسى الجنين في الرحم استعدادا للولادة. 


المرحلة الثانية 4 


--0ب 201 


الشهر الأول 
الشهر الرابع 


3 . 
_ك ]3 : 
1 ' 
/ 5 2 


1 َ 

3 1 
1 1 

3 - 
ْ 


سات س اميس سات كه ين جه + سب هج جه حت جد واس ع سج # ج ف + وتحاك ج ع دك دزي حك اسإن ا 


التكائر 


4 الولاده والرصاع 0 


© توقيت الولادة: تحدث غالنا في الشهر القاتتيع: ٠‏ من الحقان: 

6 كنيفية حدوث الولادة: 
يبدأ تفكك المشيمة من الرحم وبالتالي يقل إفراز هرمون اتسين 
© يقل تماسكاةالقوين بارس اسه لم01 
© تنقيض تنقبض عضلات الرحم بشكل متتابع وسريع فيندفع الجنين إلى الخارج يا ات ا 
يضرع شرو دس مدا اتاد التخنسي انى لأسيل لان هفة المرائقة 1 
© تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج. 
0 يعم قلق لسار لسري رمن ,حصونة| واوا 


الرشاعةة 


سي لا هم 


| يعتبر أثمن غذاء جسدي وعاطفي.‎ ٠ 
١ الاضطرابات العضوية والنفسية في‎ 
مرحلة طفولته ومستقبله أيضًا.‎ 

٠ '‏ أواحه الأجسام المضادة 2عا 

الجزء الغناى رعو يعي الاسام و 

: التي تحمي الطفل من الإصابة 

ظ بالميكروبات في بداية حياته. 2( 


بعد قطع الحبل السري من جهة المولود 
ليتحول غذاء الطفل إلى لبن الأم. 


| | اساسا ا 


ا 
الذي له أثر مشجع في اندفاع (نزول) الحليب من | : يعمل على إفراز اللبن من الغدد اللبنية في الثدي. 
الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. ظ ظ و 


اط سس سسا 
علثر انك سين ١/‏ : 6؟ سركة, وإذا شل أى زاد العسر عمن ذلك يقعرض كل مسن الأم والجنين لمقاعب 
اراي كينا زياد اختسالتيدا لكان للضي يبن أيناعيفا. 002 ظ 1 
- عمر الذكر: لا يكون زوج مسن. ظ' : 
* عد الحمل: تختلق تاخدلافق نوع الكاتن الهى كما على : ء« 1 شْ ش : - 
ا -الإنسسان: ”3٠‏ يوم (1 شهور). - الأغنام: ٠٠١‏ يوم (© شهور). - الافافز ان "١‏ يوم (" أسابيع). ْ 


# ماوع اداع ميت حيرت عاك اه درت عه 2 22-12 اع ل تح ا ات 5ك اكاك شا م ا 2251-22 ااه و اعاع امي ل ل 1 0 0 الوا سويت ا م ا ل لات 


00 ١ك‎ 


في ضوء منعدك ؛ ما الاحتمالات التي قد تؤدي إلى ولادة الأطفال بنسبة عالية من التشوهات الخلقية ؟ 
له سر لالسن لاوضي سن 11 ةا ا «اصسسفة الى [كتدريكون | اللبؤوج وسس ,سسا ريسوضن | لآم 
والجنين لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقي بين أبنائتها. ش 


606 


التفوق 


وقيها يلى, تفثيل بالرسؤهقات البياتية التفيرات الطرقونية فى دم افرأة حافل خلال قترهة الحهل حدى الولاذة : 


الدرس الخامس 


بالأسابيع 40 35 30 25 20 15 10 5 0 . الإشكك 40 955 50 25 20 5 10 5 00 


ؤ 
ظ 
ظ 


تا _- هه ست لك 205 1ك 8 
مس سس سيو ست الوه ١‏ مرح ول اسل ل حي مم اسسييي مسي سي م 0 لسالس ل سس اي بيس اس ب مم ممسس سس 5 د سس مه 006 5 للح 


-عادة ما يولد جنين واحد في كل مرة ولكن في بعض الأحيان تتعدد المواليد حتى ستة أطفال في المرة الواحدة. 
- تعتبر التواة اس المسي اك م ةسيام تار ترز عام معو راس عبن وسكية 
المتعددة. 
- هناك نوعان من التوائم يمكن المقارنة يينهما علي النحو القالي : 
توائم غير متمائلة - متآخية 


ب اعرانلة اللاصخة) 05!! 2121/2011 


شك كن اتكسون. ب مويق من موي تنتج من تحرر بويضة واحدة وإخصابها 
واأحست أو الأاقسسن , واإاخصاب كل منهما بحيوان منوي واحد قدتشسم اللاقحة أفقاء 
بحيوان منوي على حدة. ش تفلجها إلى جزئين ينمو كل جزء مكونا جنين. 


0 
39 
د كد 
3*7 
6 
و 
0 
ت 
و 
ظّ 


سس 


الجينات والصفات الوراثية 2 > - ظ 
الصفات الوراثية (شقيقان لهما نفس العمر).ا تمامًا فى جميع الصفات الوراثية. 


#يانت 4 قد يختلفان في الجنس. 
كمبة البروجسترون الصفرزة لدى الام > تقزز كتييرة ريمن لانيو جيسترون. 
عسد المشيعات ااداتجة بعد الولادة > يتم. فصل مشيمتين من جدار الرحم. يتم فصل مشيمة واحدة من جدار الرحم. 


تام ستظالقيسلةسلتسي نش سكان نه في. الجسم ميسكق االقد ل سفمدها جورانتها لقي بسدنة/الطالات” 


في الشكل المقابل : 
أي الأرقام يشي رإلى الجزءِ المكون للتركيب 
الذي يسمح بحمرية حركة الجنين ؟ 
00 

© 

02 

0 


في الشكل المقابل : 

أي مما يلي يميزهذه المرحلة الجنينية؟ 
(لُ) قدرة الأم على الشعور بحركة الجنين 
(©) يمكن للطبيب سماع دقات قلب الجنين . 
- عدم حتفاقث «تطاين الالأتتيسة 

(ك) بدء تكوين المخيخ والنخاع الشوكي 


لاحظ الصورة ثم أجب : 

50 الصورة ؟ 
([ْ) قد يكون لهما نفس الجنس 

(©) لهما نفس الجنس دائمًا 

9©الهما رجن متف ,نااقكًا 

(ك) توأم سيامي 


التفوق ذا 


الدرس الخامس 5-03 


آل ما الصورة التي تعبرعن المرحلة التي يقل فيها إفراز هرمون البروجسترون؟ 


|[ ) مشاكل مرتبطة بالإنجساب 
متافق مشاكل مرتبطة بالإنجاب في الإنسان,» في : 
707 زيادة النسل: يستخدم في حلها وسائل منع الحمل. 
- مشكلة العقم: يستخدم في حلها وسائل علمية متطورة. 


أ وسائل منع الحمل 


: بمستقلاته» لاسر تب 
دخول الحيوانات المنوية 
إلى المهبل. 


+ بوبنا استخدامها بعد | يستقر اللولب في الرحم 
أسابيع متتالية. المخصبة في بطانة الرحم. 


3 التفو قي 
- التكاثر يغنيك عن4 تعدد المصناد 
- للذكر: يتم ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما لمنع خدراج الحيوانات المنوية خلالهما. 
- للأنثى: يتم ربط قناتي فالوب أو قطعهما لسنم وعسول الحيوانات المنوية إلى البويضة وإخصابها. 
© فقوات الأمان: 
الزوجين في غير أيام التبويض لدي المرأة من كل دورة شهرية لتقليل فرصة حدوث إخصاب للبويضة : 


2 التعقيم الجراحى فى الذ؟ اد ولاق " الس نهذدهه 
2 أكثر وسحان لمسشس مع الحمل كقاءة سمي 'التعقيم الجراحي « دددذها أقل ؤسشائل ممع الحمل. - هي 'استخدام 


؛ في حالة التعقيم امرض اللاكر يندخ الك سنائل منؤي لا يحتوي على حيواتات منوية. 

ايم لمر ارو تسيييا غير اتدكا زتها الى 790 بنسن أن بجسكا معصا مرة الخري سفسذ (الجايفة يلي 
عكس اللولب أو حبوب منع الحمل . 

٠أقراص‏ منع الحجمل تحتوي علي هرمونات تسق نسي تسد والبروجس تيرون تثبط إفراز 
ئ تسد السنابيةا لز تتؤسحي 7199133 باتلتزين اتن تيدبو باتالني يعرف "الاتعتسدام الميوزي الأول 
ُ للخلايا البيضية الأولية فلا تنضج حويصلة جراف ؤلا يحدث التبويض . 


”ل اام بذ د مام جه ااام نه سام ع م صق عه كه جع مه م جه 2ن مدن نت عا ع امه جنك مان ضام نه نض كك 2181619 اي ب كات نس اه مث قداامة كاك اعد ع دح ع ننه نح ني م نه ب ع تع تخ ات اح سد صااح مخ خم افع أن حم نبت حم مع حت عم مع أحذا سة صا غم عن عن عن حت بن ضع .فنا بيت عن أن لا بنع يع ونا ع علد ع ك9 


اس طلم نا لمأي لض ع م ع م حاط بن مم م م م بن نام مم سام مم م سس د داري 
2 اخرت 2512 لضيو ياك وك رت ا اماد كلكا نت حامات 


في ضوء منحجك : أعط تفسيرا علميا دقيقا للحالات التالية : 

)١‏ قد يؤْدَي الإفراظ في تناول حَبَوَبَمَنْع الحمل إلى أورَام في الرحم والتدي: 
-لأنيتيا تحتوييي عفى #برجيوياات. مستاعية تتاسينيه الاس تروعهيق والدرى سحت رون نجه الال بسي ااا عدر ونهاني 
كل من نسيج القدي وبطانة الرحم فيزداد حجم الثدي تدريجيا ويزداد سمى بطانة الرحم بمعدل اكبر من 
الطبيعي ميب اككنا اورام سرطانية. 

؟) قد يحدث اللمث رغم عدم حداؤية تبويدضي لدى بعض الإناث. 
- لأن ذلك.قه يقدث. في حالسة ا و ا ان 
تشِبهالإستروجين والبروجس ترون مما يمنع عملية التيويض ويهيئ الرحم للحمل لفترة محدودة ثم تتهدم .. 
بطانته تدريجيًا والتي يصاحبها نزيف وخروبج الدم فيما يعرف بالطمث. ' 


55 


ين اظطقهفا[ز الاإنانر 


٠‏ يتم فصل بويضة من مبيض المرأة وإخصابها بحيوان منوي من زوءجها داخل أنبوبة اختبار. 
٠»‏ يعاد زراعة التوتية في رحم الزوجة حتى يتم اكتمال نمى الجنين. 


عع لعن لت ينثا الا للح لعل ليثم ا يك بيد سس ععنن الك عند الل عه سد لجنا الها اله ال اعد عدا اندم 


١ 
0 
١ 
1 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
١ 
أ‎ 
ا‎ 
١ 
أ‎ 
١ 


إخصاب 
' البويضة 


000 تتا تا 0لا لكك تا لا اللا 222 1 ا ا 2 ل 06 د اد فد حا كها 


© إخصاب خارحي وتكوين جنين داخمي به أطفال الأناببب. 
© إخصاب خاريي وتلكوين جنين خاريي ...هي الحيوانات المائية مثل الأسماك العظمية والضفادع. 
9 إخصاب داخلى وتكوين جنين خارجي سه الحيوانات البرية مثل الزواحف والطيور. 
© إخصاب داخلي وتكوين جنين داخلي --4» الثدييات المشيمية مثل الإنسان 
7,7 


لانت 


أي العبارات التالية صحيحة عن الآلية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
تعتبر وسيلة انعكاسية لمنع الحمل ش 

(ب) تمنع تحرر البويضات من المبيضين 

© لا يصاحبها نزول دم أثناء الحيض 

(ك) يمكن لهذه المرأة أن تنجب عن طريق أطفال الأنابيب 


"80486" هو مادة كيميائية تسبب الإجهاض عند تناولها قبل أوبعد انغماس التوتية مباشرة, أي البدائل التالية قد تعبرعن ١‏ ' 


طريقة عمل هذه المادة الكيميائية في جسم المرأة الحامل ؟ 

(1) ترتبط بمستقبلات 1:11 مما يحفز إفراز البروجسترون من الجسم الأصفر 
(ب) تثبط إفراز الغدة النخامية لهرمون 5511 

© تمنع ارتباط البروجسترون بمستقبلاته في الرحم 

() تمنع ارتباط الأوكسيتوسين بمستقبلاتهافي الرحم 


ما الحالة التي يمكن علاجها باستخدام تقنية أطفال الأنابيب؟ 


(لَ) غياب الأهداب من قناة فالوب ظ (©) استتضال رحم الأم 


'©) وصول الأم لسن توقف الطمث / (3) االتكموزدال التووحسيد 


ا 


لد .. 9 


ل أي يي الرسوم البيانية الثالية يعبرعن تتغيرات تركين 
هرمون البرويستييية لسيدة خضعت للإجراء 
الجراءى الموضح:بالشكل المقابل ؟ 


ظ 
0 ' 

ْ الزمن بالأيام 

ا 

آ 2 
١‏ ! الرسم البيانى يوضح تركيزهرمون البروجسترون لأنثى 0 الوقيز 


إنسان بالغة بعدآخر طمث, ادرسه ثم حدد: 
. ما التفسيرالعلمي لتغيرتركيز الهرمون؟ 


([) حدوث الحمل بصورة طبيعية 
(©) تناول أقراص منع الحمل 
© العقم ظ ظ 
(ك) استخدام اللولب 00 الزمن بالأيام 


ع عد - سس عمس لوو بسي سح جهج وي سح 2 مس ل ال سس ا سي سم سا ممصم سختص مخ ل لس يلصم سم ل ل ل ل متا و هو 


07 إذ إذا حدث الطمث عند سيدة في اليوم الأول من الشهر وأرادت هذه السيدة استخدام أقراص منع الحملء ما اليوم من ذلك الشهر 
د الذي يككن أن تبناا فية فيه استخدام أقراص منع الحمل ١‏ 
ا[ 40 الأول © التقافس ' © السابع © الرابع عشر 


1 
: 
١ 
ا‎ 


الرجاء المسنم أن المؤلفين والقاكسين غلى هذا اواو ظ 


ظ ظ 
1 موكق فروس أو مما أو طالب يقور متك جمزء من للكتاب أو فسوهرهتعراتةا لى 107 مسواء كال ضصهة بزلسدنة أ ظ 
ْ أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على ْ 
ْ جهن ابروأ موسج لهسيو يسويف يدي د 
| وتم الحاد كافك الإجواءا. 1 داب :+ حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ”ث8 لعام .'٠0٠‏ | 
ظ ين + عد 0 5 وك 4- 6 ١‏ -- 9 1" ظ 


: 


لو صحوس نو سحوب سج ب مودو ومس سد اي 


توزبسة عاج اامفةعصة 

© تم إزالة أنوية خلايا أجنة الضفدعة في مراحل مختلفة من النمو. 

# تمرزراظه هده الألوية فى بو ينات قير متنسبه للسفللاغ 48 مسب فزع أأنوودها أن تمطيصها جالإتتساد, 

© مضت كل من هذه البويضات في النمى العادي إلى أقراد لها صفات الأنوية المزروعة. 

كد سو نلةك اناه نمو اللازيسه التتووملة [الخوية نشي سكمير تتلينة مير سجن حتض] حال رنردسه 
نسو الجلين ذال شراة اكه 1 المع تسيو ١‏ 


ح د انا ا لنتاعنخ عت عن ع لسن ع*#خن عن بيد - ا عن عم عبا يلك عيك عدم عيك اها اعسدا حس#ه كك عند لك حك ضسه عه اننا دن آله 8ن 


بويضة غير مخصبة (ن) تم 
تححليم نواتها بالإشعاع 


صم كا مت ١‏ عن ١‏ خم | سدم سم | منها لضم ١‏ كم | مام لضا الله الك الكذا شه عم 


زراعة الانوية فى الصفادع 


كيف تعصل من بويضة غيرمخصبة على فرد كامل بطريقتين مختلفتين ؟ وكيف تميزيينهما ؟ ١‏ 
عن طريق: 
- نز اسسةا الانية وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن 
الحي قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنسواة المنزرعة. 
- التوالد البكري الصناعي: وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعر يضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع 
أو لبعض الأملاح أو للرج أى الوخز بالإبر فتتضاعف صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفراد تشبه الأم. 
يمكن التمييزبينهماعن,طريق الجنس حيث يكون: 
- الفرد الناتج من التوالد البكري الصناعي دائمًا أنثى. 
- الفرد الناتج من زراعة الأنوية قد يكون ذكر أو أنثى حسب النواة المنزرعة. 
© كيف تعمصل على فئران ذكورمن بويضات فقط ؟ ‏ 
عن طريق: ' 
عن طريق تقنية زراعة الأنوية» حيث يتم إزالة أنوية من خلايا أجنة فثران كان مقرر'لها أن تكون ذكورًا 
ويتم زراعتها في بويضات غير مخصبة سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإضعاع فتنمو إلى فثران ذكور. 


3 التكاتثر ظ التفوق 
© كيف تحصل على حثين الضقدعة بثاذث طرق مختلفة : موضحا جنس الجنبن في كل حالة؟ 
- توالد بكر ي مسناعي؛ وذلك بتنشيط البويضة بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع أو 
سمس ايده أى للرج أو الوخز بالإبر فتتضاع ف صبغياتها بسن دملاب مكوحة أفزاة سيف ال 
جسن انين «أتشى. 
راعةانوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقد شدي الحواحه رورس و عر مسيم ست دوه لاقن 
الحي قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى فرد جديد ينتمي في صفاته للنواة المنزرعة. 
جنس الجنين: ذكر أو أنثى حسب نواة الجنين. 
]خسان لبيعي خارجي: وذلك في الماء بين ذكر وأنثى فتنمو اللاقحة وتنقسم مكونة الجنين. 
مسن السييين #ذكق أو أت . 
© اذكرثلاث حالات تتحول فيها الخلية (ن) إلى خلية (؟ن). 
التوالد البكري الصناعي - زراعة الأنوية - الاقتران في الأسبيروجيرا. 


| ينوك الأمشاح | 
© مكان وجودها: توجد في بعض دول أوروبا وأمريكا خاصة للماشية والخيول. 
© أهميتها: 
© الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والإكثار منها وقت الحاجة: 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات في حالة تبريد شديد (- ٠‏ م) لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك في التلقيح الصناعي حتى بعد وفاة أصحابها أي تعرض بعض 
الأنواع الخنادرة منها للانقراضش. 
© التحكم في جنس المواليد: تجري بحوث للتحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة: من خلال: 
- فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغي (06) عن الحيوانات المنوية ذات الصبغي (لا) من خلال طريقتين: 
ه وسائل معملية كالطرد المركزي. 
ه تعريضها لمجال كهربي محدود. 
- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية بهدف إنتاج: 
٠‏ ذكور فقط: لإنتاج. اللحوم. 
٠‏ إناث فقط: بهدف إنتاج الألبان والتكاثر (حسب الحاجة). 


يرغب بعض الناس بالاحتفاظ بأمشاجهم فى تلك البنوك ضمانًا لاستمرار نسلهم حتى بعد وفاتهم بسنوات 
طويلة. ١‏ 
| والسؤال الآن: هل ستنجح هذه التقنية في حالة الإنسان ؟ 


سؤال تطييقي : كيف يمكن الحصول على جنين ذكر من اللى تساني من السداد في قناتي قالوب ؟ 

1 - يكم قصل السيوواتتاك ١‏ المدري؟ الصاضة والؤو رذاك السييني (1) عيق الصيرافات الدورية فاك االلسبخسي (1) 
وذلك بتعريضها لمجال كهربي محدود أو باستخدام وسائل معملية كالطرد المركزي قم يتم استخدام 
السبيزاكنات"الصوربينة نات القسيى (7أفص عظلسة الإتسساتب. 

؟- يتم فصل بويضة من مبيض امرأة وإخصابها بحيوانات منوية ذات صبغي (لا) داخل أنبوبة اختبار. 

1- يتم رعاية البويضة المخصبة في وسط غذائي مناسب حتى تصل لمرحلة التوتية. 

- يعاد زراعة التوتية في رحم آلزوجة حتى أكتمآل تمو الجنين. 


ا 
ا 
/ 


1 يفنيك عن 


00 


أنشق قأر (نسنى) تسيل جفينًا ذكرًا لس 4 كن اسم ديس ااتعزريت نواتها لتتم زراعتها بدلاً من نواة بويضة أنثى فأر(ع), وبعد 
التفلج نقلت إلى رحم أنثى فأر (ل) واكتمل تكوينها حتى أصبحت فأر (ك).: فإذا احتاج الفأر (ك) لعملية زرع كبد فيما بعدء فأي 
الفئران يعطي نتانٌ أفضل عند تبرعه ؟ 


تعدد المصادر 


لاس 20 © ص ©ع زتعن 
تعرص 55 أنواع الحيوانات للانقراض ولكن 2215 
تبت |أنيه واحدة وحيوانات منوية تم الاحتفاظ | © ومسسم | مولام 


4 في بنك للأمشاج. وقام فبويكان من العلماء 


/ ظ : 

٠ 3-5‏ لد , بويضة 

بإجراء التجارب الموضحة بالشكلين : 6 09ب 6 من الأم 
ما جنس الأفراد الناتجة من (س , ص) على 1 

©- ته 6ه 


الزراعة فى ظ 
شكل )١(‏ : ْ' شكل (”") 
"إفا تجريتازراعد الأنوية فى كل ,من|القيظاذ © والفتزانجدق)التصول على,فردتجديد كامل التو" . 29 
ما الخطوة التي يمكن الاستغناء عنها عند تكوين فرد جديد في الضفادع ؟ 


تثبيت الأجنة في رحم الأم 
(ن) نزع الأنوية من البويضات غير المخصبة 
3©) الحصول على الأنوية من أجنة في مراحل مختلفة 
(د) زراعة الأنوية في بويضات منزوعة النواة ‏ - 


ادرس التقنيتين الآنيتين : ثم 59 ما الأساس العلمي الذي 
تعتمد عليه التقنيتان (أ), (ب)5. ش 

642 انتاج سلالات جديدة -_- 5 

(ب) الخلايا التناسلية نشطة سريعة الانقسام 

© أنوية الخلايا الجسدية تحتوي على جميع المعلومات الوراثية 
(3) تنشيط الأمشاج لتصبح ثنائية المجموعة الصبغية 


) ١| 


- 0 #الجاهع 31 


١ 
5 


٠ 


أهداف الفصل 
فئن نهاية هذا الفصل ينبغ: أن 11 المناعة 
يكون الطالب قادرا على أن ظ 
< ظ لد ابن 10 ١‏ #اللاسلشفة | 
© يتعرف مفهوم المناعة وأهميتها للكائنات الحية. 
تنتج ١‏ 0 : وب إزء نات. | , , 3 
© يستنتج مسببات المرض عند النباتات فن الإنلسان 
© يشرح كيف يعمل جهاز المناعة في النبات.. 


ابيا لزان امنيس ةاوادم ةا آلية عمل الجهاز المناع: 


النبات. ١‏ : : 
[ ف الإنسان 
© يحدد مكونات الجهاز المناعي فى الإنسان. 


© يتعرف الأعضاء الليمفاوية في الإنسان. 

© يحدد انواع الخلايا الليمفاوية. ' 

كن يتعرقف الأجسام المضادة وطرق عملها. 

© يفسرآلية عمل الجهاز المناعي في الإنسان. 
© يحدد بعض وسائل المناعة الطبيعية. 


ألقم القفاهيم 


)المناعة. 4 خط الدفاع الثاني. 
) المناعة التركيبية. © الاستجابة بالالتهاب. 
© يقدر جهود العلماء في التقدم المذهل في علم | التيلوزات. | الاستحاية المناعية 
المناعة. التراكيب المناعية الخلوية. © المناعة الخلطية. 
وغدر مهلقةة لقال افووور حدر كله الجسم في # المتاعة البيوكيميائية. المتاعة الخلوية. 
ظ ش الأاجسام المضادة. +# الاستجابة المناعية الخلوية. 
.. حمايته من الميكروبات. - :ا لطبيعنة .” الاستجابة النوعية للأنتيجينات. 


١ ! ٌ‏ راع ١ ١!‏ 
سئي ١‏ اف تالح اللي لو + 


مقدمة 
+ المقصود بالمناعة ؟ ش ش 
© مقدرة الجسم على التمييز بين الخلايا الذاتية وغير الذاتية 6[4و-201 320 5614 وذلك بهدف مقاومة: 


0 سن الالحهةالسم ليرا ظ ظ ظ ظ مكل :#اللققتلية >“ السموم 
-الفهيروسنات .الله ا 


-- من خلال الجهاز المناعي عن طريق:_-- 


ا 


3 


ويبقي السؤال الأهم : ماهي المصادر التي تهدد حياة الكائن الحي ؟ ١‏ 


6 
السبعسوانينية االتؤوقة. .روك لقيو ساد عقاول تفاهت البيعم جيعد 


107 - الحيوانية - الفطريات ش ٠‏ | 


> لذلك تلجا هاه الكانات إلى الصراع الدائم مع سا بهد حياتها من أخطار مسا يجعلها تشور من آليات 


006 أجل 555 ظ ظ ظ , 
وص يصو سنياس 1 ش ش | . ل 
525-7222599 ##الجري الهروب-من العدى مثل الغزال. 


١ 


4# إفراز السموم لقتل الكائن الآخر مثل الثغابين 


لله اتغوف 


ظ ظ ظ ظ 
يغمل الجهاز المناغي غلي مهاجمة الميكروبات من خلال نظامين أساسيين هما 
([ المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية-غير التخصصية-غير التكيفية-غير النوعية). 
6 المناعة المكتسبة أو التكيفية (التتخصصية النوعية). 
» وهذان النظامان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما ... هك ؟ 
- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء المناعة المكتسبة عملها بنجاح والعكس صنحيح مما يمكن الجسم من التعامل ؛ 
مع الكائنات الممرضة بنجاح. 


منتننيبات المرض والموت عند النيات 


( 


الظروف 
7 غيز الصلائقهة 
-..حيوزافات الأرعي. | - الحرارة العالية. - الدخان. © . 
- الحشرات. ْ | - البرودة الزائدة. | -الابخرة السامة. 
- الفطريات. ؤ 0000 [ - المبوطانه:السضتوية . 
4 5 داس | - نقص العناصر الغذائية. ١‏ 2-4 لصحي عر 
- الفيروسات "لون ة يزو الطااؤافة. عسو العسةب؛: 
ظ | |[ المسعاضت الف وسار أذ 
ظ ْ٠‏ متمحاةةالدو ي. 
54 كت ل ا اي ال ال 0-3-5 
النوع 7 خطر حيوي 4 خطر فيزيائي ا خطر كيميائي 
#6 55 20000700 ب كت سس سس سس سس ساس جب اومس سس سس سسب سسسب سس 


بال كله قسم سوبي رساللة إلا أن بعض المواد السامة قد تكون قاتلة للنبات. ' 
اناه أو مسسيبيبةالسة 
٠.‏ لوي اجسييرة ا 
بلا سمه : 


ممع عا م ع عم وي 5 ع عاسمي عم مي تم مس مع لاع مح بوم يي مون حا عد ما حدم ع عا تضم يصع لي لح اع جا ءاه عع و مود احج سمه نول اعد « و دوج مد طح سح م مدع سح جب ممم وج معت مع مس ع 0 


التأثير الضار النائج عنها 4 


6 


الدرس الأول 


تحمن النباتات نفسها من الكائنات المسببة للأمراض بطريقتين. كما يأتي: 


ا 


٠ 2‏ 0 1 
لساك اسه | الجدار الخلوي ) ' 
تركييية موجودة 22س 
0 : ؛ | | الأدمة الخارجية لسطح النبات ‏ / 
أصلا فسبى الفباق )| 


سي 


"الي يتحر لم لاا ل ات لس 


لس سم 
تكوين الفلين ١‏ 


امسصصصيسة| . |(إعدصست 


خط الدفاع الأول 


اك 


أ تدرك وجود الميكروب ١‏ 
وتنشط دفاعات النبات أ 


سس سه | الفينولات والجلوكوزيدات ' 
١‏ المواد الكيميائية ( 20 
ا ا حطذ ا 5 3 ا الأحماض الأمينية غير البروتينية» وتشمل مركبات 
1 وه اس > الوئء_ادة الكائنات ْ | ْ 
البيوكيميائية ١‏ ْ ْ | كيميائية سامة (الكانافنين - السيفالوسبورين) | 

الدقيقة 1 لسب سا1 
؛ به 1111 3 إنزيمات نزع السمية ١‏ 


' البر وتينات المضادة‎ |. ١ 
' . للكائنات الدقيقة‎ 


المناعة التركيبية سوسس لاقيف "يك 


2 والسيو ورتر اقب 2717 يا النبات وتظال تكتقط الافاة الأراق التنتع مقو الكاتعات. هلال ار اض | 


وم ا م ل م م م مي ا عن الس ل ل ل ع ا لوم وم او ا ع مل تت صمي عد ص سه ع عو وعم سج و قاع موحي عا جع عمو ع ع ع عع ع يسع م عي ة إصصع ع لمعه عو عع ع عع سد ع س ربو 0 جوم مه ممه حدم جرع جم دوم موه دمو موود مه وو ووم و ووه هه ههه مم مح لعو ع وه ع مده عم ود ومو و ووو مومه مموموج وموج ووه و ممسوكة موازم مه م موه جدوء دجوو 


تتضمن المناعة التركيبية نوعين من الآنيات المناعية: 


الوسائل المناعنة التركيبية الموجودة اصلا (أسلفا) في النبات 


تتمثئل المناعة في: ٠‏ 
© الأدمة الخارجية لسطح البنات. 
© الجدار الخلوي. 


00 
1 2« 
0 . 1 : 
2ن 5 3 1 
5 : © 0 ا 


تنشل حائط الصد الأول في مقاومة مسييات السر ضاة؟ لأنها كك يمشل الوافي الخارجسي للخلايا خاضة 
تغطيها أى تكسوها: طبقة البشرة الخارجية؛ الوبق كسيه 
ظ ٠‏ طبقة شمعية من الكيوتيكل (كيوتين) تمنع استقرار الماء ‏ بصفة أساسية من الس ابلرر سد 
عليها قلا بايذ السااسةة إنسن التعروبناق مهفي | قاطي يه بن بسبصم مايا سما 


البكتيريا كما في التفتاح. يصحمب اعلسى [لكافظات" الم اللا بدت يفيه 
عزتنت تبسن فساء ليها بابر دس رسيا ويد حو بس سكيس 
اتن لوكي | 0 ظ ظ ظ ١‏ 

٠‏ كه ص في قهة ا 

320 تدبا تو زعاد. .لاك طبقة الكيوتين (الطبقة قة-سمية التي تغطي الأدمة الخارجية سببدت سيق 


لسحطلة/الناسنانت) تزداد قدزقوها على :مناع استققران التشاء عليياءفداخقتدوافر البية 4الكفاليحة 
لنمو الفطريات وتكائثر البكتيريا فتزداد مقاومة النبات الطبيعية لمسببات الأمراض 
(علاقة طردية). ش 


ا تكوين الفلين (110مم) تع |اعطط 1ه نهل أوصلممع 
60 توقيت الحدوث: اتعفياعط) تتعرض المناطق النباتية للقطع 
1 القيي سه 
افد النكاك في الك 
- سقوط الأوراق في الخريف. 
- تعدي الإنسان والحيوان. 
يكم (الكسان. 
© الأهمية: عزل المناطق النباتية التي تتعرض للقطع أو 
التمزق ومنع دخول الكائنات الممرضة من خلالها. 
9 النتيجة: منع دحول الكائن الممرض. 
ساد 


ظ ا التفوق . 5 أ 
و سس 


نمو النبات في الطول لا يعسرض النبات للقطسع أو التمزق نتيجة عسدم وجود إطار عمودي يحد مسن الحركة, بينما بد 

سو انبات في السسعك قد يسؤدي إلى تمزق بمسخي الأجسزاء اباي تيجا وجود أنسسجة محيطية عوضي تحد من 

النمو (نمو ثانوي). وبالتالي قد يعقبه تكوين الفلين لمنع دخول الميكروبات للنيات. 2 

خصائنص طبقة الفلين: « نسيج كامبيوم خلاياه ميتة بسنبب ترسيب مادة السيويرين غير المنفذة للماء. 
يسنن ٠‏ يصعب تحليلها يواسطة الكائنات الممرضة. 


[اللإتحوين التيلوزات 5ل 01 1100 رمع 


21111110 ممه سمدم موجه مدامج مج نجوه مسوم م م ج مت و بجيي جه احج بنج م تدج ة ومع ممه ممه ممه عم اع مم جح ممم 2 عون بابح ل ع م مات ل مج مامه عامج عه جوج جه هج جه و م عه وه هه ممه عم ع مع هه مهد ممح مجهت من وجوه ناماه بوه بحت حامج م نمه مج جه جم ع ده مده ممه مد ممه ده صم ده مس 2ع 


0 
امارج سوب نويا هي ييا 14 


و6 اتؤاشيسةالتصدوكث:عندما يتعرض الجهاز الوعائي 7 أو 
اللقيزو مين الكاتتات االقموضسة. 

© الأقمية:تعيسق حركة الكائنات الممرضة عسن الوصول إلى 
الأصزاء الأشخرى مسن ١اللكات:‏ 

3 النتيجة:منع انتشارالكائن الممرض. 


- علافان بيانيكة 2 
٠‏ كلما زادت سرعة تكوين التيلوزات عقب إصابة النبات بالميكروب يتمكن النبات من إعاقة:حركة د 
الميكروب ومنعه من الوصول للأجزاء الأخرى من النبات خلال فترة زمنية أقل فيقل معدل 
انتشار الميكروب في خلايا النبات (علاقة عكسية). 


معهم م ب مجويه ومو موي ههو يهاهو رمه عمم يع فووممع 


)0025555595---- 


تر سيب الصموغ 75نا6 01 0511100مع0] 

© الأهمية:منع دخول الميكروبات داخل النبات من خلال 
الأسؤاء السسررييهة أن لشاف غة. 

نين - دخو [الكائن الممرض. 


ووو مه ماع ع ص و لعراس ع ص ا خ وزك إج إعواا ع هه جد ع دحا مد حا متعم عن ع عر 


#زيادة عمد التيلوزات قد يؤدي إلي انمسداد جزئي ١‏ 
في الأوعية والقصيبات الخشبية التي تنتقل من ' 
خلالهسا الماء إلسي أجزاء النبسات العليا خاصة ' 
الأوراق مما قد يسيب نقص الدعامة الفسيولوجية ١‏ 
صمي اساسا ْ 


2 رع ا ووس سه اجا ماس عه ات كك اك يع م كه سدح اج 0 بت ع ع يه مد كت نت ل لتك اده ع سواه اع ع ل 2 - 


07 ك ا تا ا ا ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 


0 


1 غزو الكائنات الممرضة للنبات. 
© أمثلة - 00 
ل#انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة عن طريق 
ترسيب بعض المواد الصلبة المقاومة للكائنات الممرضة أو 
وحادة تقان كله الجالايدا اللجاء:وبشلكة انكاء التهدر اق :الم الهس لكان 
الممرض مما يؤدي إلى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا (أي يمنع 
دخولهإلى الخلايا). 
##إحاطة خيوط الغزل الفطري المهاجمة للنبات بغلاف عازل 
حتى يمنع انتقاله من خلية لأخرى وبالتالي منع انتشارهاخل 
القفلنديا . 0 ء' 6 


هي سه م« ده .- ص جو امت - 


00 إحاظة خبوط الغرل الفطرى يقلاف عازل -- 


التمو قت م 


© توقيت الحدوث: عندما يقو م النبات بالتخلص من الكائن الممرض 
عن طريق قتل أنسجته المصابة. 

© اللاهمية: منع انتشار الكاثئن الممرض من الأنسجة المصابة 
إلى أ أسييس#النيناك"السحليية: 

© النتبجة: منع انتشار الكائن الممرض. 


| يعسل كواقي خارجي للخلايا خاصة . 
ظ سح حو “فين 
ظ يسوات امم حيس كه . الاختراق 


اجبيبييب:190000101 لصسح ةمه كه - مسومب يسبب 22 


تنتفخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة. 
.|| وحص «السسزة”أمساءبالمقضواى | 
| السباه راللكاكتن المسرظل ممساءيتؤيرفي | 
. إلى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا. 


حت نح القت س2 - ملك مث #اكتت لجسي سح ووس صصح مده ديبعت 


اا ع 1 1 ا | على ١‏ د ]| حم ١‏ 
(١ 1 |‏ و. ١‏ ا 0 1 +“ و حسم , | ) ١‏ 1 إح ١‏ 1 
0 7 َّ 559 4 4 : ودر 4ك ١‏ 


غير المنفذة للماء الك خلايا النبات أو الجزاء 
ةق تركيبيية) جب ا والخلايا 
دوره في تدعيم يم - لا يس ممح بنفاذ الماء 

احتفاظ الخلية لطت 


١ 
1 ْ 5 "3 
وتقليل فقد هذ الماء حصي يدوت يسايس‎ 
ل ود 92 ٌْ النشنات (إنغاسة تر كسسة)‎ 
ال 0 مسح سسا ل ا الي ا‎ 
3 4 ١ 
1 


جيل فى( وترون يترسب في طبقة الفلين يدخل بصفة أساسية في 
الطبقة الشمعية التي | التي تتكون عندما | تركيب الجدار الخلوي 
'تغطي الأدمة الخارجية | تتعرض المناطق النباتية | الذي يتغلظ باللجنين بعد 
لسحطح النبات مما يمنع ١‏ للقتشعأو التمزق لعزل | ذلك فيصيح ظللكا. نضا 
اها التاعي سلبيناًإفلا “00ا2500 على...- الكائنات 
6 في اننا 4 تتوافر البيئة الصالحة | الكائنات الممرضة من | الممرضة اختراقه وبالتالي 
لبحو (القطرييحات وتكائر مسدي رسيو حي ب وسو 
البكتيريا مما يعمل على | النيا ت. 
حسائة الشباة: 


لفسا سن 311 جسن اسع 


ا ل ل ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا 6 00 


أي الخلايا التالية يمكنها تكوين التيلوزات عند تعرض قصيبات الخشب للقطع ؟ 


لم صصح 


© 


ادرس الشكل المقابل جيدًا ثم أجب 


ماسم سي سوس سس سس الصه ساسم صم ومست مسح ومس من بلحس سه ل سوستوه حم سسبو بسو سس حلي لدب سب ووس سس ا ل لس سمط بس و ب دج تي ا ا 2 0 


)ما الهدف من الاستجابة المناعية الموضحة بالشكل المقابل ؟ 
(1) منع البكتيريا من اختراق الخلايا النباتية (©) منع الفطريات من الانتشار داخل خلايا النبات 
© منع البكتيريا من الانتشار داخل خلايا النبات << (©) منع الفطريات من دخول الخلايا النباتية 


مو صم لصيو د مسا جه ا لم ل 


ادرس الشكل المقابل الذي يمثل منطقة قطع لأحد 
أوراق النباتات: ثم استنتج : 

مانوع الآلية المناعية التي تمثلها الطبقة (س) ؟ 

(لّ) مناعة بيوكيميائية مكتسبة مرسب فيها مادة الكيوتين 
| (©) مناعة تركيبية مكتسبة مرسب فيها مادة السيوبرين و2 
©) مناعة تركيبية مكتسبة مرسب فيها مادة اللجنين متقلقة إظلافة .. 
(د) مناعة تركيبية فطرية مرسب فيها مادة السيوبرين 


4ه 2 242 


2 


بخ 
-- 


0 


اا ا ا ا ل ل ل ا 0 


089 


المفناعة البيو كبعيانية 17 1101116زتطا أدء لمع اء810 


تضمن المناعة البيوكيمبيائية الآنيات المناعية التالية: 


مركيات بروتينية توجد في النباتات المصابة والسليمة إلا أن تركيزها يزداد في النباتات عقب الإصابة. 
2 وظيفتها: 
أله تدرك وجود الميكروب. 
[) تنشط دفاعات النبات بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه؛ الذلكة#تفقسن حلففة الومصكل. 
بين المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية. 


© مواد كيعيانية مصضادة للكائنات الدقيقة خافعنتامعطةء افاظام 1م8661 
مركبات تفرزهما بعض النباتات لمقاومة الكائنات الممرضة؛ » وهي ققد: 
٠‏ تكون موجودة أصلاً في النبات قبل خدوث الإصابة. تؤدي الإصابة إلى تكوينها. 
9 «مين هذاه الور كماقت»: ١:‏ ' 
عيدو لاات والتجطيكر زيدات. 211123آ!7) ا(ن#انة 111241018 مركبات سياف سامة تقتل الكائفات 520 5 
تقو بنعرريها. 
519 )11 1 1:, | 804518118 زا 


9 : س0 أميثية عس دزو أنيدية 
كي موكفبات كيونات: سامة للكائنات الممرض ضة مثل: الكانافنين عطتصة 2 تتق0, - سينيووناكن 
22011 ظ 


دوو تناس لفون موتكويةة أصية ج]لفقات. كفك روهدت | فابي1اتتيوية الإليالة: 
لبك بإاضيضههة تتفاعل مع السموم التي تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة للنبات. 
إنزيمات نزع السمية 112[71165© 10610711371113, هي إنزد بات اتتضيبا١‏ ايتاك سانا لكي تقو 
بالتفاعل مع السموم التي تفززها الكائنات الممرضة وتبطل سميتها. ظ 


د: وتسزير نقاعاتها بى الاصاءة وعم 1 0 
ظ حتى تحمي نفسها من أي إصابة جديدة وذلك باستمرار وجود المواد الكيميائية التي تكونت نتيجة | 
ْ : حدوث إعية ْ 


5 5 
١‏ 21 12 1010101 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 12 1212121 [ذ 121 [ذ 1[ زذزذز ذز زة ز زذز[زذ ذة[ذزذةزة12ذ1زذ1ة12<[ذ 121 ذزذ2ة12ذ 1 121 زذز2ة12ذ2ذ121ذ121ذ21ة1 1 1 1[ ذ1[ [ [ذ ذ [ ذ ذ [ ذ ذ[ذ [ ا[ ا اا ااا 2 2020 ة 01 110 ذا اا ا 0000 


صؤؤؤظ|[|[ |[ [|101|1|1|1|1|1|1|1|>|>|[|+|+/+>+>+|+|[|[+/+_|[|[|[|[|[|[|[|[|[|[|#[|# |[ [1[ 1[ 1 [ 1 11771717151” 


الدرس الأول 


3 ( 


مم 2 


تدرك المستقيلات ا دهذه البكتيريا وتنشط. دفاعات النبات 
بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لافراز: 


8 


اس لسلس سيم سيت 00 ص سل --__ عل-ا 1 لأا *8 لتك لل د شيعه 


ده 


مواد كيميائية مصادة للكائقات الدقيقة ْ [ ا بر «وتيفات ه. مضادة للكائنات الدقيقة ‏ ا 


| مم سو يد 1 


دوز الإنسان فى حماية النبات من الكائنات الممرضة 


© اكللي] المي نباك" الإسصاقرة ون اللتسان ,يسسعسل ,ارق أ ويستحدث وسائل تعمل على حماية ووقاية 
القزلا كاك ريا نامي ضشدل: ظ / 
© استعمال المبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة. 
© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة 
© حث النياتات قن مقاومة م تيبا يعرف بدالمناعة المكتسية». 
اه كنوت فازويره"جوديدة لقاو ينة اللأوالالتدى و القشسواته من مظل: 


- التريية النياتية 8166011115. - الهندسة الوراثية 11151116611115 ©6©11]1. 
!| ملحوظات 1 
"ريسي السبيبياز"البورعاي من فاضي الجهاز المتاعي فى الثبات هعر؟ 7 
ظ + حيسيت,تفتة مركبات تنشيط الحماية والمقاومة من خلية لأخرى بطريقة منتظمة من خلال جهاز ْ 


7 النقل (أوعية وقصيبات) والذي يقابل الأوعية الدموية في الحيوانات. . 1 
| ١ه‏ حيدك أنه عمسا يتعرض الجواز الؤعافسي للقلع أو التقسؤو .من الكاقتبانة/الموضخة !قاين الخلاها ' 
: أب إنسحسيمغ اللكماورة لفسيناك اللعتسيسينسرات برا تريب بالاو واتطيوراكية [اتكااالسبريت] 
7 مويله صول للأجزاء الأخرى للنبات. ظ ١‏ 


١ 


والسيفالو.سيورين 


ٍ قبل الإصابة 
: 


اللارويك همجن لساب 
و قديؤداد: تواكوؤزه| تكد 


مجع رثك الإإايحة سداد تركيزها عند 


ححةاواث الإصابة 


الزمن 


© العلاقة بين حدوث الإصابة وتركيز كل من: 
المستقبلات النياتية والكانافانين والسيفالوسيورين 


العلاقة بين حدوث الإصابة وتركيز الفينولات والجلوكوزيدات. 


٠ ١ ٠ ٠ 1 ْ‏ ' ْ 1 
9 هد .كتكون,نغيرييةلالزويفاية التركيز ##أو اقداتكون مويجودة قبيل,حدوت الإبسابة التزكيز 


الفينولات والجلوكوزيدات. 


بعض الفينولات والجلوكوزيدات. 


لحظة الإصابة 


لقان الزمن 


© العلاقة بين حدوث الإصابة وتأثير المستقبلات علي 


© العلاقة بين تركيز كلا من: 
المناعة المورولة: - التركيز 


المستقبلات النباتية والمناعة البيوكيميائية القراقيد 
ظ تركيز المستقبلات 


تركيز الكانافانين والسيفالوسبورين 


الفينولات والجلوكوزيدات 


إنزمات نزع السمية 
الزمن 


الدرس الأول 
ْ 
٠ 5 07‏ |11 - ْ 
بز © الاذاء الذاتي, 
3 
المدوك الفققازل برضا الآلياتااللفائمية الفالاثة'مواة#(س. .ص .. ع) الى 'تصدث قي خلديااتجاتينة: 
ادرسه ثم أجب : ٠‏ 


أي الاشكال التالية يعبرعن تركيزكل من (س . ص ع) في النبات عقب الإصابة بمرور الزمن ؟ 


س 


التوكيز 


د "تت م لمسسادا 


الوكيز / التركيز 


الزمن 2« 


0 
ابر ااا ممم ام-0 - لست مم0 


ادرس.الجدول الذي يوضح الآليات المناعية الثلاثة س. ص.ع التي تحدث في خلايا نباتية, ثم حدد: 


ما الترتيب الصحيح لكل من الآليات الثلاثة س ».ص .عع ؟ 

([) مستقبلات - بروتينات مضادة للميكروبات - جليكوزيدات 

©الكوكووينات - جزوزكيناتمساناة للقيكرووب - ميستطلاك 

©) بروتينات مضادة للميكروبات - جليكوزيدات - مستقبلات < ظ 
() مستقبلات - جليكوزيدات - بروتينات مضادة للميكروب ' ْ ٠‏ | 


اسصحح م سج حم ايه وس عام م عد اعد المصتصص تنيت شع عاييايو سد يات نوطحت ندم لع سح سحت حب سيط ا ا ا اي ا ا اتا اك اتاد تان + #تتتتوتتداتات لتتتئنات ل ا 


في الشكل المقابل: لاحظ التغير الحادث في كل من 
التمرتوبو زا نسظاقيجية/()»(ب تسج سونبيبا/االإقساية انم بسب : 
ما المادة المتكونة في كل من (أ), (ب) على الترتيب ؟ 

اكافافف - يريو تلقات محفافة ظ 

(ب) فينولات - سيفالوسبورين 

© إنزيمات نزع السمية - مستقبلات . 

(ك) سيفالوسبورين - جليكوزيدات 


ام سمه وح ل محص وحص لحم سمح اسع بحن بممسح اا عع لس حسف تمصي اح ل 0 5-9 م 


أمامك قطاع في ورقة نبات.أي المواد المناعية يمكن وجودها في الخلايا (؟) و (7)؟ 
([) كيوتين وفينولات ظ 

(©) سليلوز وكيوتين 

© إنزيمات نزع السمية وكيوتين 

(ن) المسحعدلاك و السغالق تسيو رين 


ا 


المناعة في الإنسان 


1 الجهعزاز المناعن في الإنسان 55177 ع الالضتطا مدنلا 


ف الفاحية الوظيفية 


٠‏ متنائر الأجزاء في جميع أنحاء الجسم. ٠‏ أجزاؤه تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة. 
««ألجكؤاوة اتتقووقة يا تسج حسم ,يضحييها «اتتعقين من االخفاسية ا الوحلفففة وحذاة وانهدة. 


بصورة تشريحية متتالية كما في الجهاز 
(التسووي + اللاضيسي “السسي). 


هه 7 حدر يبس سد ع اذأ اعد منت 3 


ات ا ما حي اليد ‏ ا 11 ادل393 3 لي 3 ل ل 3 ل ا اا ا ااا ا ااا ااا ااا ا ااا ا لل ا الى ا لاسلس لكلا لاي اا الكل ا ملكا الال 037310 ا11 ا37315 0 ااالاك اا31 اا0 ا1 ااا ‏ ا0011 0ا اتثةتتا ااا تت لكك تك إل 0 لات 0 لت 0 الث الل الال الل 1000| 


م ا 
1 لمو ا 2 إ لخم 1 ربك 
المساعدة 


1ك البائية 8 التائية 5" القاتلة 1 
1 ِ : 
١ 0 57‏ | ف 3 
| بقع باير - 1 بدعد 7 
تت ' | 


| التائية المساعدة 715 7 0لا 
525---95يت ' الخلايا '| "اقرية 


لسسامة 1 ١‏ 08 ا" 
. البلازمية اح ةيد 1 ص 
ظ سحد متحت وي 
13 ظ ب 
0 واد ١‏ | 
3 
5-75 | (الجولة | 
لد 


الأعضاء الليمفاوية 55دو:ه0أهطام جر ] ظ 


يطلق على بعض أعضاء الجهاز المناعي (الأعضاء الليمفاوية) ... 09 ؟؟ 
ٌ حيث : - تعد موطنًا للخلايا الليمفاوية التي تكون الجهاز الليمفاوي بشكل أساسي . 
-يتم'فيها نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية» لذلك فهي تحتوي على أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 


اللاصكلاء إفقطا 
» تنقسم الأعضاء الليمفاوية 7 


؟ أعضماء ليمشارها أرلية. )فيا تكون أي نضع الخلا اليمقاوية وتهمل نع العام الأحمر والغة اتدوسية. 


 بالأل‎ 


ومن أهم الأعضاء الليمفاوية مايلي: 


بقاع القغطام راندت 11531 806156 


زغل نوعه: عضو ليمفاوي أولن. 
عل مكان وجود0: نسيج يوجد داخل: 


٠العظام‏ المسطحة:؛ مظل: الترقوة - | لكتف - الجمجمة - الضلوع - القص - الحوض. 
رعو ون العظام الطويلة» مثل: الفحذ - الساق - العضد. 


0 وظيفة نخاء العظام الأحمر: 


يلعب نخاع العظام الأحمر دورًا في ثلاثة أجهزة مختلفة بالجسم على النحو التالي: ظ 

«الجهاز الهبكلي: وذلك بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رءوس العظام الطويلة المسئولة عن 
تدعيم الجسسم. 

٠الجهاز‏ الدوري: وذلك بسبب إنتاجه للعديد من مكونات الدمء مثل: 
- خلايا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بين الرئتين وأنسجة الجسم المختلفة. 
- خلايا الدم البيضاء المسئولة عن الدفاع عن الجسم ضد الكائنات الممرضة (وظيفة مناعية). 
- الصفائح الدموية المسئولة عن تجلط الدم لوقف النزيف. 

«الجهاز الليدعفاوي: وذلك بسبب إنتاجه للخلايا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتلة الطبيعية) وخلايا الدم 
البيضاء الأخرى بالإضافة لكونه مكانا لنضج كل من الخلايا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية. 


خلايا الم . 
الحمراء ‏ 


التفوق 


الدرس الثاني 


اللاطكلاع إفقطا 
»قد يسج عن التتعرضش للإشعاع لفترات طويلة أو تناول بعض المضادات الحيوية تدمير نخاع العظام وهو ما يصاحبه نقص حاد في جميع خلايا الدم 

اللاشقلفة . مثل: 

٠‏ خلايا الدم الحمراء مما يؤدي إلي الإصابة بمرض فقر الدم (الأنيميا). 

٠‏ خلايا الدم البيضاء مما يؤدي إلي زيادة فرص العدوى والإصابة بالكائنات اللفرضة 

٠‏ الصفائح الدموية مما يؤدي إلي سيولة في الدم. 


لست نخاع العظام الأحمر مسي دنه نخاع العظام الأصفر 9 


| - أكثر نشاطا في إنتاجه لخلايا الدم المختلفة. - غير نشط نسبيًا ولا ينتج خلايا الدم. 
- يوجد في معظم العظام في الأطفال. 
| ورءوس العظام الطويلة في البالفين. 
ظ ح يحتوي على كمية محدودة جدًا من الدهون. - ع يد اود ليت 1 
ظ 
١‏ 


مم2 21# م 


ل يا . عتتتتتن تدا ا نات ا الا ل ل ا 


9 الغ 3 الئنيمنكنا_ينن0 0121١0‏ 45ا3تا/[ نا أ 


0 نوعها: عضو ليمفاوي أولي؛ وغدة صماء. 

© مكان وجودها؛ تقع على القصبة الهوائية 0 القالى ويتلفى.عظة القحن. 
الببقاورية الجذعية إلى الخلايا التائية 0 وتمايزها إلى أنواعها 
المختلفة (المساعدة - السامة «القاتلة» - المثبطة «الكايحة») داخل 


*يزداد نشاط الغدة التيموسية في الأطفال عقب الإصابة بالسرطان أو الأمراض الفيروسية وذلك 5 
من عدد ونشاط الخلايا الليمفاوية التائية لتققوم بمهاجمة الخلايا العريبة عن لمعي 


أ ص سم صن ساعن عن اس ام اذه 


1 10 اللورنان [611511١5‏ 63131156 تمع ناير 5 “زع اعم 


01626 


الشكل يه عضو ليمفاوي ثانوي يتجمع في عضيو لإسخاري, تانوي عبارة عن حقد حسفير! مق 
يكال] غدقين لافار يقن . الخلايا الليمفاوية د تمسو طل دعي دن // بيه 


تقعان على جانبي الجزء الخلفي من 
الفم. 


حل 


اللوزتان 


ْ 


))١/ 


221 


مس419 الجياد باتني يدت القتفلئن. 7 الجهاز الهضمي فقما فقطة 


الوحظقة 


عووميشد يد سس مجوومه ب جمعيوي عفد د لس سور ممه لمم 


العمد اللبصفاوية 


ْ ا اليا لننا3 
٠‏ ٍ : 
النو ا 
1 ا 
١‏ 56 اح 7 ا 
العدد 41 احد فقط. | ش ها |. 
سس للعماةك ل.ل 1 ...ص ا سي . 1 
لا يزيد حجمه عن قبضة اليد. ٠‏ يتراوح جيه امون رأس الدبوس وبذرة 
2 ل لك «أصغر #لسفاء اء الليمقاوية ل --ه ا 
تجويف اليطن. 5 كوم أوماويد وبحي 
مكانالوجوده | >» 2 ٠‏ ظ ظ اساي 
| -على جانبي العنق: 
- أعلى الفحذ. 


- بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية. 


تشريح العقد الليمماوية 
م ]1 > | ]| | | [ذ ةذ 0071 1 
ل ةتف 
اللون ١‏ » أحمر قا 1 
. 1 كم 


الدرس الثاني ظ 


© كد تنقسم من الداخل إلى حِيوب تمتلئ ب: 
* الخلايا الليمفاوية البائية 8). 

" الخلايا الليمفاوية التائية (1). 

* الخلاهيا البلعمية الكييسية وبعض أنواع 


والخلايا الليمفاوية. 
© يتصل به أوعية ليمفاوية 
صادرة فقط ولا يتصل به 


ا 
ظ 
ظ 
الوظيفة المناعئة 2 ١‏ . ظ دس الأتنك محا بذ دن عواق 
اوعية ليمفاوية واردة. ظ ومعكروو حكانة وحطام الخلايا. ظ 
88 كسسلييا وسبية ليمفاوية صادرة 
| . علسبى تقل الليسسقنامن البقلاينا الأفسسجمة 
ظ المختلفة إلى العقد الليمفاوية لترشحه | 
ظ وميكروبات وحطام الخلايا. 
يلعب دورا هاًا في مناعة الجسم | © تتفي ال اليسف هما يظلق قفن جراقكم 
الشركة اس اللاي بن ممؤقرو ساك وسننام كاين 
© الخلايا البلعمية الكيسرة * "م ١‏ © تختزن خلايا الدم البيضاء (الخلايا 
مسن خلائيسا افسنهم البيضاء | الليمفاوية) التي تساعد في محاربة أي | 
مسئولة عن: ٠‏ لإإسراضن أو عبوى. ظ 
التركيب 4 كاه الميكزرويطنات أو | 
الجسدية الهرمة (المسنم) | 
ككريات الدم الحمراء المسنة 
وتيك ابي #عزتاعه ازيم 
ممحن. امام هاس مسال 
البيكووباك وزالا يسناج لقني 
لتقدمها للخلايا المناعية | 
| لتقخصصسطة:. 0 0 
5 
©.ل ديا الليمفاوية: نوع أخر | ظ 


ل الب 2 
من الطحال إلي نخضاع العظام الأحمر لتدخل في تصنيع كريات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 
+قدينتج عن بعض الأمراض تضخم مزمن في الطحال وبالتالي يزداد معدل تكسيره 
: ابشاة .ب !!!ا لين والسوان تيع يي و سي تكيية سحا يلين يساس وذخ 
#الطفة الأبلشاوة سكول عن تتفي : الليمق مما يغاتسقي جه ذخ شيكار يتات وناليم ينه اللتسائر سي كيان 
عن تنقية الدم من حطام الخلايا والكائنات الممرضة. 
: *عدد الأوعية الليمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من عسدد الأوعية الليمفاوية الصسادرة عنها؛ لضمان : 
جودة التنقية. / 
*تورم العقسة البقاوية تاها قد يسدل على وجود التهايسات تتيجة تدز ميكروبية أو أونام رطان 


ل ا ا ا ا ا ا ا ل الا ا ا ا اك اق ا ا ا ا لا ل ا ات ا ا ل ا ا ل ا ا ا ل ا ل ل ا ل ا ا ات ال ل ا ا لك ل لك الك اك لا اك اك الك ال ل ل ال ل ا ل ل ا ا ف 00500007 


.. 


اللاطكلاع أفقظا 


© الليمضف 7131الإا 
المفهوم : سائل شفاف يميل لونه للأصفر يتكون من بقايا رشيح البلازما عند الأنسجة ويمر في الأوعية الليمفاوية حتى يصل للقلب 
* تركيبه: يتكون من بلازما وصفائح دموية وخلايا دم بيضاء وبعض البروتينات والأحماض الدهنية ولا يحتوي على خلايا دم حمراء. 
* آلية تكوين:: يتكون من بقايا النسيج بين الخلوي الناتج من ترشيح البلازما عند الشعيرات الدموية بفعل ارتفاع ضغط الدم 
عند النهاية الشريانية مقارنة بالنهاية الوريدية للشعيرات الدموية حيث يعود معظمه إلي النهاية الوريدية والكمية المتبقية 
تدخل الشعيرات الليمفاوية على شكل ليمف. 


0 


كوا اشاحاة شاع داح اشاحة كاح اع اح اح شاع احاح اعةاك اخ اح احاح اعاعةا اشاعاح اح ادا اماع احا نان كعات © 


٠‏ أعسيجه: 


- منع تراكم السوائل بين الخلايا وبعضها. 
- نقل المواد المهضومة كبيرة الحجم كالأحماض الدهنية للدورة الدموية. 
- نقل المواد الغريبة كالبكتيريا من النسيج الخلالي للعقد الليمفاوية (المصافي) لتدميرها والقضاء عليها. 


39ت 
7 9 الاداء الذاتى ا 
"بيد ٌ 


الشكل المقابل يمثل مقطعا في عضو ليمفاوي لفتاة بالغة . ادرسه جيدا ثم أجب : 
)١(‏ أي ممايلي يمثل الموضع التشريحي المأخوذ منه هذا المقطع ؟ 


0 و عغلمية الفساق 

(©) الطحال 

© الغدة التيموسية--- -.. حت نسيج صلب به 
ويد أملاح الكالسيوم 

(ك) التصوفقة الشلهوية 

(6) أى مما يلى يمثل المواد التي بق عاد التركيبين (س) . (ص) 

علي الترتيب ؟ 

(1) الكالسيتونين » خلايا تائية غير ناضجة . 

(©) خلايا تائية غير ناضجة , الحديد 

© الحديد . خلايا بائية ناضجة 

() التيموسين , خلايا بائية ناضجة 


أى العبارات التالية صحيحة عن العضوين (س) . (ص) فى الشكل ال مقابل ؟ 

(لْ) يعتبر العضو ( ص ) أكبر الأعضاء الليمفاوية حجما 

(©) يتم تخزين الخلايا البلعمية الكبيرة فى جيوب خاصة بكل من 
الأعضاء (س) و ( ص) ا 

© يعمل العضى (س) على تفتيت كريات الدم الحمراء وتنقل بعض 
مكوناتها الأولية إلى (ص) « 

(ك) للعضى (س) أوعية ليمفاوية صادرة وواردة بينما (ص) فله (س) 
أوعية ليمفاوية صادرة فقط 


ما التتويدة الثرقية على ااستتسال الملهال ؟ 

() نقص عدد خلايا الذاكرة في الدم 

(©) زيادة عدد كرات الدم الحمراء المسنة في الدم 

5 عدم القدرة على إنتاج أجسام مضادة 

(ك) عدم قدرة الغدة التيموسية على تمايز الخلايا الليمفاوية 


في الشكل المقابل: ما النتيجة المترتبة على حدوث طفرة جينية 

أدت إلى نقص عدد خلايا التركيب (س) لدي طفل؟ 

(1) نقص في إنتاج الخلأيا الليمفاوية الجذعية 2 ' 5 
(©) زيادة تمايز الخلايا التائية إلى أنواعها المختلفة 

©) زيادة فرص الإصابة بالسرطان 

(د) نقص عدد الخلايا البائية المختصة 


ادرس المخطط الذي يوضح دور عقدة ليمفاوية ف جسم الإنسان. ثم استنتج: 
نسيج 


سدس هن ب -. 


جا 


وعاء ظ (' وعاء 
١ 000 «‏ 
< ظ عقدة لمفاوية 
ما العلاقة بين مكونات السائلين (س) و(ص)؟ 
([) تساوى عدد خلايا الدم البيضاء بكل منهما 
() عدد خلايا الدم البيضاء في (س) أكبر من (ص) 


© عدد خلايا الدم البيضاء في (س) أقل من (ص) 
(0) لا توجد علاقة بين عدد خلايا الدم البيضاء بكل منهما 


أي مما يلي يمثل الأعضاء الليمفاوية التي تحمي الإنسان من الإصابة بحمي التيفود الناتجة عن الطعام الملوث ؟ 
(1) بقع باير والطحال 

(ب) المعدة والكبد 

© اللوزتين وبقع باير 

(د) الطحال واللوزتين 


لك .. التفوق 


ثانها خللن اندم البيضاء 900 51000 ع1 ]ثانا 


الأساس العلمي الذق انه ١‏ 9 5 خلايا الدم البيضاء: 
وجود ننوع خباص من الحبيببات تحتوي على مواد كيميائية تختلف في قابليتهها للصبغة الحامضية 
والقاعدية دايع ش 


+لساتسابة 178 
١‏ المثبطة 1111 


الخلايا الحاصضية 


5لا ستراوه؟] 


ْ مكافحة له 5-5-0 -- البكتيرية والالتهابات وذلك لأنها: 


ا ل د ل ل ا ا ا ا ا ل ا ا ل ا ل ل ا ا ال ل ا ال ا ا ا ل ا اال ل ل ا ل ل ا ل ا ل ل ل ا ا ل ل ا ا ل 00 


001 ا 1 8 . | 
سحاد سب 5 ب - 79 5 


7 لاما الم المميضماء ؛ الحا مضعىة قّ الفا شد ية و الفتغانلة افير عر دلق: 
عسي انضةيا - اغكانالدواة تانخل االستنادينا. ل السبيدات انيد ماين سك السوود. 


© تبفسسى لجسا القم الميضسياء الحافصبية ٠‏ القا غامة و اه مهأ فترة قصيرة تسيا تتراوح بين عدة ساعات إلي عسدة أيام في 


ل ا ا ل ا ل 


البوريةة الدموية. 


© عملية البلعمة. 
٠المفهوم:‏ عملية حيوية تة جاتويريق القرا حم ةوقوة م مرق ننن الود "سرب «الكتيريا ثم ابتلاعه وهضمه 
إلي مكوناته الأساسية حتى يسهل على الجسم التخلص هنه لحماية الجسم من غزو الكائننات التمرضفة. 
«الخلايا التي لها القدرة على القيام بعملية البلعمة تتمثل في : (الخلايا البلعمية الكبيرة - الخلايا المتعادلة - الخلايا القاعدية - 
الخلايا الحامضية - الخلايا الليمفاوية البائية) : 

٠‏ تتميز هذه الخلايا باحتوائها علي عدد كبير من الليسوسومات (عضيات داخل الخلية تحتوي على لكان محللة) 

ا#لافسياق أءت: 

-١‏ مرحلة التعرف والتلامس: يحدث تجاذب بين 
الخلية البلعمية ومكان الجسم الغريب (ميكروب 
أو مادة سامة) عن طريق موا كيميائية 
مساعدة ثم يتعرف علىه بصورة مباشرة أو 
بمساعدة الأجسام المضادة والمتممات. 

-١‏ مرحلة الإحاطة: ترسل الخلايا البلعمية عدداً 
من الأقدام الكاذبة حول الجسم الغريبء فتلتحم 
به وتحبسه بينها مُكونة ما يعرف بالفجوة 
الهاضمة. ء 

*- مرحلة الابتلاع: تبتلع الخلية البلعمية الجسم 
الغريب. وتحيط به تمهيدًا للانتقال للمرحلة التالية. 


انك يد حت انلك مت كله مه علاء 6 لج عل حيها افك عن اعت اكه عين ضكء يز لك اليه عن كك كم 


ميكروب 


يح عي جد اع للم لد يد لحم ود اليم 


أقدام كاذبة 


١‏ ا اللا ا 0 0 0 ور 7ر02 ل ل ل لل اح اال ا لد م لا ل لش ل ينا 


ج + اماس سا ل لاعس ع اوم مالك 15ج ص ع عد اساي بج عم عه عع م ع ع ماحد مح ار 
5 5 5 


#- مرحلة الهضم: تف رز الخلية البلعمية إنزيمات " ' 072 ١.53‏ 
هاض بة إإنزيسين» جاه مكلا الى الغريب 1 نواتج تحلل الميكروب لبه 
ين تشيلن 9 تون وحيدة النواة الخلايا الب الكبيرة م ع 


"- الخلايا البلعمية الكبيرة. +- الخلآيا الليمقاقرية: هل نوعين آشاسيب 


ْ 
| 00 
| 


الدمصسممودد 1 حبرم وم وموم جمد اجرورم و جموييع يريدم نه 


0/1 أنسجة الجسم. 7 جميع أجزاء جلت المختلقة. 
فمير السك فيك مم لالتهام أ | 9 الام بسي ابدسة ٠‏ 
الغريبة اجسيم غريب .يتواجد | © حمل المعلومات التي حمنجقهها ظ 
(8 تتحول ب قوب منها ع عن الميكروبات والأجسام 
خلايا بلعمية 3 القيام بعملية | الغريبة وتقدمها للخلايا المناعية 


الوظيفة 4ه والتي تتلتهم | : ظ ! العقد الليمفاوية المنتشرة في | 
بدروها الكائنات | |[ جميع أجزاء الجسم لتقوم | 
الشويبيطة ,محين | | بتجهيز جميع الوسائل الدفاعية 
١‏ | المناسبة مثل الأجسام المضادة ١‏ 
ظ | وتخصيص نوع الخلاياالقاتلة | 
ظ لحت تتعامل مع الميكروبات ؤ 
اللسيسسيس ا ا 


الحلانا اللنهقهها 610 17701101165 


© الوصف: نوع من خلايا الدم البيضاء -5 المحبية. 

© النسبة: حوالي كلف / من خلانا الدم البيضاء بالدم.. 

© مكان التكوين: تتكون جميع الخلايا الليمفاوية في نخاع العظام الأحمر. 

© القدرة المناعية: 

© الوظيفة: 

-تدور في الدم باحثة عن أي ميكروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية والمناعية للتخلص من 

شرور هذه الميكروبات الممرضة التي تحاول غزو الجسم والتكاثر والانتشار فيه؛ وتخريب أنسجته. 
وتعطيل وظائفه الحيوية الفسيولوجية. 


لا يكون لها آي قدرة مناعية. تتحول إلي خلايا ذات قدرة مناعية. 


7 ا ا ات ا ا اث اتا ال ا ال ا الك 


جد وبع سد أحتج سا 


ا ملكي ا سكا السك الك الس ا اا لاا ل 00 007 


9 مواضع تكوين ونضج وتخزين الخلايا الليمفاوية د 


006 


التفوق 


بغثيكت عن# تعدد المصادر الدر نس الثاني 


© الأنواع: يوجد ثلاثة أنواع من الخلايا الليمفاوية في الدم كما يلي: 
-١‏ الخلايا البائية 5آآع© 8 
-١‏ الخلايا التائية 5آآ[1-66, تتمايز إلى ثلاثة أنواع؛ هي 
٠«‏ الخلايا التائية المساعدة (151) 1-0115 'اء17ء11 
٠‏ الخلايا التائية السامة «القاتلة» (©1) 115ع1-0' 070101212) 
٠‏ الخلايا التائية المثبطة «الكابحة» (15) 1-0115 51112221653501 
!- الخلايا القاتلة الطبيعية (16) 115 116تآ 11211131 
ويمكن المقارنة بيتهم كالتالي: 


الخلايا النائية ‏ 


8-26]]5 


ل © حوالي 7٠6٠١ ٠١‏ من الخلايا | .حواني 6٠١‏ من الخلايا | حوالي 5 7٠١‏ من الخلايا 


0 الليمفاوية بالدم. الليمفاوية بالدم | الليمفاوية بالدم. 


مهاه بوصمفهيمير سمو 


موود 00 نخاع العظام الأحمر. ١‏ 
١‏ امح 7 | الضة سسمس مسب مسمس مسمه ب عي سمس مسج سم يصو سمح عسوو حو عن ووو حي ص عاص ص سطع اقوس تهات مم 0-0 


2" 


٠‏ التعرف على أي 
ميكروبات أو 


مواد غريبة عن + تنشط الأنواع أ مهاجمة | - تنظيم درجة | غير الطبيعية 
الجسم (بكتيريا - | الأخرى من االخلايا الغريبة] الاستجابة | كالمصابة 
فيروسات). الخلايا التائية | عن الجسم | المناعية للحد بالفيروس 
«الالتصاق بها. اوتحفزها للقيام | مثل الخلايا عه والخلايا 
١إنتاج‏ أجسام 2 | باستجابتها | السرطانية و أى | السرطانية 
المنليقة مشآدة قو الطكيذا | 'والأوخدم | كصحيلا ‏ | والشطاوسلينا 
بتدميرها. - تحفيزن | المزروعة | الخلايا البائية | بواسطة الإنزيمات 
الخلايا البائية أوخلايا الجسم| 5 والتائية | التي تفرزها. 
1 لإنتاج الأجسام أ المصابة |1 بعد القضاء 1 
المضادة. | بالفيروس. | على الكائن 
السو 0 
ا .2 


منصعيه بعد ماده ممممبع م سوسوم دده و دعم ببسب دب معاد مط دده وطح بدو ممم ومع حص م مسم يسمي عدوم طد بدح حتعدا هد داه بده يعمو عد مص به 
- 


| «أكبر خلايا الدم البيضاء حجما هي 1< لايا الداعمية, بينما أسغرها حيما مي الخلايا اللينفاوية 
ل 1 جيسن سي حسم ايو حجم السيتوبلازم مقارئنة بباقي خلايا . 


مو ل ااا سو اح 2 5111152 مس د واكاك الى د هد حكاقن كا 1-2-2 ال ١‏ مس كات 


خلايا الذم النبيضاء 


أ: الخلايا الليمفاوية ك0 0 ظ 

ب: الخلايا التائية '1' ظ ظ 

: الخلايا البائية 8 ظ الخلايا اليمفاوية || 
د:«النغلايا القاتلصة ظ :75 من خلايا الدم البيضاء 


حسانة ( فحت يتح النيود 
خلايا بائية 8 ) | خلايا تائية + ' | خلايا قاتلة طبيعية 8016 . 
خلايا بائية 8 ٠‏ | خلايا تائية 7 ' ْ 
سس 7إسئنا سين الت اسع “د 
ظ أقل إعبهى.+ أكرلبعد //١ 00٠‏ 0010/ 
لحساب ملتوسطامنة الشلاتاء. يبب . ؛ 56 
7 . من قلايًااالدم من لقللزيا النام من لاا الم 
الليمفاوية الليمفاوية   .2‏ لليمفاوية 


3 امئلة: 
الى إذا كان متوسط خلايا الدم بيضاء في عينة دم يساوي ١40٠٠‏ خلية. احسب 

-١‏ أكبروأقل عدد من الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 

؟- متوسط عدد الخلايا الليمفاوية في هذه العينة. 

أكبروأقل عدد من الخلايا البائية في هذه العينة. 

؛- متوسط عدد الخلايا البائية في هذه العينة. 

ه- أكبروأقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 

1- متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية في هذه العينة. 


الإجابة: ْ 
- أكبر عدد من الخلايا الليمفاوية - - د ...للدت + قله 
قم هده ورا لق لز لوعن انه حو لد رتو زونك جيير وف 
ظ ظ ١‏ 


؟- متوسط عدد الخلايا اللد وويزء تطفظ, ٠.٠‏ اجا د وكات 6 «ا.٠.٠.٠8١اع "0.6٠.‏ كلدة. 


#كااقين عدد من اللققالةة/القاكاة 2 عد ةالوم افاي 
٠ -‏ .بزاح 0/٠.‏ لقلقة: 


ع امت وها عدد الخلايا البائية - 110ن26ك - مهمع خلية تقريبً. 


0 مدحه ن ا لو وسوسسد سقو بو 11 
١ ١٠.٠‏ 


كلل عدد. من التظطلذنا القائقة اللييسية ات كت عزء يراك ١6.‏ خلية. 


ا ل ا ا ات لكت ا ل لك لاك اك لا لك 1ك 0 ا ل الا اا ل ا ا ا ا الا اا ات ل ل ل ا ا الت ال ا الك ا اا ا ال ال ا ال اال الات الك الك الك الا الك الا ل الل ا ال ل اك اا ا الا ا اا اد اي ا ا ال ا ا ا ات الت الات 8 الك ا ا 5 ا ا ات لا ا ا ا ا ا 0 


لل ل 0 ل ا ا ا ل ا ل ا 
- 


ا ا ل 0 ل 7ك تت "ا ال ا ل ل 


ا ا ا ا ا ا ا ا 0 


التفوقف 


رسيب اق #كندنه سس حك مقية سديس ةب يف2 1 
القطرة. ظ ْ 
< الإجابة ظ ظ 
متوسط نسبة عدد الخلايا البائية - د 0 من الخلايا الليمفاوية. 


نسبة عدد الخلايا التاثية - 2٠‏ من الخلايا الليمفاوية:” 
٠‏ 8..#خلية ج+طلب ١1١,‏ / 
سس خلية صصجطعسلسلب ءر// 


عدد الخلايا التائية في القطرة - * :5 نك - .10 خلية: 


مضنل 


/ 1 1 
9 


يمكن وجود الخلايا (ب) في صورة ناضجة لأول مرة في العضو عم تحر لمكن 


(ل)س ظ (©) ص ' ون (د)ن. 


0655151201 المواد الكيميانية المساعدة ذاتءذأدرعداء‎ 5 ١ 


| مواة تتعون بررتطاف: نياك الاستخصصيسسة للماذ الشاحي في عطلهلة 


عه 6 عه ب ميج مامح مي 0ك 0ك 0ك 


60 الأنواع: 
07 العفو ا 0 ان طاح 


0/1 كيس به اتات 101 رس موس هس قسن 


ف 


2 ل كأداة اتصال أو ربط بين خلايا الجهاز المناعي المختلفة. 
© تعمل كأداة اتصال أو ريط بين الجهان المناعي وخلايا الجسم الأخوى: 
© مساعدة الجهاز المناعي في أداء وظيفته المناعية. 


مكان الاستجابة 


0 


سلسلة المكملات (المتقفمقات) 2 
05 تدرو 2_ 1005ة1ع]0ا 


44 
مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. 


وزاك 


, سس ل ع تنتجها خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات. 


اميفو يدعيمد متم به تسعد بممستعسجه ندب ممع ومين مجوبد ب مود ونسسسيع سدس مسمعيسوبه دبديم يويد هد ببدم ١‏ موديو ومععيد ينعدو بسبمسعي دن . 


إلي الخلاياا الحية المجاورة ل ها لشن 


الزد 
لنعه 
يغنيك عن# تعدد 


© تدمير الميكروبات ري بالدم, منع الفيروس من التكاثر والانتشار في 
حيث ترتبط بالأجسام المضادة ثم | الجسم حيث ترتبط بالخلايا الحية المجاورة 
تقوم بتحليل الأنتيجينات الموجودة على | للخلايا المصابة (التي لم تصب بالفيروس) 

ظ و الميكروبات وإذابة محتوياتها| وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل 
لجعلها في متناول خلايا الدم البيضاء | على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحمض 


لكي تلتهمها وتقضي عليها. النووي للفيروس خاصة الفيروسات التي 
1 محتواها ١‏ لجيضني ذالكل 
المادة الوراثية فيروس 
الوظية :. 
© تتفاعل -بعدٍ تنشيطها- مع السموم 
التي تفرزها الكائنات الممرضة تفاعلا الى جار اسار وا 0 
متسلسلا يؤدي إلي إبطال مفعولها © الإترفيرون © ' وه 
والتهامها من خلال الخلايا البلعمية. 2 


ب 0 الفضادة 0111015 


عوج ون وموو ووو وو وجووه مومه 4 عمو ووو ومو و ووو ووو و ومو ووو ومو مدن وو ووه ومو و هون ووو وصو وو مه 


[ مواد اد بروته القية تيوق به الجلق بيول لينات المناعية )15 | كستلتاطهاعه سناسيل و و تظهر على شكل - حرف دف 000 ٠‏ 


ممم موه مهمو و ون مو مومه عه موجه وجوه وموم موه ووه ووه ومه و ممه 0 ع جم صم وحمو وود مده فون وهو وده ووه وه ون الحم ممه موج وم وو ومو و صو و مون مهمه موه موه و نوم ل عمو هده موه ووووهوه مه ة موده مويه 00 مهو وقوه موه مدو ووو وو مد 


0 التركيب الكيميائي: : بروتين اتمسفاة (بروتين تنظيمي). 
' © مكان الوجود: توجد بالدم والليمف في الحيوانات الفقارية والإنسان. | ' 
0.4 عينم تنتج وح ا م وي 0 اق * الجلوبيوليسسن يختلف عن يوذ الذي ظ 
م الوظيفة: اب لاب 0000 
- قضاد الأجسام الفريبة عسن الجسم حيسث تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات ,بالالتصاق 
السام قيس و ع تيس لطبا لبي بختضاوق خلاييا لدم الها اطي وتلتمسميناوتقاسبي لزه 
© كيفية التكوين: 


- يوجذ على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) 
التي تغزو أنسجة الجسم مركبات تسمي 
مولدات الضد أو المستضدات أو الأنثيجيشات 

4111-2115. 


- تقوم الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على 
هذه الأجسام والمكونات الغريبة عن الجسم 
عن طريق ارتباط المستقبلات الموجودة 
على سحطح الخلايا البائية 8 بالأنتيهينات 
الموجودة على سطح الميكروب. 


81117 2001 01 


ود الثاني مسر سس 


إوسرم 


© الأنواع: خمسة أنواع هي: 


© الشكل والتركيب: 


0 


خلية بائية بلازمية 


ل مغ 


ل لامضحم جد عه ساسيتت لجيه تمصي مطل 252525252595955 سل ماممم سمو 


© تميلها اجهايابالك. الحا د 1 


عفاي دة 4 البانية الأنتيجينات لأول. 3 0 ٠‏ وتيت 1 
| المضيادة تتخصص لتضياد نوما د ل 4 توجد على سس اكات الحية الدقيقة ' 


#الخلايا البائية على درجة 00002006 اع "2 - 5 
احيث إن عنما تصادف الخلابا لباوب اانه #التيجيدات لأول مدة تنوم بانقيام التتكرز 


- 
- عد مم جه سد امه مد 
ام اا ااا ااا« سا ااا ااا 2 اس امسا ابي ص سوا ع حا #ال ا ا اس - 


٠:‏ ع1 ظ 
٠‏ ع1 | < ' 
٠‏ 156 0 ظ 
٠‏ ب1[؟1 ْ 
٠»‏ 12510 ' 


يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البروتينية: 
- سلسلتان طويلتان» تسميان بالسلاسل الثقيلة. 
- سلسلتان قصيرتان؛ تسميان بالسلاسل الخفيفة. 
وترتبط السلاسل الطويلة (الثقيلة) معًا بواسطة رابطتين 
كبريتيديتيسن كل منهما رابطة ثنائيسة الكبريت (-8-5-). 
: بيئما توقينة ال بوش اتسين ة (خفيفة) مع سلسلة 
طويلة (ثقيلة) بواسسطة رابطة لقو ثنائية الكبريت 
دووف ). 


, ” 
اب ١‏ حم | خبنة عند اجحد اجيدة ينث الخ ينا لسعم جنم اعد عد عب يح الحم مكنم ا حنم سه 


سي يي ا ا ا ا ال ا ا ا ا ع ل ل ل ل ل ال ل ل ع ل ع ا ا ا ل ل ا ل ل ل ا ل ل ا ل ل ا اا ل لال لس ل لا ل ال ا ا ا ا ل ل لل ل ل 0 


يي لحم أ م أ صن م م اله ا ال ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ل ال ا ا م 


© منطقة متغيرة ؛ [الجد + اتسهير) عثل ستراقع ارجانة الجسم السشَابة اتسين 
- لكل جسم مضاد بمرسسا م صنت ظ 
- يختلف شكل هذه المواقع من جسم مضاد لآخسر؛ نظرًا لاختلاف تشسكيل الأحماض الأبينية بسب 
وأنواعهاء وش كلها الفراغي. عددهاء ..) العكوخة السلسلة الببقيدية في هذا الجصدزء التركيبي زاب تتعدد 
تخصص كل جسم مضاد لنوع واحد من الأنتيجينات. 
- تساعد هذه المواقع على حدوث الارقيال السسهه مين الأنتيهون ات المضاد الملائم له بطريقة 
سي لفسال والانقتان ياست العزة اللشحتوو .عن اهسسا لغب للك مع الاقاتييتين القسارل قار 
ويؤدي هذا الارتباط إلى تكؤين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد. 1 
© منطقة ثايتة (الجزء امار وهو قابيت في الشكل والتركيب في جميع أنواع الأجسام المضادة. 


الل ا ا ا رن رأ 0600002 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ور ب 6 ل ل لال ل دعا 


58 ا 2 ان كاله هات سا امات شاك دسا امات 


#الأجسام المضادة متخصصة . ص 
لل لعل عم به موهين الاين أذ قب بالأفتمصى رسي يكو لاد سراف من سر 
مضعناق +5 لاختلاف الأحمساض الأضيتية (لضسن ' لوسك بعسيهسا وأنواعها وترتيبها وشكلها الفراغي) ' 


معي نات ميو كل 7 لي الد معد سطع اق ببس اسه 


انيه مشوجات متسس كا بها اشاح ني رامد رين الاسام لضا نسي عمسا 
وأنواع الروابط الكيميائية يه | المع المنضتاة ش ش 

٠‏ روابط بتتيدية: تربط بين الأحماض الأمينية المكونة للسلاسل الببتيدية وبعضها البعض. 

.. روابط هيدر وجينية: مسئولة عن إكساب الأجسام المضادة الشكل الفراغي المميز لها‎ ٠ 

زو أممة كبريتيسية ظفاقي#اتزيظ الدالاسيل الإبتيدينة بيعنسها 'البعضق. 

: بهايسط الساصية تريط الذرات الكيماتيةريبعضيها الينضى. 

إذني 


ظ عدد السلاسل البروتينية / 
القصيرة 


1 عدكسكسال الرريسيةه السويدة | 


عدد الروابط الكبريتيدية الثنائية بين 
السلاسل البروتينية 


عدد مواقع الارتباط بالأنتيجين 


عدد المناطق الثابتة 


© اتسراق القدانة افي اوري ساد ١‏ مهد 
“مو قعنان للار تباط بالأسيوين. .2 يقعان ضمن المنطقة المتغيرة 58 مستلصاط تاعونتنة الاع ج12[ 
افير اريسي ا حيباء ما سيفو ش 
* مواقع للارتباط بالمتممات. 


المنطقة الثابتة (©1) 5005 و 


- : 
عن بن حت عن أي عن و ين جد صن عد وذ عن جد صم صم نح جه نع عن ع حنم عد حم عن حم حم بم جد صم ضع بع جيه مذ حم صم أب من حت ضع كته منه نعن له عند حم عع حت صن عم عم عن جتن لض حم عن جم عن أن عن عن أعن جن نت بح عن أن حم بنع عن أن عند بنع حنم بع عنم عت حم عن جم عع ص أبن عع عه ب جد صن جم رش بسن جنا عن عن أ وم جد صن صن عد ضع عن حم عد صن جين عتم صن صن ع بن عم أطت عن أبن حت عن لطن عم ماين © 


الدرس الثانى الل7ل527 


طرق عمل الاأجسام المضحعادة 
+ الأجسام المضادة ثنائية الارتباطء بينما الأنتيجينات لها مواقع ارتباط متعددة مما يجعل الارتباط بين 
الأجسام المضادة والأنتيجينات أمرًا مؤكذا. ظ 
- تقوهم) الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية: 


5-5 ا حت 1 0 9 مي 1 7 
ِ 


التعادل | التلازن ]00 نوسي التحلل السلا سمسعوان | 
(الإلصاق) ١‏ ذْ ٠‏ سموم ا 
يل و 2 
ا 


|[ التعادل 0511 


© هذه الطريقة تعتير من أمم وظائف الأجسام المضادة في مقاوسة الفيروسات بهدف تحييد الفيروساد 

وإيقاف نشاطها وذلك كالتالي: ' 

© ارتباط الأجسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات وبذلك تمنعها من الالتصاق بأغشية الخلايا 
والآنتنتدار أو الننلناقةإزبباككديكا. 


خارج الخلية . من الالتصاق 27 
111 111111101010110[ لا 111111110111011 
منع الفيروس 
داخل الخلية ظ من النفاذ 


© في حالة اختراق الفيروسات لغشاء الخلية. فإن الجسم المضاد يمنع الحمض النووي (المادة الوراثية) 
.. للفيروسات من الخروج من الخلايا المصابة ومن التناسخ وذلك بإبقاء غلافها مغلقاً. ظ 
)ع2 0 


5 التلازن (الإلصاق) 021160 أغأبااووم8 


تحتوي بعض الأجسام المضادة. مثل:180/1 على العديد مسن مواقع الارتباط مع الأنتيجينات مما يؤدي إلى 
ارتباط الجسم المضاد الواحد بأكثر من ميكروب وبالتالي تتح حا لج يودي 


مما يجعلها أكثر ضعفا وعرضة للالتهام بالخلايا البلعمية. 


ص صو اد ليد ليد وض ع ا يش يد عد عدا د يد جد حي يض 


جسم مضاد 180/1 


030 لثتكتا 9لكككا أكتا للتتا لاا ا اللا 0‏ اا06 ا اا ا ل لذ لم لم د لضا 


( التلازن(الإلصاق) ) ساك 


|1 ! الترسيب 155أهةامامهمم . ظ < ظ ظ 


' -يصدث عادةً في الأنتيجينات الذائبة حيث يؤدي ارتباط الأجسام المضادة مع هذه الأنتيجهينات إلى تكوين 


التهام هذا الراسب (تحفيز عملية البلعمة). 


9 التحلل قا م8 ظ و ع ظ |ظ 


موسق امك الأجسام | المضادة مع الأنتيجينات على تنشيط بروتينات وإنزيمات خاصة تسمى «المتمسات 


118 فيس 


خلية 


المناعة 


8 إبطال مفعول مسر مأعاهةلاهم . 


ظ - تقوم الأجسام المفسادة بالارتياط باللسموج مكونة مركياك من الأحسنام المضادة والسص وم 
- تقوم المركبات (المتكونة من ارتباط الأجسام المضادة بالسموم) بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السمنوم 
تفاعلا متسلسلاً يؤدي إلى إبطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 
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5 0-3 


09 إبطال مفعول السمو 1 ع بو .حت ضحي" 

ل سد 
!.. 7 | +ايقرز النبات بروتينات مضسادة ات الدقيقة ١‏ - تنقسم الخلايا البائية 8 المنشطة وتتضاعف ظ 
1 تتفاعل مع السموم التي تفرزها الكائنات . لتتمايز إلي خلايا بائية بلازمية تنتج 0 
١‏ اسيوواسيهة به ادي ك3 ا السحمكايه ترتبيط بإلستصووم مكونة ْ 
ظ 1 عي بسي وب 3 إبطال اتسينا ْ 
١ !‏ عنصي تسجسيلسنية كحهمهاا ١‏ 
ظ البلعمية. 


٠‏ فصائل الدم؛ 


- يمكن تقسيم نماك انسخ نواه جد 17 اعتمادًا على وجود التسييكاك عب الغييي) شاسحة سن فصيلة بالإضافة إلى . 


الأنتيجينات 
4 
د ئغْ 8 0 
الاجسام المضادة 
0 ٌ 
م به | تههسم 00 ا | طلسم مضعم ل 
2 ظ تجن الفصنائ | 
الفصيلة التي تعطي لها ب 4 اقم 8 1 تعطي جميع الفصائل 
الفصيلة التي تستقبل 1 5 ظ 80 ع :2 ا 
منها ١‏ ! | الفصائل (مستقيل عام) / 0 


35 عند نقل كمية كبيرة من الدم بين فصائل الدم المختلفة ترتبط الأجسام المضادة الموجودة في ذم المستقبل بالأنتيجينات المخصصة ْ٠‏ 
الدم الحمراء وقد تؤدي للوفاة. ١‏ 


1 ظ 
, * الأداء الذاتى 


3 


فسوي اسمورة الى توصي معونات البصسم لياق فوردم|/الإقتسان: تعرف عليه 
جيدًا ثم أجب: ظ ّْ 
مانوع السلاسل التي يتكون منها الموقع (س) ؟ 
(1) الطويلة الثابتة 
(ب) القصيرة والطويلة الثابتة 
©)الفقسرة والغلويلةالتففونة 
ك الطويلة المتغيرة 


مالتييقة عاقلا سام 1 


المنشقادة االمضسشبالهه. : م 
انلز ؟ 

(ب) التلازن 5 حة 2 صن 00 
/التيسييب ‏ +« 4فخصيلة دم -261 أجسام مضادة تخثر (تجلط) كرات ٠٠‏ تحلل كرات الدم 
6 ظ الدم الحمراه. 2٠‏ الحمراه- 


'1ظ 


أي المواد الكيميائية التالية تقابل إنزيمات نزع السمية في النبات ؟ 


(1) الإنترفيرونات ‏ (ب) الإنترليوكينات ©) المكملات (ك) السيتوكينات 
ادرس الشكل الذ از 17771117 ظ ظ 
درس الشكل الذي يعبرعن مجموعة من الخلاي © 5 


قامت بإفراز مجموعة من المواد الكيميائية: 

ما العاذتان (من):((سن)»سلى التزتيب 15 

(لّ) كيموكينات - أجسام مضادة 

© متممات - أجسام مضادة ظ 

© إنزيمات نسمخ. المادة الوراثية - إتتوفيروثات ' 
(ك) إنترفيرونات - إنزيمات 


3 د 
ل ا ا الملل ا اا ااا ااا ااا اذغ 


(س) (ص) (ع) 


أي مما يلي يُعبرعن الجسم المضاد الذي يؤدي عمله بكفاءة؟ 

(ل) (س) عا 08 لعن 

الشكل يوضح مراحل تكاثراً لطر يوت ا 9 09 رخ 

الإنسسان:إؤ) أي مربعلة يمكن /للتتسم المطتادا أن يعمل خلذلهنا ؟ © 
1 الاب" سر (6) 

© م واي ماني 

© 50 ا 06 

000 
9© م 
رك () 212 


٠ 7‏ 
٠‏ / 
-99 - الا100ذظغ خط *ع*”اأ ١‏ <<ج<““""احاالسسسسهم 


ْ ا 0 لكف قي ملقسج رش ترس 353 21 

ا ٠‏ مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء"من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشتخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
ظ الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت وماله 0 

امه اذا -. ٠-1‏ التاءه :.» ججيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 87 لعام 7007. 


5 7 5 مر . 6 

سني عم دي ٠‏ م 0 ١‏ 5 

0 020 عسس بيب ١‏ بيت <- ينا :2 
رسا 


6 


موه ل موا مدص لجو او ترات لس صم ماه عاعاد 


0-0 


الية عمل الجهاز المناعي في الإتشان 


+ بعصان الجهاز المناعي ف الإتقنهان. وفق نظامين مناعيين, دا ٠‏ حا 1 3 
المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية-غير التخصصية-غير م النى 59 
7© المناعة المكتسبة أو التكيفية (التخصصية-النوعية). 


ريط شاع فصوا[ التسولاز لداعي _جتكاوان الو تتسينو راحم !اكلا فهينا ادن ب بسخصييا. :754090 

- لأن المناعة الفطرية أساسية لأداء عمل المناعة المكتسبة بنجاح والعكس صحيح., فكل نظام مناعي يعمل 
وفق آليات مختلفة تقوم بتنشيط رد الفعل المناعي للنظام المناعي الآخر مما يمكن الجسم من التعامل 
مع الكائننات المسسببة للأمراض اتصاخ 


إفرازات المهدة 2 
الحامضية (اع4ا) 


القناعة6 المناعة 


الطينعين ظ : المكتلنيرين 


|[ الخلايا القاتلة 
الطبيهية (0/0) 


المناعة الطبيعية (غير المتخصصة أن الفظرية) 
للا" نالل (175816 0 مأأأععمة- -11 1576 0 
.ب ليث ل ب 1[ الإثائمية القسى تممي الجسم ار سقطو ب ل ل ارا ؤ 


وتفتيت أي ميكروب أو أي جسم غريب يحاول دخول الجسم ٠‏ وهي غير متخصصة ضد نوع معين من ظ 
| الميكر .وبات أو الأنتيجينات. _ ظ ْ ١‏ 


ال ص وه مجه مدع ماه مم مم مم ممه 2ه 015 2 لل 1 | | أ أ ذأ 141514141400ذ15ذ15ذ1ذ#1#1#1#1آ1#1آ1آ1آ1111[ ا ا ا ا ا ا ا ا ام ا اي ا ا و0 يي يي م م م يي ييا 0 


لاع . 


دك 

١ 
1 0 
ان ف‎ 


ا 


نط؟ط الدقاع الاول 0816556 601 ع6][|ا أئ مزاع 


 كيرولكورديهلا ا من ييه ولك الطبيعية مثل 0 تميق لصن الس « حمض‎ ١ 
ْ 
_ بالجسعه 18 ووغليفههة الأساسية في فت الاقسيات التتعرضة من دسخوال الجسم‎ 1 


مكونات خط الدفاع الأول . 


يتيز بطيقة قرفي صلبة سن الكنراتين على سلما ءْ 


على سطع والذي يعتير مميكا لظم الميكروهاد 


بسيب ملوحته.. 


مادة تفرزها الأذن تعمل على قتل الميكروبات التي 
ظ تدخل الأذن مما يعمل على حمايتها. 


سائل د يحمي العين من الميكروبات وذلك لاحتتواء 


معد روسو حيو ل بى واسا حرو * جان بسرانة ارون 
يبطن جدار الممرات التنفسية وتلتصق به الميكروبات 
والأجسام الغريبة الداخلة مع الهواء مما يمنع مرورها 


4 ابقل هين القااتفيل بلقي .م ا الأفوانها المسشزاكسة 
المسئولة عن طرد المخاط وما يحمله من ميكروبات 
وأجسام غريبة إلى خارج الجسم. 


سبائل يحتوي 1 
,عاتن المواد القاتلة قود 
بعض الإنزيمات المذيبة لها ' 


تقوم ختلايسا بطانة المعدة بإنتاج وافسزان' حمض : 


الهيدروكلوريك 016 سبد لص 
امم جبس» ْ 


2-7 


م 


ال 9 5 3 ١‏ 
يفنيك عن # تمد المصادر الدرس الثالث /١‏ كك 


*يمكن تقسيم وسائل خط الذفاع الأول إلى: 

حرا جد ز عياانيكيها الوزيايما براضت التر تيه التي,تتمنع البيقاتيونباتنيني هوا الييصفيل ب |اشتوائته بيفسكال مباديسنة 
و تشمل: 

: - طبقة الخلايا القرنية الصلبة التي تشكل عائقً منيعا أمام مسببات الأمراض وتحول دون دخولها الجسم 
| والتىي ت: ورب ناف جه سدس جيم سبدب ابم 
والجهاز البوا ولص 8 

: سا جب شر ع حر عد اودر واج 

| -المواد المحللة للميكروبات التي تفرز مع الدموع لحماية العين من الإصابة بالميكروبات. 

: - العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد والذي يعتبر ممنتا لمعظم الميكرويات بسبب ملوحته. ' 

- الإنزيمات المذيبة للميكروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قتل الميكروبات التي تدخل الفم. 

ْ ساي اردق اريك 610 انيه راذنا ةلبد 019( ليارب هلط قي بلاخم مع لطم 

ٌ ف 0 


لت ا ا ل 0 ل ل ا ل ال ال ال لك إل إن إل إ يك إل إل لض ل لل الل لل لك ل ا ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ا ا ا ل ل ا ل ا ا ا ل ا ا ا للك الك ا ل اا الك الك لك الك الك ا لك ا اك ال الك الك ال الك ال كك لك الك الك الك ال الك الل الك الك الك لك للك الك الاك لك ال الك الك الك الل لك الك الك الاك الك لا الك الك ال ال ا الك ل ا ل ا 0 000 


7 5 الأداء الذاتن 


الشكل البياني المقابل يمثل سرعة استجابة,ببعض الوسائل: | شاع ت]آصضص [آس 

المناعية ضد الميكروبات المسمة للأمراض, 0 ع 

ادرس الشكل جِيدًا ثم حت : 

أي الوسائل المناعية التالية تشي رإليها الرموز س؛ صءع 
على الترتيب ؟ 0 

(1) حمض الهيدروكلوريك. الإنترفيرونات. السموم الليمفاوية 

(©) الاستجابة بالالتهاب. الصملاخ؛ إبطال مفعول السموم 

(ك) إبطال مفعول السمومء اللعاب: الاستجابة بالالتهاب 


أي الأعضاء التالية تحتوي على غدد مناعية ذات إفراز خارجي ؟ 


002 5 789 - 4 
10نم 0 00000000 ©06و(6 ©10هم ©(6 ورم 


يوجن ف رمك الأنى ' نوع من البكتيريا النافعة غير الضارة تحول الجلوكوز إلى حمض اللاكتيك؛ مما يؤدي إلى نقص قيمة الأس 
الهيدروجيني للمهبل فيقل معدل الإصابة سد بي سيد مج نوع المناعة التي تشارك فيهاءهذه التكتكينا... وميا 
إ([) معام افيروده ممه - (©)اللاةاالكسيية متخصصة | 

© مناعة موروثة غير متخصصة (ك) مناعة مكتسبة غيز متخصصة 


ل ل لل لل ل لل ل ا ل ل ل ا ا ا ل ا 
1 


9ع 


ا 


نظام دفاعي داخلي يسستخدم فيه الجسم طرقًا وعمليات غير متخصصة متلاحقة تحيط بالميكروبات لمنع . ظ 
اد وتبدأ هذه لصيل بحدوث الدمات اللتصسدديد. ظ 


و وسيية وا ويباف ب 2 ا ل الس سمت 


مواق خط الدفاع الثاني: 
([ الاستجابة بالالتهاب 056مقه: :3100810 اكدا 


ومسو 


ا 2 3 
0 تفاعل دفاعي غير تخصصي (غير نوعي) حول مكان الإصابة نتيجة لتلف الأنسجة الذي تسببه ‏ ْ 
الإصابة أو العدوى. ظ 


عدوت م موه و مصصو م و مومه ماوت و ووم موصن وو وو وم وموم ووم م وسمي م و وموم وسوه ووم م وو ووم مو وم موه ومو وهم موصو م و موه مم ووو و ممم مه مموه هه 


و مع سمج م هع بجع عه ع ع معام عم هه ع مه مامه ب ياج بصع موصو يجح م ميدع مموح ع و وب ومع مووي وان بد جه جم نان وموم ع اح وجا ع ودج عع ممم عه ممه ع وجووي ماح حصيو حي واج عع حو ع هج ماح جع صمح وج و عمو وح ع وي ياس سو ع عم مج يدج عه جع مووي يمه هه ممحا م ود م مجع شاو عجه مع عو عب مح و ووه ع موه ب ع ومح حم م مه م نع مجه ع جوم حو موده عه وح واج ويبمه هه ع سوج عساج عوج جوج وان و طمن مهاه ماه ع ممه صم وج وها وج طم ع من و ناح ممح مانا دمج ون وحن وجا بجع همح ع مماماه جه و وامب جب جه وه مج 


0 
5 
إ 
ممم ممم 


ظ تحدث بعض التغيرات في مكان الإصابة علي النحو التالي : 
ظ 9 
تقوم خلايا خاصة 06115 58660131 مثل (الخلايا الصارية 06115 81251 - خلايا الدم البيضاء القاعدية) بإفران : 
١‏ 
كميات من مواد كيميائية مولدة للالتهابء. من أهمها «مادة الهيستامين 115]21111116]) 


سامر 


٠‏ تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدى. 
٠‏ زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية. 


تورم الأنسجة في مكان ' السماح بنقان“ المواد إتاحة الفرصة لخلايا الدم البيضاء 

الالتهسات. الكيميائية المذيبة القاتئة المتعادلة ووحيدة النواة وكذلكى 
للبكتيريسا بالتوجه إلى الخلايا البلعمية الكبيرة لمحاربة وقتل 
ملعا الإاضابة .. الأجسام الغريبة والميكروبات. ' 


61 الإنترفيرونات 6:16:05]ما 


3 يتواجدان في معظم الأتسجة. 
9© الخلايا القاتلة الطبيعية >الا 2 


17 ظ 


من الخلايا الصارية لحكل ) 
والخلايا القاعدية [رب>»ما/ 
بمنطقة الجرح 


*] موقع الإصابة لتقوم بالتهام |- 
. البكثيريا والخلايا المحطمة ‏ |3 


يب حت اال جه 
| تزيد حبيبات الهيستامين من نفاذية] | 
© الأوعية الدموية بمنطقة الجرح | فى ( 

وتحفز (تنشط) الخلايا المناعية 


يج 


ملل ب سي ا 200 20 1 


ا ااتس ور | لرة ‏ ا ك ار ‏ ااا66 اال اا اللا االلف ا اا1ل6 02241 الل 220 اا 2-0 ا ا ا 22 ا ا 6 ا د د هذ ١-١‏ 


ل ا د #7048088 الا 1 


تقفرز الخلايا الصارية وخلايا الدم البيضماء 
القاعدية حميبات الهيستامين 
ممم ب ري ب ب سي بر وس سي 0 1091 
حبيبات الهيستامين تعمل على: 
٠‏ تمدل الأوعية الدموية.. 
٠‏ زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية.. 
مما يتيح الفرصة لخلايا النم البيضاء 
المتعادلة ووحب دة النواة والخلايا البلعمية 
الكبيدرة لمحاربة وقتل الأجسام الغريبة 
والميكروبات. ظ 


١” ,‏ الأداء الذاتي . 


افحص الشكل البياني المقابل جيداً ثم استنتج : 2 ٠‏ ش (س) 
أي مما يلي يمكن أن يعبرعنه الحرف (س) ؟ ظ ظ 

(©) قطر الأوعية الدموية 

69 نويجة حزان النتطلفةالمحصتانة ْ ١‏ 


(د) معدل انقسام الخلايا الجذعية النخاعية كعية لاس 


الذي يعبرعنه الشكل؟ ٠‏ 532 
اوس ريكر ةر إلى ب 0 
(©) عدم قدرة الميكروب علي اختراق خط الدفاع الأول 225 
5 اختراق الميكروب لخط الدفاع الأول وى نشاط خط الدفاع الثاني 

(0) اختراق الميكروب لخط الدفاع الأو ل و عدم نشاط خب الدفاع .الثاني 


أى مواد القالية تزيد عند موضع الجرح من سرخبة ملوثة بفيروس الالتهاب الكبدي الفيروسي © لشخص لم يصب به من قبل ؟ 
0 الوييعدافي بر االمعشوكنات 0 5 (2) الكيموكينات و الإنترفيرونات ا : 
© الهيستامين و الليمفوكينات. . 0 . (ن) الإنترليوكينات و الإنترفيرونات . ٠‏ 


الشكل المقابل يوضح قطاع نامل ف الشريان الفخذيالدى أ أحد اعاستا خلال , 
فترة من الزمن . إدرسه جيداً ثم أجب : 

نستنتج من 2201 الشكل السابق أن هذا الشخص 13001 

. (أ) يعاني من التهاب مزمن دائم في مفصل الفخذ | 

(©) يعاني من ضعف الاستجابة المناعية ضد الميكروبات 

© يعاني من التهاب حاد مؤقت في مفصل الفخذ 

(د) يتناول أدوية مثبطة لنخاع العظام الأحمر 


الفناعة المكتسبة (الشتخصصة أو التكيفية) 

اخللدك ا ئئلك11 زع[ أم و0 مو ع أأأاععم5) امع أناوعءعم 

- إذا أخفق خط الدفاع الثاني في التخلص من الجسم الغريب فإن الجسم هنا يلجأ إلى خط دفاع ثالث. 

- يتمثل خط الدفاع الثالث في الخلايا الليمفاوية التي تستجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية 
[التومحدة)التشاومحة#اللكافكن المصسيي اللاعرون.. 

وتسمى هذه الوسائل الذفاعية مجتمعة ب«الاستجابة المناعية 165201156 111111111116 عط 


سلسلة 7 سائل الدفاعية سطس : النو عع التي كدق تقوم كه الخلايا الليمفاوية بمقاومة الكائكن المسنبب ' 


0 


الدرس الثالث 


ظ (الحات المناعة ١‏ التكسعي 


سوه معو جر 0 © الجناعة لقلوية أوافجناعة يفدقي مهيحة 


2 القداعة التلظنة 6١‏ الفمناعة باللخنتنامق المضاحة 5011117 5601816 - المطاأاوقرة نبو أقرووون كم 


الا عساية السناميدة الكبي تقزم خلالها التخلابا اللإيقاوية الائئة18 بالناتطاغ عين الاميسو سه اأظو د81 ' 


الكافاداالشدرك نل النكتيبا عفري جب ادي ل عن الجسم (بلازما الدم والليمف) | 


خطوات المناعة الخلطية: 


)ل كاه معرض حاملا عاو 
به 


يسنظحه زه 1 


تسرف الخلية الليمفاوية البائية 


فى الأنقيؤجنالمهوسيةبيه :ثم 


دور الخلايا البلجية الكبيرة في المناعة الخلطية 


بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه إلى 
اللسذاء صغيرة بواسطة اتزيمنات 


المناعية الموجسؤدة علسى سطحها. الليسوسوم. ‏ 2 
ظ ١‏ ظ ْ 
7-7 53 ها تركب هذه الأيزاء السغورة لكل 2003 
7 سوسم عياب اليا الالعميسة لتر ة سرف ينين 1 
الخلايا الليمفاوية البائية 8 يطلق ظ ْ 
ْ عليه «يزوتين ع القرافسدق الدسيحهي : 
اشحف ب 46م بلاطا ال تدب لناتج مسبخ لزع فا 17 
/ الانتيهين مع بروتين التوافق ضير 
ينتقل المركب الناتج من ارتباط النسيجي 81110 إلى سطح الغشاء 
الأنتيجيين مع بروتين التوافق 2 .- البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة 
النسيجي إلى سحطح الخلايا ‏ (أي يتم عرضه على سطحها 
الاسكاويسة" الثافية. #شارجسي)» 
| اع سا ع نان ع ع نام اع اع ع حا اس ان ان سا امات ان سي ا ين لت لاق اس لح سا لس ساس ساس 
١ ١‏ 
ا ا 
١‏ [ 
!| كه 
١‏ 2 
١ ١‏ 
١ . ١‏ 
تعرض الخلية البلعمية الكبيرة تفكك الخلية البلعمية الكبيرة الخلية البلعمية 
| اطمركب الناتج من ارتباط الأنتيجين الأنتيجين بواسطة إنزمهات الكبيرة الكائن الممرض. ١‏ 
5 مع برة تين الخالق التمسيوي الليسوسوم. ظ : 
١‏ البلازمي. او 1 
ف 1 


سروم 


د [ ظ !| التفواق 


تتعرف الخلايا التائية المساعدة ,1 على الأنتيجين من خلال بروتيبن التوافق النسيجي ©1111 المرتبطة 
معه على سطح الخلية البلعمية الكبيرة. 2 ؛ 


+ تنشيظ الكلايا التائية 


1 0 ١, 
ترتبط الخلايا التاثية المساعسدة 1 عن طريسق مستقبلها,(1© الموجود على سطحها بالمركب الناتج‎ 
عن ارتباط الأنتيجين وبروتين التوفق النسيجي 14110 لتتحول إلى خلايا تائية مساعدة نشطة.‎ 
ظ‎ ١ ظ‎ < 
تطلق الخلايا التائية المساعدة ,1 النشطة موادا بروتينية تسمى الإنترليوكينات تقوم بتنشيط الخلايا‎ 
2/1112 البائية التي تحمل على سطحها الأنتيجينات المرتبطة مع بروتين التوافق النسيجي‎ 


تبدأ الخلايا البائية المنشطة 8 عملها بالانقسام والتضاعفء لتتمايز في النهاية إلى نوغين من الخلايا: 


مسي 


| خلايا بائية بلازمية | " #ور١‏ ليشيو 6 ب#زة فاكسرة 

| 5ااعه 8 ومرووام | : 5اا6ت 8 اسسسة ا 
كت كبيكات كويدرة وين |الاستاء تبقى دين سدم مسا طويلة من 6 ١0‏ 
اليمفاوية ومجرى السدم لمحاربة اتفعيرك هلين ,نين االالاتيويين !اذا يفل 
العدوى. ش الجسم مرة ثانية. حيث تنقسم وتتمايز 


إلى خلايا بلازمية تفرز أجسامًا مضادة 
له وبالتالي تكون الاستجابة سريعة. 


الئل الألمسام اخ المي أنتبتييا|التقلانييا 
البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق الليمف 
لترتبط بالأنتيجينات الموجودة على سطع الكائن 
الممرض مما يثير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم 
بالتهام هذه الأنتيجينات من جديد وتستمر هذه 
العططيطة لعسدة 281 أي أسنابيع ظ 


© 
3 
3 
93 
الوه 
0 
8 


البخلايا الليمفاويةالاقية 8 عاليّة التخصص؛ لأن كل منها يستجيب الأَتجِين متعين واحدافقط. 

+ اتالقسيق اللنقالة))! البائياة ابا الشمين' لاسن بوبااعن ليق المستفقلات العفافية. 2 

© لا تسسستطع الخلايا التاثية المساعدة 1 التعم رف على الأتشيجن "تعد معالجته بواسعلة الخلايا البلعميسة الكبيرة وعرضه 
عاق الها الزلالنسى رجفنا جويضتفات بر تيقالتوالقق السيبير 817للة. -- 

| *الأجسسام المضادة التي تكونها الخلايا البلازمية غير فغالة بمسا فية الكفايسة لتذمير بعض الخلايا النبيية مفل لمات 
ا المصابة بالفيروس ... سر ؟؟ 

أنه لاتستطي الور عير أغشسية الخلا بسسبب. جزينانها اليد وبااي لا تسستطلن الوصول إلى الفيسروس الذي يكار 


ع سمه مم ع م عه ممه مه عا من ا م سن وإ د سام 


0 المناعة الخلطية (بالأجسام | المضادة)/ 0 ما سن ل 


6 م 


© الانتيحين 011068م 


* التعري..ذ: مادة كيميائية غريبة عن الجسم توجد على س طح الكائن الممرض لها القدرة على تحفيز وسائل المناعة المتخصصة 
عند دخولها إلى الجسم فتحدث الاستجابة المناعية ضده. 
ه شروط وخصائص الأنتيجينات: 


05 تيد فى اعسيس عن اموا ا ا ار 1 
أن يكون وزنها الجزيئي كبيرًا. 


«أن يكون تركيبها الكيميائي معقدًا لذا يكون أغلبها من البروتينات معقدة التركيب. 
كبيرة الحجم إلى وحدات بنائية أصغر مشابهة لتلك التي تدخل في تركيب أجزاء الجسم المختلفة مثل الأحماض الأمينية. 


969 المناعة الخلؤية 0١‏ المناعة بالخلايا الوسيطة /ااأضباتم ترا لعأمالع1م- أاعء ره )زمانااع6 


١‏ المناعة الخلوية ظ 
. الاستجابة المناعية التي تقوم بها الخلايا 2 إنتاج كل خلية تائية 7 أثناء عملية النضج نوعًا ' 
الليمفاوية التائية 1 بواسطة المستقبلات . 
. الموجودة على أغشيتها والتي تكسبها تكسسيهبا 

1 | الإسسخياة التوعيجة للأنتيهينسات. 


]| | الاستجابةالنوعية للأتتيجينات "١‏ 


وجاك بوي ١‏ سس و0 
الارتباط بنوع واحد من الأنتيج ت. 


تاماك 3 المناعة الخلوية: 


2 
1 ت 
5 
الت 
: 
١6‏ 
> 


عند دخول الكائن الممرض (البكتريا أو الفيروسات) الى الجسم 


تقوم اللاي لبلسيه الكبيرة بابقلاع الكائنالنمرض كم تقكيق أنتيهينه إلي'جزاسسطيلة. 
1 
ترتبط هذه الأجزاءالصغيرة داخل الخلا لبلمية الكبيرة ببروتين لواف النسيجي ا" 
١‏ 
1 المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين التوافق الس 110 إلى سطح الغشاء 
البلازمي للخلايا البلعمية الكبيرة (أي يتم عرضه على سطحها الخارجي). " 


من المستقبلات 5606721015 الخاصة بغشائهاء ' 


]00 


اللقوفق 


'تتعمرف الخلايا التائية المساعدة ولحل لسرن بسع نغ يبروتين ترام النسيجي شاي 
ات اقلدى ميهيزن يلملسي اليد / 


١ 


ترتيط السنلايها التائيية المسساعدة 17خ سب 1017ل سب سرعم ته 
من إوكباد لأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجي ©0011 لتتحول إلى خلايا : قافية مسساصة فشكل 
' 0 
تقوم م الخلايا التائية المساعدة ,7 المنشّطة به 


ا اك | ظ عدة انؤاع من بروتينات السستتوكينات 


.وه م8 بتنة بح )5 فد د( الخلايا 
التائية المساعدة التي ارتبطت بها 


الخلايا البلعمية الكبيرة إلى * الخلايا البلعمية الكبيرة 

مكان الإصابة بأعداد غفيرة. “الشلايا القاتلة الطبيعية 1116 
٠“الخلايا‏ الليمفاوية البائية ؟] 

20202 *الخلايا الثائية السامة 1 


تبقى في الدم لمدة طويلة 0 . » وبالتالي تنشيط آليتي 
االأفايبيسن إذ١‏ الاشسل الجسم ١‏ 0-0 ا 
مصوة ثانييطة. 
ل 0 20311100ظ2ظ1 و يي 
ا صقنت 
9 
0 . خلية تائية مساعدة ‏ 
3-8 


000000 


_- - - ----- - ل المناعة الخلوية (بالخلايا الوسيطة) " 


. - - 
”| اث 6 1 1 313061 31312617 :1005 1ك ا لكك . ا015 ال 11 11 اك 1 اا 11 اب اا ا ا اا ااا اا اا ا ا اا ا اا ا 0 ا ا ا 06 ال اللا الم 
ا 13‏ اا ‏ اات اال  3‏ ا ‏ اا ‏ ا ‏ 00 ال0 ل لتث ‏ اثةةا أثة ‏ ث1 1 اث ثثكة اث ةا “ةا إلثةة ‏ اثثثة ‏ اثل ‏ اثثكة ‏ للكت إتللكة ‏ الكة ‏ اكككة الال كلكا الك الكل 


0 ل كت ل هد لذ حما ححا عحصضد 


1 


التفواق ' 
يفنيك عن4 تعدد المصادر الدرس الثالث لكا 


) تتعرف الخلايا التائية السامة (القاتلة) ©1 بواسطة المستقبل 0108 الموجود على سطحها على 
3 الأجسام الغريبة كالأنسجة المزروغة في الجسم أو أنتيجينات الميكروبات التي تدخل الجسم أو 
2 الخلايا السرطانية وترتيط بها ثم تقضي عليها عن طريق إفراز: 
2 
د ريمن 0 مأممععم 
يسمى البروتيبن صانع الثقوب 011013115 611آ تنشط جينات معينة في نواة الخلايا المصابة 
مرت بعد لق غاب تقرس ههساة | الأجسسام محا ييؤيسق إلى فقس نيوا اللقليبة ومىقهسا. 
ٍْ الغرييبة 


الخلية المصابة 2 الخلية التائية الخلية التائية ‏ الخلية التائية الخلية التائية 
القاتلة اللسعمة الشقة الساصدة 


ترتبط الخلايا التائية القاتلة مع تذشط الخلايا التائية ال4ساعدة ترتبط الخلايا التائية المساعدة 
الخلايا المصابة ثم تمزق أغشيتها النشطة الخلايا التائية القاتلة بالخلايا البلعمية الكبيرة وتتحول 
الخلوية وتقضي عليها والخلايا البائية إلى خلايا تائية مساعدة نشطة 


1 


ظ ع ظ 
وأ 


- ---------(20202 دور الخلايا التائية السامة في المناعة الخلوية 


نتبيطا الاستجاية المناعية 


بعد القضاء على أنتيجينات الكائنات الممرضة 
ل ١‏ 
ترتبط الخلايا المثبطة 1 بواسطة المستقيل 01(8) الموجود 
فلوو لاسا ييز 
* الخلايا البائية البلازمية 8 
* اللكلانا» القائةالتساعدة 1 
* الخلايا التائية السامة 1' 


0 ظ 
تتحفز الخلايا التائية الكابحة لإقفراز بروتينات الليمفوكينات 
611 ل 1ق ظا التي تثيط (تكبح) الاستجابة المناعية.. ' 


وذلك يؤدي إلى: 


تند لاا ظ 
الخلا با اللذاقية البلا زمنية عن * العو التكلاقا التائية 
إنتاج الأجسام /المضادة. 0-2١ 2٠‏ المسساعدة المنشسطة والسامة, 


يهو -. ناسو نوجي مسد سيد 


تختؤزن بمعمسحضى الخلاينا الليمفاويبة (الجائينة"الرالازمايفية والقاكلةاالمساعدة .1 
والتائية السامة ي1) لتكون مهيأة لمكاقفحة أي عدوى أخرى عند الحاجة. 


- سم من م ا م - سي يي لين سي ب حي ع عل يل 
كك لك الاك الاك ا ال إل الاك اا الا ال الل الاك ال الك إل الا 00 اك ا اا اا اا ا ا ا ا ا ا ا ا أ كك ار ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ال لل لا ل ل ل ا ل ا ل ا ل ا ل ل ل ل لع ل ل لصن ص ل لضا - - أسي أسع عي عي سيت عبن م صل 5 


د اليتى المناعة الخلطية والخلوية هي (الخلية التائية المساعدة ,1). 

«السشاعة الخل مةأك ثعالبة عن النتاغع:ة :-1.؛ لأن المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات 
0 كرسي رو الخلطية مهاجمتها. 

هكد إعسائة اللاكسان «السير غنان الى ايوص 4 

+ميو كال عسسة الفخلي) النفاقية السساسة [القاقيسة 7 القهاليفم انذاقها انسساية بانس لاق إلى بسويلان عارذلكا عن 
طريق إقفراز بروتين البيرفورين الذي يعمل على تثقيب كيبي غنقساة الخلايا المصابة وإفراز سموءم ليمفاوية تنتشغط 
جينكتات معيفة فى :نسيؤاة التخلايسسا المويائنة ممنا يسؤدي (إلى تفقيّت تفتيت الخلية وموتها. 

؛ مزدانة سقط الغلاي اتقاية اقتيييسة 1(ااايائيقة اللثللايما الققابة رطان أل سما فى ©[ الفديناة عزنا 
بواسطة الإنزيمات التي تقرنها. 

+ تقوم النهلايا المصفابة بفيسوي © بإنتساج الإفدر فير واد لمع الفيروسن من التكاش والانفصار في لمم حيث 
إنها ترتبط بالخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تثبيط 
عمل إنزيمات نسخ الحمض النووي للفيروس. 


| 


هيم بتناول الأطعسة الفنية بالمروتين أت .٠‏ لأن معظم المواد الممسئولة عن مجابهة الميكروبات 
0ك لظ 4 قاور سس سس تكس بق ساعن 1 الورك 
الأجسام المضادة - السيتوكينات - البيرفورين - الإنترفيرونيات. . وغيرها) وبالتالي تزداد القدرة المناعية للجسسم 
مما يؤدي إلى سرعة الشقاء. ‏ 


م 


١ , 5-5 0‏ ##”يى ‏ ألالتف 1 مستا المسةقندة 200 : البعى بوسر , 5 بحا كسساة نجحاع الغد لغدة ' الكظربسة؛ الآن كاوضية نخاع الشيميسشة ااططرية 


تا 


جم القن يشاللين و الغبرر عه سينا يحفزان ن اتقجافس العضلات اللإرادية الماسسهاة الموجودة في جدران الأوعية 
المسزيسا شال وار انباسح التتوةاو عي لاي دياك ار وي ريم يي واي بايا 


تيد بسن الأنتيجيتات الفستتتوفاقة كسم 


0 الالتتمهينيات ِْ المستقبلات المناعية 
أن أل 577 ١‏ أن يدت ليت 1 
مكان الوجود - 7 2 الغملمم توجد 55 عكيا الخلايا الليمفاوية. 


أل مما 177 قشصصيتث الاستجابة حيدث:تتعرف الخاديا ص الخلايا ا الليمفاوية 51 سد ا 
الوظيفة ١‏ ) الليعفاوية كن خلاليتا علي ع الغربيجة فييك بها ثم" الغريبة وترتبط الأنتيجينات الموجودة على سطحها 


)د 
ا ا 0 
كا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا الل ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ات ا ا ار رن 0 بر رن ا اال ل ا الالال ل ل ل ل ال ل ل لس لس سد سم سد سد يس سد سس سس سد نس صن نس سدس سد سا سس سس سس وا 


- 
لفاك تسيا 
0 و تحدم 


زهن التأثير ظ 4 مناعة ففت توجد قبل حدوث ١‏ تبدأ بعد تعرف الجهاز مم لم السييزي 


ا ا اا اك الاي ا ا لات الاك الت الت لاا لل ال الاك الي لالت لاا الاك للا اا الات لاك الاك اللا اا كا ل ل اك ا ا ل ل ل ل ل لل لل ا ل إن ان الا ل الا ا نك ا ال ال الاك إل إثكك إل الك اللا للك الا الاك اثلاث الك الك الاك الاك اللا الاك لان الك اثلا اللا الل الك الاك الك اللا الك ال الا لان الاك الل الك الك الل اللا للم الاك الك الاك الك الك الا الاك الك الاك الا الاك الاك الك ال الاك ال ال ا الاك الك الل الك 


و 


0 


600 


الحريسن الثالية 


الذاكرة المناعية ‏ » 5595 0 ظ ليه" 3 ْ 
الاستجابة النوعية ضد 0١4‏ 559 ْ 8 
الأند ايلات ش سووتة : توجدك 


دري 


اااي 000 1 201 بمسسم م يسوي يد صمي مسييت مس هحود سيور بيني د معد لعو بد سلسمياة ل 


أشهر الخلايا التي تشقان ك في المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة: 


| 
| 
| 
١‏ 1" 
١‏ اناس يري 
الخلية البلعمية الكييرة الخلية القاتلة الخلية البائية 8 | الخلية البلعمية الكبيرة الخلية القاتلة وعغيدة 'اليؤاة 

الثابتة أو الدوارة الطبيعية 1 الثابتة أو الدوارة الطبيعية 
١‏ 
١‏ 
| 
١‏ 

© © 

ا 

الخلية التائية الخلية التائية الخلية التائية ْ فل , 

المشبطة ,71 الساظة 1" المساعدة 5 ١‏ القاعدية العبار د المتعادلة 

المناعة المكتسبة المناعة الطبيعية 


ظ مراحل المناعة المكتنسبيةن 
تحدث المناعبةاالمكنسية على مرحكلتس.:رهمها: 
([ المرحلة الأولى: الاستجاية المناعية الأولية. 
© المرحلة الثانية: الاستجاية المناعية الثانوية. 
ذروة الاستجا 


1 
8 


فترة زمنية بين التعرضين 
ورتفاع لكات الممرض. لفغسه 
ركيز 
السب | 


إشضادة 
ضا لم عر رتفاع 


5 . 2 
١‏ الجد ا لأجسام 
لغادة المضاذدة 


بسر 7# سمطء 
اد هب لأ ب [- -ذروة الاستجابة. 


تركيز الأجسام المضادة في سوالل الجسم 


اللناا سس٠*٠شسشسط‏ / 
زمن الاستجابة زمن الاستجابة 
المناعية الثانوية ! المناعية الأولية : 


الاستجابة المناعية الأولية والثانوية 


006 


الإصابة للمرة الثانية بنفس الميكروب || الإصابة للمرة الأولى بميكروب معين 
١‏ 


مقارنة بين الاستجابة المناعية الأولية والاستجابة المناعية الثانوية: 
الاستجابة المناعية الأولية 1 00) الى ش 
(المناعة الأولية) (المناعة الثانوية) 


| فى السحككاقة الجاوات القهاهى لكالون مر اش جوف . '! سش اسكتجابة التصريسا؟الستامفي الى )لكان السسوادى‎ ٠ 
ْ ا ِ الذي سجيق الإصابة بيك4.‎ 
' الخلايا‎ 


المسئؤولة ١‏ 
علها 


ظ الخلايا الليمفاوية البائية والتاتية هي المسئولة خلايا الذاكرة 5 وتم مضو و اتسين واتكامينط ا 
شْ عسين اللاسسشهاية المناعية الأوليية حكسيث. تسب سسب | نوبي لسن ظ 
ْ لاه 5-5 تنانع الكو ب وتها مهلا حتس. تقض , لبه فد ن المعلو يسبلت سن لمعيو اا التي ظ 


: عليع 5 ش حاريها ١‏ لجهان المناعي في الماضي ا 
اعراضض 
الفرقل ١‏ 
ظ سعيري ا تحسي الاستجاية المناعبية الأولية ظهور أبعسر اققوو: ١8‏ يصاحب اللاستحابة التستاعسية الثانوية ظع سول | 
"وض .. دن ؟؟ |) الصبع الم عبتتي .. وك ظ 
. لآأن العدوى تصبح واسعة الانتشار في الجسم. لآأنه يتم تدمير الكائن الممرض بسرعة. ْ 


الاسحصصافة المضاهه: الأ ااكة(اسهجاحة:يطلفقة :.. 010008 
لأنها تستغرق وقنًّا ما بين ( : ٠١‏ أيام) للوصول" الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جد .. هلق ؟؟ 
إلى أقصى إنتاجية من الخلايا البائية والتائية.ء لأنه غالبا ما يتم تدمير الكائن تددم قبل أن | 
والتي تكون في حاجه للوقت كي تتضاعف. تظهر أعسراى اللفسوضى. 


بدا 


يتكون خلالها خلايا الذاكرة البائبة والتائية وتيقى ‏ تنشط فيها خلايا الذاكرة التي سيق تكوينها في 


متت دنا مرتفع نسييا ظ 
ْ 1/1 16 ظ ْ 
ْ هه ٠‏ هد هه فحز هه - .2 5 5 1 
ا 


خلايا الذاكرة ‏ ' 

© المفهوم: نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التي حاربها الجهاز المناعي في الماضي. 

© أنواعها:ء ‏ «خلايا بائية ذاكرة. 2 . ٠‏ خلايا تائية ذاكرة. 

© وقت تكوينها: أثناء الاستجابة المناعية الأولية. 

© الغمر؛ تعيش عشرات السنين أو قد يمتد بها الأجل طول العمر بينما لا تعيش الخلايا البائية والتائية إلا أيامًا معدودة. 

© أهمية خلايا الذاكزة: أثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرضء تس تجيب خلايا الذاكرة للكائن 
الممرض فور دخوله إلى الجسم فتبدأ في الانقسام سريعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من 
الأجساء المضادة والعديد من الخلايا التائية النشطة خلال وقت قصير. 
مثال: لا يصاب الإنسان بالحصبة إلا مرة واحدة في حياته لأنه اكتسب مناعة ضد الإصابة بهذا المرض. 


١‏ ملحوظات ز8] 


*اللقاح: الميكروب المسبب للمرض في صورة ميتة أو مضعفة وهو مناعة اصطناعية طويلة المدى. : 
' *المصل: أجسام مضادة جاهزة ضد الميكروب المسبب للمرض وهو مناعة اصطناعية قصيرة المدى. : 


٠‏ خلايا بائية بلازمية تنتج أجِسامًا مضادة للميكروب. 

ظ ٠‏ خلايا بائية وتائية ذاكرة وأثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرض تستجيب خلايا الذاكرة بالانقسام ' 
ْ والتضاعف وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة والخلايا التائية خلال وقت قصير لذا ' 
يستمر تأثير اللقاح لفترة طويلة. : 


«لاايصاب الإنسان بالحصبة إلا مرة واحدة بينما قد يصاب بالإنفلونزا أكثرمن مرة في حياته . 

- وذلك لأن الفيروس المسبب للحصبة ثابت نسبيا في تركيبه الوراثي فعند دخوله الجسم للمرة الثانية تية نعي جاه 
خلايا الذاكرة التي سبق تكوينها أثناء الإصابة الأولى فتبدأ في الانقسام السريع مما يؤدي إلى اقتيصيط النكلايا التافدة 
القاتلة ويزداد تركيز الأجسام المضادة خلال وقت قصير فيتم القضاء عليه قبل ظهور أعراض المرض. 

- بينما الفيروس المسبب للإنفلونزا متغير نسبيا في تركيبه الوراثي نتيجة حدوث طفرات في تركيبه بشكل مستمر ينتج 
عنها تغير الأنتيجينات التي تحفز الاستجابة المناعية الأولية في كل مرة يدخل فيها إلى الجسم وكأنه فيروس جديد 
مما يؤدي إلى ظهور الأعراض عقب كل إصابة. 


| ذا 
الدريين االقالة ااا 


< تفاع التسقرسز المسدلي أن المهمل 1 يستحث الجهاز المناعي لتكيين خلايا ناكرزة ضمه السيكيوب وان 1 | 


نف 
للك .... 04 


» تحتوي اللقاحات على الجرائيم م المسيية للمرض في صورة ميتة أو متتمصفة. 
لهسي على كيين لجسا تسونةنوس شو ازيبا بج ما الحماية دمو وح 


بالمرض الذي تسببه هذه الجراثيم عند دخولها إلى الجسسم مرة ثانية. 


/ 
ا ااااااا0ةاةا0ااااااااااااا ا | 
1 
٠‏ حر 
و4 


+ الأمراض ذاتية المناعة 0156855 11010أهأناج 

المفهوم: مجموعة من الأمراض تنتج من خلل في الجهاز المناعي حيث يفش ل في التمييز 
بيسن[ النخلايا الذاقية والنخلايا غير الفاقكة» فيقعوف)الجه ع ( الاق علق أجسزاء:معيثة:من 
الجسم علو أنها أقتيجينات اغزبيبة ممسسا توي إل تعف زا ال//آ#احبابة المناعية :يدها من 

خللآل تكزين أجساح مشتعادة»سخصصحة أى تمسكيط"الشاديا القافييية»التلعنية . 

«فقل: مرض وهن العضلات 21:87715 :1118861161118 : يتوافيه تكوين أجسبام مضادة.ضد 
مسكتهقجلات الأسستيل اكؤلين علئ أغشسيةالألواف العضظلكا سمككاالؤدى إلى مف االأسستيل 
كولين من الارتباط بمستقبلاته فتقل قدرة العضلة على الانقباض مما يؤدي إلى ضعف 
الحراكات الإزادية بالتجتسم: 


الرجاء العملم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكنية أو 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيّا أو 7105 سواء كان نسخحة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك هن الضرر الجسيم الواقعح على العؤلفين والقاتتعين على 
الكتاب لما يكلفةه هذا الحمل هن جهد وقت وؤهال» 

فة الاجراءات القالولة حبال كلان كما يتس قلاون. حدلية الملكية القكرية قم 48 الطم 07 


|| هم 


تتبيع يقي تن الطيم والتسر محفوظة 


ظ - 3 


لط 


تبقى ف الدم لفترات لويا لتعرف على ا معيطا ماسة المكملات لتحليل " ا 1 سه تتشيط الخاديا الم ش البلعسية ‏ 
الخلديا مر ١‏ تجذب الظديا ال نفس الأنتيجين عند 6 ده مرة أخري أنتيجينات الكائن الممرض وإذابة محتوياته الل اسل أ اس 
١ 1 ١ '‏ 8 د 

م مكان الإضاية 0 1 اله ظ وعاموديااك 

2 د ْ 1 عا اك 
اوسن انبا عتفارية روي 2 | الأنتيهجينات على سطح ظ 
© | سيتوكينآت | مستت ١‏ 3 ' جسر]تمايز صو . 
سر + ظ أجسام مضادة 
تن ك لعن 8 
نا 

تمايز أ تنشط 


0 
/ 
أ 


66 
للم ,م مستقبلات 
بيرفورين سموم ليمفاوية ‏ أ تفرز و | 
يعمل علي تققيب تعمل علي تنشيط هينات معينة في : يتحول التهام المركب الناتج 
اانه لوا أبوية الخلديا المصابة مما يؤدي إلى با مسد من ارتباط 
تفقت نواتها وبالتالي موتها معالجة 1 الأنتيجين مع 
- سم 
ب« المسمجج وج وتو" - 
' مركب الأنتيجين مروت ) التوافق”' 
النسيجي والذي ترتبط به 10 عن | 3 
طريق مستقبلاتها 609 فتتحول إلى ب ظ | مناعة 
سس “ينآ نشطة” ‏ --- أولية 
15 © تبقى في الدم لفعرات 7 
: طويلة (50:20) سنة | 
٠‏ لتتعرف على نفس نوع ظ 
| الأنتيهين عند دكوله | 
/ الجسم 2 2 أخرى 9 
+ ' دا 
الاي 1 5 
| ترتبط ب 14 ,8 ,10 وتحفزها | شتت - "م 
ظ ظ لإفراز ليمفوكينات والتي. | كي مامتب 72 
١‏ سح مه سحو ترد َي 1 0 ( تقبط عمل كل من 2 ١‏ | اقشسفا اندي حل قيى وفين شد ْ | | إلى خلنيا بلدزسية 7590 
ْ انسطة مستفضين ١‏ 5,156 ناآ يقد القضاء على ١‏ 0 اللمغاوية 8 بالقضاء على الكاثن الممرض ؛ تغرز أجسامًا مضادة لنفس | 
الضاديا الناكية ب« ل هم 38 عا ا الميكروي غ | ٌ سس حوتوتحةن ٌْ الميكروب عند دخوله 2 ! 
#سب.... : سب ' الجسم في المرة الثافية ' 


[إس1- 


0 
3 و 


]اددء تي 


فق انفالقل د راسشافه اعفكل اليناف اللضافلة:: 


3 


تركيز الأجسام المضادة 


56 49 42 35 58 21 14 7 0 
الوقت بالأيام 


أى الأشكال التالية تعبرعن (©) و(0)؟ 


ادرس الرسم الذي يوضح دور نوعين من 
الخلايا اللي لليمفاوية. ثم أجب: 
لسورو: 03م عدون »من 


الترتيب؟ 
ميات زر قط او 
(ب) سموم ليمفاوية وليمفوكينات 


(د) بيرفورين وسيتوكينات 


الجدول الذي أمامك يوضح نتيجة تحليل الدم لأحد الأشخاص. 
ادرسه ثم أجب : 

ما نوع الاستجابة المناعية النشطة في جسم هذا الشخص ؟ 
() مناعة موروثة 

(©) الاستجابة بالألتهاب . 

© مناعة مكتسبة خلطية 

(ك) مناعة مكتسبة خلوية 


فو 


١ 
١ 
١ 
ِ 


ادرس الاستجابة المناعية في الشكل الذي أمامك ثم أجب : 


يلجأ الأطباء عند زراعة الأعضاء إلي تقليل أعداد الخلايا رقم اذ 
0١‏ 
© 
© 

رك (غ) 


الجدول المقابل يوضح النسب المئوية لبعض خلايا الدم البيضاء عند إجراء تحليل دم لأحد الأشخاص. ادرسه جيدًا ثم استنتج : 


ما المادة الكيميائية التي تزداد في جسم هذا الشخص ؟ 
(1) البيروفورين (©) الليمفوكينات . © المتممات ك) الهيستامين 


ادرس الشكل ال مقابل جيدًا ثم أجب : 


) 
5 
)0 0 
> 1 ا عه 


37و 
(س) (ص) (ع) ٠‏ رك 


لقره البينا ل يت والحروف الموضحة بشكل صحيح ؟ 


ىَّ ظ 
شيا وج ل | 
يلا [الاإفاووالقااات رفعط" | تفن سمو اللتمشاورية ||27877ي!111ل"السرو«السدارظ اسه 
تقلاز.من9601 0998 . قنق وطلالقحاصهالاتكتسىة#التفامة القطرسة 


(د) | تنشط خطوط الدفاع الداخلية ) تفرز الانترفيرونات | تنشيط المناعة الفطرية للمناعة المكتسبة 


ادرس الرسم الذي أمامك. ثم حبد: 


مهاجمة الخلايا تفرز المادة تفرزاطادة 
عر الا اسه 0ك 
0 (ص) (س) 

ها المادتان (س) و(ص) على الترتيب؟ 

(1) الإنترليوكينات - البيرفورين 2١‏ , (ب) السيتوكينات - الليمفوكينات 

© الإنترليوكينات 7 السيتوكينات (ك) البيرفورين - السموم الليمفاوية 


م 


69 الحمض النوون ثثلاام 
ل والمعلومات الوراثية 


21 الأحماض النووية وتخليق البروتين 


أهداف الفصل 


في نهاية هذا الفصطل ينيغي أن 
يكون الطالئب هادرًا على أن 

© يتعرف دور العلماء في معرفة مادة الوراثة. 
© يتعرف تركيب الحمض النووى آ<22. 
©يتعرف كيفية تضاعف 2214 وأهمية ذلك بالنسبة 

للخلايا. ا 
يقدر دور العلماء قي التوصل إلى تركيب لولب قتدط 

وتضاعفه. 
©#يستنتج الفروق بين 2214 في أوليات وحقيقيات النواة. 
#يتخيل طول 224 ؤكيف يتم تكثيفه ليشغل حيزاً 
©#صغيراً بالنواة. يتعرف تركيب المحتوى الجيني. 
©يتعرف الطفرات وأنواعها. 
©يكتشف أسباب الطفرة ونواتجها. 
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ارين 


جهود العلماء لمعرفه 


المادة الوراتية للكائن الحن 


الحمض النو19غ: 


باأراه 


تابع الحمض النوواك 
لزاه 

| 

/ أهج المقاهينيم 

البيولوحيا الحزيثية. © حقيقيات النواة. 

الكاكات. ؛ الكروماتين. 


لي التحول البكتيرى. © النيوكليوسومات. 
ي#'البوليمرات. المحتوى الجينى. . 
[8 اوليات النواة. 4 دلا« المتكور. 


جهود العلماء لمعرفة المادة الوراتية للكائن الحى 


+ هل تساعلت يوما : : ما الخصائص التي تجعلك مميرًا عن زملائك في المدرسة ؟ قد يكون شعرك 

المجصه أو لون بشرتك أو لون عينيك. دع اكت اتير واقاحك ويف فديناها ؟ لشلى مسن حوالك 
' مسا الكيشات الى يتقاسسمها أقيرك الشلكالاك التشرى؟ منلاك عس ركيب مسن القاقجلات السجوالية:-أيهماه مثل 

السييية لجوج والتكاب واليشاوين والتقبي عبيفة لمذاذا ساب أشواك كل للأقاسة مضه الماقافكة؟ 


- يتساءل كل والدين ينتظران مولودًا جديدًا كيف سيبدو طفلهما. هل سيكون صبيًا أم فتاة ؟ هل سيشيه 
أنفه أنف أبيه أم أمه ؟ هل سيكون لون غينيه أزرق أم بنيًّا ؟ هل سيواد بصحة جيدة ؟ 
اي الماضيء ما كان للوالدين سوى أن يتوقعا الإجابات عن هذه الأسئلة. 
. أسا يسوم والسيسا بسكن 4ثانسن ان انوحتساصها على بردو بمسنى السفات القسي 2ه سانيا عيضا 
واففك ين لقلذل اعد مجالات العلوم الحديثة والذي يمسمى: علم الولو هيا الحزينية 5161007 :611141 01 ]بال 


والآن. كع هنين بل فر سي اندو سن يك ا اس فون باشو 
ا#ييمكن للشية الكافقاك اكطبة ليقو عوك ألساللويون هما ١‏ 
© أوليات النؤاة: تكون مادتها الوراثنية غير محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم. مثل: 
الكتيرييا 
© حقيقيات النواة: : تكون مادتها الوراثية محاطة بغشاء نووي يفصلها عنن السيتوبلازم والعضيات 
الشاو ةمكل غلاما الإفسحان. 
اللاحممسيق خلويت حقيقيات النواة على نواة يوجد بداخلها المادة الوراثئية في صورة كروماتين أو 
كروموسومات حسب الوضع الانقسامي للخلية كالتالي: 


تتواجد المادة الوراثئية في صورة شبكة متداخلة تتم المدة الورائة في صصورة أجسام عصوي نكن 


اليروتينات تعرف مجتمعة ب«الكروماتين». في صوره اله ملونة : كمعن كات فا" الكروموم + .هيات أو ا 
السيبااي» قارو تون أ كا يم در الاستوائي ظ 
أثناء انقسام الخلية. . ْ 


كروماتين 


جسم مركزي 


| |١١١١ -(ستريولان)‎ 


0 

الكروموسومات ٠‏ 
(الصغيات) ْ 

ظ 

1 

ظ 

0 


0 


الدرس الأول 


التركتت الحدتسنار 


© استطاع العلماء عزل الكروموسومات مسن الخلايا المختلفة وتحليلها للتعرف على تركيبها الكيميائي 
ودراسة خصائصها بواسطة عدة طرق مختلفة نستنتج منها ما يلي: 
تتكون الكروموسومات من وحدات بنائية كبيرة تعرف ب“البوليمرات" يتكون كل منها من ارتياط عدة 
وحدات بنائية أصغر تعرف بلالمونيمرات). وهي أحد مركبين أساسيين هم 
© الحمض النووي 10218 (يوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من النيوكليوتيدات (مونيمر). 
© البروتين (بوليمر) يتكون من ارتباط عدد كبير من الأحماض الأمينية (مونيمر). 
© وقد لاحظ العلماء أن كل تتابع معين من الوحدات البنائية على الكروموسومات يتحكم في إظهار صفة 
وراثية معينة مثل صفة لون العيون والتي تنتقل من جيل لآخر وقد أطلق العلماء على هذه الوحدات 
مصطلح «الجينات». ظ ٠‏ 
0200 اتتابيسم,من التيوكليو قبكات لي 
السسسفي | كيع. # اس ةااهيي 1 
[ صفة وراثية معينة عن طريق . 


6 


[ 
ظ 
ؤ 


نواة تصنيع بروتين محدد مثل جين / 
تكوين هرمون الإنسولين. 


عت عد ند انيد عه عت لهند عت ات اكه ل اكت اك اكه حي حت جه اكت نع الجن نك هه عد د عه 220 كن لك لكك اك اكت حم انك كك هك الك( اك هك السك كا ضع كك السك ع ا هك هك 0ك كه ك2كك هد هك هد 


08 


1 الحمض النووي 10114 التفوقف 


اعتقاد العلماء أن الصبغيات هي التي تحمل المعلومات الوراثية - هس ا 
موي خم وم عسوي سهد دواو بس ؟ يسيع 


لقال مصمدا.الستواو عابة اال و#ررافيضة. 


2686 


الخلية الأصلية 


ين ميتوزي 


خلية بنوية 


© نستنتج مما سبق أن المادة الوراثية تنتظم في صورة كروموسومات تتكون من مزيج من البروتينات 

والحمض النووي 10114 وكل تتابع من هذه الوحدات ينتج عنه جين معين مسئول عن إظهار صفة 

خاصة به. من هنا بدأ العلماء يسألون أنفسهم أي أجزاء الكروموسومات (البروتينات أم الأحماض 
النووية) هي التي تحمل المعلومات الوراثية وتنتقل من خلالها من جيل لآخر ؟ ظ 

- وللإجابة على هذا السؤال قام العلماء بالعديد من التجارب والأبحاث في محاولة لترجيح أحدهما على الآخر على 


النحو التالي: 
+ كان يعتقد أن اليروتين هو المادة 5 وليس 4ل في بادئ الأفدر . هع ؟؟ 
وؤذلك للأسفاب الخالدة: 
ظ باهي هت علا ووس سس متسل ف كيه نبو يي اف ننه ا 


في أربعينات القرن الماضبي ظههر خطأ هذا الاعتقاد وأثبقت فلالا ن الصادة الورائية هي 002146 وليس البروتين 


كمية 0108 فى الخلايا 
كااعهء مصمأاقلانا 01 أننام لطت عط 1 


تحجربة العالم جريفث 6١1)‏ 
العالم إفرك لانع'/ا8 وزصلا09 ) 


وفيمايلي تفصيل ذلك: ' 
04 التحول البكتيرى 12305101131100 8301613١‏ 


١15‏ 'إتجربة العالم جريفث :1141© ظ 
© في القرن العشرين تفشى مرض الالتهاب الرئوي في لندن وكان الطبيب البريطاني جريفث من أوائل 
الباحثين عن آلية حدوث هذا المرض في محاولة لاكتشاف علاج أو لقاح 52-9 


7 م سسسين: ب 7 0 
: 0 : 
| 
إ 


ناعمة الك 5001 ْ 


- 354 0 000 111ص المع تمد محمد لجس مويه لتكت 0 لك 


:. 


و 


سيت هسه سكلاك عساناة مهاسن مهسا ظ 
سكاس سيسات | نستهبا مبرلسسطة خقالايبا/ لسري انيس 


ب معيميه .عمجيو عمد اعم مممومجومب .جد بيجب ديوس عمجب جيجه ود جوج سس ميب وليه بج يبيج مجنت جبجدجب ميج بويج و سبوب وروي يجيه ٠‏ عصيسر بيسن 


تسبب التهاب رئوي حاد يؤدي إلى موت الفئران. 2 | تسبب التهاب رئوي فقط ولا ينتج عنها موت الفثران. 2١‏ / 


<1 
١ 


# 
.2 10 اا ا تت 0 0000 
0 


ؤ 

ظ 

ظ 

لير ا 


اك 9 مو ب م وسيم ساعد وص سم مها مجه لابه ب ل وا سمه جص جد لستصم سمس 2 عه م جب سم جد سحب سا .ساسج حي عه مم سو وحم ند ب جه سيا م مصسصيمي سوبا سس سه ده م جم مسمس سوم مسد نميه د صم جمصص م حيسي جما م 


مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو !110 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والفائمين على. | 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وفت ومال» ٍ 


1ل 1 1 1م 00 


ِ 

١ 

1 

" 1 | : إ 
6 سل "0 15 : 1 سسلءة 4 م حققوواى الى 


١ 
ش د‎ 
9 6 
272-2222 22 مع ع ل ا 2 2 22ئ2‎ 


سس طم سج سق .له *. له ده ده سس سس 19 


لك ويه 


خطوات التجرية: 


الاولى 


الققلة: ٠‏ 4" الفتران بسلالة ' ,١‏ الفكيزان «بسطلالة رككيرري أ 
ظ كعوارة» || يكعواض ١١‏ هربا روسج (5) سبق ققلها حراريًا مع ظ 
0 20 قتلهاحراريّا. سلالة بكتيريا (15) حية 
سلالة البكتيريا (8) 2 أ سلالة البكتيريا (10) ١‏ سلالة البكتيرية (8) ) سلالة البكتيريا (8) 
«المميتة» ١‏ «غير الميتة» مقتولة حراريًا ف - عرادةا + سلالة 
ظ ا 
3 0 


إصابة الفئران | إصابةالفثران | عدم موت الفثران. ) موت بعض الفثران وعند ‏ 
٠‏ التشائهدة 4 بالالتهاب الرئوي2 بالالتهاب الرئوي ١‏ | فحص تلك الفكران الميتة 
الحاد ثم موتها. ١‏ وعدم موتها. / ' وجد بها بكتيريا (5) حية 


ضح ؟ السهستوالورو ميته التشا هبسطلالة التتكتبري)(8)النتدت إلى ماه سلا التكميريا:(0) فعسولت ٠‏ 
١‏ إلى سلالة ( 5) المميتة وأطلبق جريفث على هذه الظاهرة اسم «التحول البكتيري». 


9 


فضوز تالخ التجرية 4 عجز جريفث عن تفسير انتقال المادة الوراثية من البكتيريا (5) إلى البكتيريا (5). 


| [اتحول البكتيري_ ] 


تحول سلالة البكتيريا( () غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (؛ 8) المميتة نتيجة انتقال المادة الورائية إليها. . 


1 


١ 2‏ 
الدرس الأول 5-2 


تجرية الك العالم إفر ي لالاعلالل وزملاؤه 


معح هيعدا بعس كحضب مسرم ع ميم ممصم بحصي د يمصوب عم موقم صم ييا مع ديدع ورج مد علعع جسبور مس سي سطييصيا ع هعم د بستعو تع ويعم ستعد بد عب تدمع قد لعسسس ع2 لاسمف مبمومسيعد ديه عدم ما متعيم لامع ممصو مومسم موصو ميتم ومت يدايح عه طوف عببسييي يس يبوص يوعد عبد م تابد معي وميه ستصتصم َك 


© قام إثري وزملاؤه بعزل مادة التمول البكتيري التي تسببت في تحول - 


الخطوات 0 سعلانة كود سسا اج ا ١‏ 
الاستنتاج 4 ١‏ مادة التحول الم او ا يا هى 214 ظ ُ 


التفسير العام للتحول البكتيري ) 


بسلالة البكتيريا (5) -وذلك بطريقة غير معروفة 
حتى الآن- فاكتسبت خصائصها 5550-2 قافرة 


علي نقلها للأبناء في الأجيال التالية. البكتريا المتحولة ١‏ البكتيرياظ8 ' 


ا ا 0 


السب لخم ساسم ص سسسص سم ‏ سصي خسسس 2 خب سوسس اسحم سس .ليصا سخ سس حبص ماسج باجا مسا حم طخصيص خلج 22 اشاس لسطصط 22 رب سس سوسس سوبي 


بس اض على أن 08/8 هو المادة الوراثية , ( 


لس سس سس سس سسا بال مالسا اج ووو لوو ييه م اص يإ سي اا بم سس يسم ا سس ليسي ل ا ا 0 


اللستستسسع 


© تم معاملة المادة النشسطة المنتقلة (8014 + البروتينات) المسكئولة عسن التحول. 
البكتيري بإنزد يم ذو لأسي ريبونيى كليز عت الذي له القدر ١‏ 
نح رمظليل ححروويء :131116 عونا كاهاة والدوو فس علق البرويتينسات أو لالظ 2 | 

لوه سسسحك مرو كويب مالس ظ 

العمشاهدة لمم تتحول سلالة البكتيريا (5) غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة ‏ ظ 

التفسير 1 تتوقف عملية التحول البكتيري نتيجة لغياب مادة .1014 التي تحللت. 


الاستنتابج 0118 هو المادة الوراثية وليس البروتين. - 


ا 
و 


ا 


أي البدائل التالية تمكن جريفث من إثباتها في نهاية تجربته ؟ 
| (ل) يمكن التغيير في صفات ووظائف بعض الكائنات الحية 
(©) 10114 هو المادة الوراثية وليس البروتين 
ظ © رفع درجة الحرارة لأي درجة مئوية يؤدي إلى تلف المادة الوراثية 
(ك) نوع المادة الوراثية للفئران مختلفة عن نوع المادة الوراثية للبكتريا 


الشكل التالي يوضح نتانٌ ؛ تجارب أجريت علي مادة التحول البكتيري والفئران لدراسة المادة الوراثية, 
ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : ظ 


١ 0: 
/ 0 


مادة التحول مادة التحول البكتيري مادة التحول البكتيري مادة التحول البكتيري 
البكتيري + انزيم الديؤكسي + انزيم التربسين ”+ حرارة أعلى من ٠ ٠٠١‏ 
8+ بكتريا لريبونيوكليز + بكتريا 8+ بكتريا ' خ1+بكتريا 


احاف ا 


1 
0 


|! 1 ! | 


أي البدائل التالية تمثل التجربة التي ينتج عنها موت الفأر بعد حقنه بمادة التحول البكتيري ؟ 


سس« !تس سح ح هسه (د) سء.ل 


التفواق ظ 
يفنيك عن# تعدد المصادر الدرس الأول 


الشكل التالي يعبرعن أريع تجارب أجريت على مجموعة من الفئران. حيث تم حقن الفئران في كل تجرية بخليط مختلف عن 
التجارب الأشكو: ٠‏ 


ادرس الشكل ثم استنتج محتوى المخاليط التي أاستخدمت في التجارب الأربع ؟ 


0 ب - 5 
5 
0_0 5 
00 5 . 5 1 
2 نيس ”7 7 ب - - ار 
٠. 5‏ 59 5 


بود ات جو 1 ا 
7ض تياس ا سيار .- ضير .- 


كحور الكانية 


التجربة الثالثة الك كد الرابية 


بكتيريا (5) حية مع بكتيريا (15) 


قله بالقوانة 
١‏ 


عدبا (9لسعاملة بالدري وانوي 
ريبونيوكليز مع بكتيريا (9) 
مقتولة 


بكتيريا (5) معاملة بالدي أوكسي 


بكتيريا (5) مقتولة . 
حراريا مع بكتيريا (15) 
حديو له 


بكتيريا (5) معاملة بالدي أوكسي | بكتيريا (5) حية مع 
() | ريبونيوكليز مع بكتيريا (8) بكتيريا (15) مقتولة حراريًا مع بكتيريا (1) 


مقتولة اللفسرانة ظ عه 1 1 


احرص على من لم 


كناب التفوق 
قال 


الحمض النووي 10114 التفوق 


6١‏ ) لاقمات البكتريا (البكتيريوفاج -الفاج) كموهامهاءعاعح8 

© الالمطتريفة: فى تتطفل/إلا يتنس لآوليات الخواة أى حفيقييات القتواة): 

المختوى الوزاتن: محتواه الوراتشي عيارة عبن لقانم مسزسوح في معظم 

الأنواع. 

التركيب: 211201110111011 
رأس وذيل حلزوني يمتد منه قطعة ذيلية مدببة لأسفل تساعده في 
مهاجمّة الخلايا البكتيرية والتكاثر بداخلها. ظ ظ 

© الاهمية البيولوجية: استخدمه بعمض علماء البيواق جينا الجزيئية لإثيات 
أن الحمض النووي هو المادة الوراثية وليس البروتين في يعض 
المجهاوب القبى ألغي تب ساف االيكتوريا: 

مراحل تكائز البكتيريوفاج الات الخلية موبعبييه 


جع ١‏ لي عي ليت عن سنة ينث لحي لحنت اضصتث شه عد أعصد صيي ‏ اعم عصن 
ايده ١‏ تح | لغيه | خجيم | جيحنة يت لي اليه ييه لبت نيبحت بيت عم بع نم ضيه 


3 


مصاجمة الفاج للخلية 4 ويقتصل بها ىت طريق الذيل. 
) ' 0 9 مريدوة لكك اععروات مسطل الود سوا التغافة 
١‏ سيا اليكتيرية وتصنع بها تقوب. 
“اقتفك المححصادة8 الو زاشية الفمسرؤرس داخل | 1 20 |7 
ةا حقن المادة الوراثية 
لخلا لبكتيرية. | بعد ع دقائق 
حقن المادة الوراثية ٠"‏ يؤثر الفيروس على المادة الوراثية للخلية المهاجمة 
3 
(بعد ؛ دقائق من المهاجمة) لبكثيرية مه لمضاعفة ماد - الغلاف البروتيني 
الفارغ للقا 
أى يجبرها على 3 تصنيع إنزيماته. ٍ د صومينة 
) من المهاجمة 
تضاعف المادة الوراثية يمر" الفعروس المعاناة الى اقلحة اللقاصحة , ب 
سيب ٠‏ 4 بالبكتيريا. بعد ٠١‏ دقبقة 
(بعد ١١‏ دقيقة من + ومعددة مسحت | آغاطوز ربوزادفد ا ماوا لاضع ااقطةالعددا تكس ظ 0-1 
المهعاجمه 
5 بالفيروس: ؤ الفاج 
اش )0( الجديد 
الخاص ١:‏ ماله نيلي 1 عسي لسرن اللشلوىة الداويية | ” مين بابلهلاسسة 
ص .سبي 4 . محري ”2 | 
امصاسة بروتيئني خاص به. | ضلااء 
لجس سدع سد حمس مسومو اش سبو ٠‏ - بعد ا دقيقة 
الانفجار تنفجسر التخليةالتكتيوية ويتحرر متم اح ا 
(بعد ؟" دقيقة من » مطحي 3 سير وبين الحدييد تسيل الفاج الجديد 


سه لك ةده 


بير 115 3 0ك 8 


ْ 
ظ 
ظ 
المهاجمة) 0 
١‏ 


فم الانسننتاج: انتقال صادة (أو مجموعة صواد) تحتوي على جينات الفثر وس منه إلى الخلية اليكتيرية : تحفزها 


غليى تكؤيين 'فاتوروسنات جدسدة فكتظلة التكوين تحال قكرة 3مديلة شحسيزه. 
فم 


النفو ف انرس القوال 


العالمين هيرشي وتشيس غ025 200 لااىمعل] 


«اسففل العالقان موويسي وقشتيين بعضن العطاقق لنت وو بل وريه 2 
© ثلانا: يدخل في تركيبه الفوسفور ولا يدخل في تركيبه الكبريت 
البروتين: قد يدخل في تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفوسقور. 
© خطورات التووبة: 


الخطوة 


الخطوة 


الأولى 


التاء بة 


وسمحا لهذا الثيروس بمهاجمة البكتيري. 7 وواتها اران لبكتيريا: ظ مض 
4 المشع . 
8 
- ظ 


' نان بالكقلك عن الهو يدون الششع (ضائخل حارج ١‏ هاما الكتضف .عن القزرويه ازافعة درس وا 


الكشف 8 و 
الخلية البكتيرية. ظ -_- 
كل الفوسهور التشع فور يها قد الطل الى .ماحل ' أقق من 6 كج .ا 
القشاهدة 4 الخلية البكتيرية, دليل على وصول كل 10114 2 الخلية البكتيرية دليل.على عدم وصول أغلب 2 | 


الفيروسي تقريبًا. | البروتين الفيروسي. 


الا متنتاج 41 1014٠‏ الفيروسي يدخكق إللي الخلية اليكتيرية ويدفعها إلى بناء فيزويسات جيك ه. 
“18لازدوي لس الفيرائيا انيه قاد 


- مما سبق نستنتج من تجارب التحول البكتيري والتجارب التي أجريت على الفاج أن اليسنات انو ا الأقل الخاصة 
بسلالات بكتيريا الالتهاب الرئوي وفيروسات الفاج تتكون من 10114 
+ ااذه الاسعتتاجات عير قا كارك الوك التى أجريت هلييا مذ الفجازل.. 
والسؤال الآن: هل كل الكائنات الحية محتواها الجيني 114 ؟ 
والإجابة: بالنفي؛ لأن هناك بعض الفيزوسات (مثل: فيثروس الإنفلونزاء وشلل الأطفالء والإيدزء والكورونا) لا 
يشخل 1114 في 5 لعييود ابا ذف آلا 4 هو المادة الوراثية في هذه القيروسات إلا أن هذه الفيروسات 
بالتأكيد تشذ عن القاعدة حيث إنها تكون جزءً صغيرًا من صور الحياة. ولكن كل الدراسات التي 
أحويك حص لان أكنت للش 13001 هي الميادة الوراقية اسل الأشرنا. 


»*> © © 


فيروس الإنفلونزا فيروس شلل الأطفال فيزوس الإيدز فيروس انعورون 


3 


الحمض النووي 1014 


| ادرس الشكل التالي جيدًا ثم 


االبسم جم « 


ظ لوس ل الكائن الحي مثل سوب ٠‏ 


كمية 10114 فى خلايا الأمشاج تعادل نصف كمية ١‏ 


الكمية داخل 10114 7 الخلايا الجسدية لنفس الكائن الحي 


مع مشميع مؤنث يجب أن يحتوي كل مشيج على .| 
/ نصف المعلومات الورائية. 


الفوسفور المشع 


أي المزاحل اتكاقله يغرن فيها القاج إنزيمات مِطلَللة عدار التكليةاالبكتيرية؟!؟ 


0 ©س.م 02١2١‏ ©سيع 


و دن 25 2 إن ا العرين«اللحماية«يسع من اعداذ اللتعيية ونال 


7 الكبريت المشع 
نتيجة إيجابية نتيجة سلبية 


كمية البروتينات غير متساوية في نفس الخلايا. 


لا ينطبق ذلك على البروتين حيث تختلف كمية 


البروتينات داخل الخلايا الجنسية عن الخلايا 
الجسدية وليس بالضرورة أن تحتوي على 
نصف كمية اليروتينات الموجودة فى الخلايا 


|| عتم سسميا ورإسادة إقاكياً ماران واندن اللحيليا 


العاليء 


التفوق 2 
يغنيك عن تعدد المصادر ا الدرس الأول 


أي أشكال البكتيريوفاج التالية ‏ تم تكوينها داخل خلية بكتيرية تتغذى من خلال وسط يحتوي على النيتروجين المشع 8/15 ؟ 


© غير مش ## مشع 


م 


ي الأشكال التالية تعبرعن النتائج التي حصل عليها العالمان هيرشى وتشيس 
© الكبريت المشع © الفسفور المشع 
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(3) الشكل (©) 


الرسم البياني المقابل يوضح معدل حدوث عمليتى الهدم 
والبناء لأحد المركبات داخل إحدى خلايا الإنسان في حالتها 
الطبيعية: ادرسه جيداً ثم استنتج 8 


أي المركبات التالية لا ينطبق عليها هذا الرسم البياني ؟ 
سروس 

(©) الحمض النووى الريبوزي 

© الكربوهيدرات 

() الحمض النووي منقوص الأكسجين 


أي الحالات التالية يصاحبها زيادة كمية 028/8 في خلية ما للضعف ثم نقصها للربع ؟ 
(1) تحول الخلية البيضية الأولية إلى جسم قطبي (7) تحول الخلية المنوية الأولية إلى طليعة منوية 
©) تحول الخلية الجرثومية الأمية لأمهات المني (3) تحول الخلية البيضية الأولية إلى خلية بيضية ثانوية 


0 519 لله - لصم مسح جحي ل جو لمصصييب امسج وي ون + ما له ع ممم وممصم لممبع مجك جك بوه موا لحري لحرماي جو مجر ع بعر الجاع ل 
2 


الرضاء السدم أن السؤفنسين واقانسين على هذا الكثاب فير مسامحين وغير راضين عن أ مكنية أو ظ 

مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بدقل جزء من الكئاب أو نصويره ورقبًا أو 2101 سواء كان نسخة واحدة أو 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين مدا 
الكثاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقث ومالء ا 


إله 


ٍ وسيتم انخاذ كافه الأجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون سن العلكية الفكرية رقم م لعام “و 
| عمصنات اللي سك 1 


د 007 دده - هك 5 


ا اال “كص 


) 0/89 


الحمض النووي ذاخ 12 )1١(‏ 


«طه تعوفنا فى السروسن الأاسايق على معصاؤالاك اللعلسلاها السسستسن قن ,القوحسيل لأسسل تاكيبب 'الصسلدة الورااثية قدى 
هلديا لكاقك ذا السية ه _مطلان _سفة فبا نب ةا كومس نأ شك ,البرك "الحم #لاردس: 

ولكن منذ أوائل الخسسينات من القرن الماضي أصبع هناك أدلة قوية تكفي لاعتبار 12/4 يحمل 
المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية. ١‏ 
+ وفي هذا الدرس نستكمل معا جهود العلماء للتعرف على تركيب 1018 ووضع نموذج له وتحديد 
حيصي وآلية عمله في إظهار الصفات الوراثية والمقارنة بين المحتوى الوراثي في أوليات القيواة 
وحقيقيات النواأة. 


ل اسه 1 اخازاظ 


سكن افيا مر شيوة ل النصعضن الفوووو عرو الكو البجات اسورد 
المروكاو _وانتسب اال السك اف ار دوة ااسيكس مكاسنن 
النووي 2714 ومن ذلك تنتج أن: 
اا لوساوة بعتو رادو كر وراك موك وود عكر بتو وكارك 
م انقافكة حدق (مونيمرات) تسمي «نيوكليوتيدات». 
٠‏ تتكون كل نيوكليوتيدة من سكر خماسي ومجموعة فوسفات 
وقاعدة نيتروجينية كالتالي: 


كلا ا لا ل ا وى ل اا ل 1 ات لا 0 لدب فد ها 
ا د ا لاا ا اا ااا ا اا ا ا 2-2 كت 21 ذكآبا ف 


«مركب عضوي يتكون من ارتباط عناصر الكربون والهيدروجين والأكسجين. 
ا كج وو ساسروا 

' 0 انعا لذ ١‏ في اتجا عقارب الساعة. ‏ 
سكر خماسي الكربون ي اترقم ذرا مو يلاه + ه عقار 
(سكر دي أه رييوز) ؛ ومسا عو يدر بص وس ل يي ضيه 
٠‏ يختلف عن سكر الريبوزاسكر 55 ي) في نزع و أكسجين برسي هت 
00 ْ | ا 


ايعيد ينو ع يد ليو نا- سمبيويوجة © لمعهيا مم دهمي تويبو وده 0ك . 0ك 5 ججعععي ددن 


تكن مع جزيقات السكز نميلا متباالا عرف نينا ب ب<اميكا ضكر ظفلي 
شريط 4لا2. ظ 


مجموعة فوسفات - » 


02001101 ةءةءًظظ2”22 


مركب حلقي معقد غني بعنصر النيتروجين. 
, * ترتبطببذرة الكزّبون,رقم:(١).في‏ السكر اللخناسبي وبرابظلة مساهمظة. 
قاعدة نيتروجينية ١‏ »4 سيور ريصيب كا اتا د يشل ود تك مهيا 
صفحة الحسون ا اللقييون. 


جوسحميصم جد ميت ماو جوحه م بج جه جيوييو جر ماه وساي روصي مساوم اح موري حو بممعر م حر 


ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا بر رن رن :0 ا ا ا ا اا ا ال ا الال لل ل لس لالس لس لا ل سا ل ا لد سا عد عد يا سد عد ل لس لع ع ع د ا ا ا ل ا ا ع ا سس د ص سس سس ا ل ا ا ا 722 


| + جزيئات السكر والفوس فات متماثلة في جميع النيوكليوتيدات» بينما تختلف القواعد النيتروجينية من ' 
1 ووكييتمة الى وبيتا الا كلاف مرج يني اتكلاف يجيت ناف والسطازياك لاا معد يزه لأخن 1 


لاسي دودو و فرع لبعد توه قد ككون المد متسطلد: 


9 © 


٠‏ فاك طقن رساةة ختات 1 1 اشاس انيه ٠‏ ذات حلقة واحدة (حلقة سداسية). 
83 ليو 2-8 ٠‏ أقل حنهها. 
٠‏ تشمد او مسعاكة كلاق من اكد 191/40 ٠‏ تششغل,مساعة ال من تركن 91141 


أمثلة 
0 1 0 
©وم : 
0 ذ 0 1 
الثايمين '1' اليوراسيل ١!‏ 


(يدخل في تركيب 2214 و1214) (يدخل في تركيب 1714 فقط) (يدخل في تركيب 1714 فقط) 


0 انهم 


دالج 


0 7 
ب 4 
الجوانين <) السينوزدن :»6 
(يدخل في تركيب 2214 و1214) (يدخل في تركيب 2714 و1014) 


ترتبط النيوكليوتيدات ببعضها في شريط 10114 كالآتي: 


© مجموعة الفوس فات المتصلة بذرة الكربون رقم (ه) ' 
في سكر إحدى النيوكليوتيدات ترتبط برابطة قساهمية ١‏ 
بذرة الكربون رقم ()) في النيوكليوتيدة التالية.. | 
٠‏ والتركيب الذي يتبادل فيه الس كر والفوس فات يطلق , 

عليه #اقنتكل سالكر فوشلفناتق». ش : 

© هيكل سكر فوسفات غير متمائل .ود ؟ ' 
لآن يه مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة ' 
[لكوحصون رقم (6)اقرج ةلكر التسقاس ب وونعننا إتحدف. ' 
نهاياتهء ومجموعة هيدروكسيل (011) حرة طليقة , 
مرتبطة بذرة|الكزابون رقم (؟) في السكر الخماسي ١‏ 
مكو لهي كانه «الأرى اليكل < ظ ' 

© تبرز قواعد البيورين والبيريميدين على جانب واجد ' 

من هيكل سكر فوسفات. ْ 
© في كل جزيء 1014 يكون عد النيوكليوتيدات التي 1ش 
تحتوي على الأدنين مساوية لتلك التي تحتوي على ' 
الثايمين (46-1). وعدد النيوكليوتيدات التي تحتوي ١‏ 
على الجوانين مساوية لتلى التي تحتوي على | ظ 
السيتوزين (© -  .)6‏ أل تركيب 8ل6 ظ لام 


2 أمطقط1 - 1 06 - فم 
©2051 - )) 5 22126لاه» ع ) 
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نالك 4 هذ ]20 1 مذ خط 


2 5 
أ 
7 ب 7 ين سو ب د 1 ل ا اا ل ا ا ا ا ا ا ا ال ا اا أ اال ا اا ا أ 2 ا ا ال ا لم 


هيدروجينية تسا 


: 
يدروجينية)- تساهمية لكا 3 فوسفات 
| 


3 ا 5 1 
 -----------‏ آلية ارتباط النيوكليوتيدات مع بعضها لتكوين 8ا0 .> تف بمسسست سيت 


انه | ليد به التي الخ ةد عه عبنت عه يعنت نا ني لي ا انيت ضيه د حي ليث لحن الدع عدج تالالد اضحد ‏ عحندث عند سعد صضعذ ‏ صن ا يده 


ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 


الا ال ال الاك الا الل الل ا اا الا اا ا ا ال ل ا ا ا اا ااا ااا 0 ا ا ال ا ا لا ا ا 0 
ا ا ا ا ل ان ال ال اك الا ااي الك ا ا ا ا ل ا ا اا اا ا ا 00 


انا لحم عل ع بي عنم عن من حت عت يقن صن لم عت بصم عن عع .حصن نحا عت ننه خم امن هن اسااأسه 


الدرس الثاني 


روابط قوية صعبة الكسر. 


صم وس وا ع ص ل 
ع 2 ا ظٍِ 

ؤ قينا 5 

0 1 


ا رووأبط بسأشهية اقا....... ب روابط هيدروجينية 
ظ ظ 
ا 


| توجد في شريط 10114 بين: توجد في جزئ 101/4 بين: 


ءِِ 


٠ |‏ ذرة الكربون رقم (ه) في جزئ السكر الخماسي ٠‏ القاعدة النيتروجينية علي ( كلك 


ومجموعة الفوسفات في النيوكليوتيدة التالية ' 
| على الشريط. 

٠ |‏ ذرة الكربون .رقم (؟) في جزئ السكر الخماسي 
ومجموعة الهيدروكسيل الطرفية. 

ظ ٠‏ ذرة الكربون رقم )١(‏ في جزئ السكر الخماسي 
والقاعدة النيتروجينية. 

٠ |‏ ذرات المركبات العضوية المكونة لأجزاء 
النيوكليوتيدةالمختلفةمثذرا تالس كرالخماسي. 


ظ 

ظ 

أ ومجموعة الفوسفات في النيوكليوتيدة المفردة. 
ظ (بيورينات). 
ظ 


"كل سوسا سن الس ون 13115 اح يروينابان عامس ها جا جه عب« التسصر ف 5١)‏ حومط نيلا بوعل فس نات 
حرة (طليقة) والأخرى توجد عند الطصرف _ 3 ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة).. 


٠‏ يدخل الأدنين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاثى الفوسفات 417 (عملة الطاقة فى الخلية). 


© © - © 


بأدينينههبسكر خماسي رب" مجموعات فوسفاتم 


ظ شريطى 10114 (بيريميدينات) والقاعدة , 
قأاء ذرة الكربون رقم (؟) في جزئ السكر الخماسي ْ النيتروجينية على الشريط المقابل 
ظ 


ب اأينوسين__ م 
5 عت ظهم 5 هالاام 
ا يردا عا 6 هت ١‏ 1 م 
لت ولع مسوسع-ويبر ١‏ 2 أ 000 
ل “سي سس حا ءا 1 : 5 / 7 1 مغر 0 0ك 0 ”5 1 00 1 
١ 0‏ 8-- / 8 10 1 4 
بين بين فت 


ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل اك ا كك ا للك للك الك الاك لا لت الاك للك لك لات لحت اك الاك لا ا الا اللا اك ااا اف لا ال ا 1 0 اا لك 01 تا ل ل 0 ل ل تك ل ل ا ل ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ال ا ا 25310 


تت م تت تلت ملل تت ا الت اكت ل لك لل للك للك اك ا لك الا ا ا اا ا ا ا ا ات ل ات ا ا ل 0 ل لك ل ل ل ل 0 ا م ا ل ا ا الل اال ا ا ا ا اا ال ان ا ا ل ا ل ا ل ال ال ا ل ا ال ا 000 


ا ا ا ا 0 


0 00 00 00 اك ال الث الا ال ال ال الا ا ا ال ا ا ا لك ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا أ ل ب ل ا ل ا ا ا ا عند ندا لذ ست ند سا ينا 


0 0 0 ال الك اث ال لت ات ات ا ا ا ا ا ا ا 00 


مم ل مل اماه 5-54 - ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا 0 
ا ا ا ا ال ا ا ل ا ا ا ا ا را ا لب ل ل لد اا ا عد الا عن سفن عد ان صن ند سد ع سن سد لض سد نس د 5 5-0-5 ماد 5-5 0 


م0 


٠‏ الإشفكاقلت فوافكلين اتقفية 
أشعة ا في الحصول على 
صور لبللورات من 4](آ 
237098#> 2ح >4 عالى النقاىة. 
© قامت وار القسية © يقل 
بللورات من جزيئات 102]14 


المشاهدة 4 حدوث تشتت لأشعة 7 وظهور طراز من توزيع نقط أعطى تحليلها 0 عن 
ظ شع 4لا . ظ ظ 
٠‏ جزيء 10114 ملتف على شكل حلزون أو لولب بحيث تكون القواعد متعامدة على 

ليان «النفيظا. 
الاستدتاج 1 ميكل سكل فوسفات يوجد في الجهة الخارجية من الول والقواعه اتيت وجيت 


+زتظان اللولب يدل 0 أنه يتكون من ااكتورمن د عن 


لذ[ |[ ذ[|ذ 191[ 1 1 1 |[ ذز 12 ز 1< 1 ز 1 ز ز ز12ز12 1 ذز12121212 121212121 ]1 ]1 ا أذ 


3 عالم م نث ورمتك فراتكلين صورا البلورزاك يسن 13110 مزلي النقاوة أ وس قفويو /ومسنية النتائج. 
سبييا بعد ذلك سباق رهيب بين العلماء لوضع المعلومات المتاحة في صورة نموذج 1400461 لتركيب جزيء 
12114 إل انال .مسن تطكة. .من "رضم ونج مقيول لتركيب 4 كان العالمان الإنجليزيان واطسون وكريك. 


سو+++ ج 


2 11111111 1[1[1 1 201111111111111 
المحلول المائي المحيط بالنواة في الخلية وتنغمس داخل تركيب اللولب الحلزوني. 

+ مفهوم حيود أشعة إكس:عند سقوط حزمة من فوتونات الأشعة على تركيب بللوري منتظم له أسطح مستوية 
تتصادم هذه الفوتونات مع الإلكترونات المكونة لذرات البللورة وتحيد عن مسارها ويمكن استقبالها على فيلم 
لمانا ا ا ا ا ا 
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99 يوزكامب :نسم ع نور للسسيوون #كلريك لقو كوب 7704امحن 
شريطين يلتفان حول بعضهما 1 اللولب المزدوج 
ويرتبطان معًا كالسلم .. وس ؟؟ 
حدتتاء 

- يمثل هيكل السكر والفوسفات جانبي السلم. 
- تمثل القواعد النيتروجينية درجات السلم. 


© عرض درجات السلم على امعقاد خز01] لكون متسار فى ؟؟ 
لأن,شسويطي 74 اكريسها وماس وسسون,السسدافة مسن 
بعضهما البعض؛ لأن كل درجة تتكون من ارتباط قاعدة 
نيتروجينية بريميدنية (ذات حلقة واحدة) مع قاعدة 
نيتروجينية بيورينية (ذات حلقتين)؛ حيث: 

- يرتبط الأدنين (4) مع الثايمين (1) برابطتين 
هيدروجينيتين (4::::1). 

- يرتبط الجوانين (6) مع السيتوزين (©) بثلاث 
روابط هيدروجينية () :::: 6). 

© شريطا جزيء 14 (آمتعاكسا الاتجاه ... هلق ؟؟ 
حيث يكون أحد الشريطين اتجاهه (5->3) بينما يكون 
الشريط المقابل اتجاهه ( 3->5) بمعنى أن مجموعة 
الفوسفات الطرفية المتصلة بذرة الكربون رقم (5) في 
المسكوو سياس ف توفي 010:4 تك نون مسر فهر فين 
المعاكسين حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بين 
زوتجسي القواعس الفيتووتجينينة ااال هكلرسله 

#9 يلتف (يجدل) سلم 4 حول نفسه ...هلك ؟ 2 
ليتكون ويه أو جكوه 004 الع وله بحيث 


© يطلق على جزيء 1014 «اللولب المزدوج» ص 
اأتبمبعارة عن شكويفض بإإكاطان اقول بعشل مآ لاح 


| ) نموذج واطسون وكريك لتركيب جزيء هالا0 - 


3 
02-١‏ 0001010 اا021 اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 1 اا 2 ا اك فس ف برا نذا لس لس لصا نحسا علا اا م ‏ اال ‏ ااام ‏ ااا ‏ ر 0‏ ال 000‏ ا ‏ ا ‏ اا 6201‏ ا093 023 02-2 ل 0-2 غك ك2 أ لدت لصب لب نا سس سسا عصسا 


عوماااضهة احة ‏ الكةه كس 


6ه شلك هى .هه 


- - - ل( ١‏ اللينيبة الامركييع ل لات ١‏ -.-- 


1 


ا ع اح اح عا اح اع دااع جد حم اع ع ع عت عن جاح ا اح حت ب ا ا ا ع نات ا ع عا ع ع ا ع ع ع ا ع ع ا ا ا ع ل م ا ع سس ل اس ست 
3 
رذن 


0 


٠‏ جين -قظعة 18114 -الولب مزدوج -تشريطان من 5114 -جزيء فالاط: 

* عدد درجات السلم في 10214 - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد - عدد أزواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 
٠‏ عدد مجموعات الفوس فات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة - عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة - ؟ ١‏ 
في كل جزيء. « ظ 
* عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة فى أوليات النواة - صفر 

* مسجم ظلت القبيد رب كسيل الجزاظ شه فى أو نيا مزاج حسض. ظ 
“عدن النبى كيوقينات - عدن القورامه التيتروميفية < عده مجموهات: الفوسفات - عد جزيئات السهن اللخصاسي. ظ 


* عدد اللفات الموجودة في قطعة من 1014 - آ ' 
ك1 ش : 


ظ عدد النيوكليوتيدات الموجودة في هذه الشريط 

' 001000 0 2 سس سيم امنسس كا 
[ ْ ب 

24 ال ظ . ظ 

ود الغا يوم © طول 085 الشويط . | 1ْ 

عليزاق_اللفة اللو التعضد 2 

فول 16 ل 

مرك القين كاير قي 2 ْ 

* ترتبط قاعدة الأدنين مع قاعدة الثايمين برابطتين هيدر وجينيتين .. ٠‏ ظ 

بينما ترتبط قاعدة الجوانين مع قاعدة السيتوزين بثلاث روابط هيدروجينية . 1 


3 
2 
0 


- قندد أزواج القواعد‎ ٠ 


٠‏ 6كين ,اناس 7 6 آلغ _ .. صيزايث _ ؛ ظ ظ 
9 1 1 ْ 


٠ '‏ )42-12 - :5ن 

" عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في قطعة10/714 - (عدد قواعد السيتوزين أو الجوانين)  <‏ 

: ظ ظ + (عدد قواعد الأدنين أو الثايمين) < ؟. 

ا " عدد الروابط الهيدروجينية المزدوجة الموجودة فى قطعة 101/4 - عند اقؤاعد3”' م 

ْ - عدد قواعد1 .. فى اللولب المزدوج. 

' * عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في ثلاثيات في قطعة 108/4 ح عدد قواعد ) 

' ظ ْ | - عدد قواعد) .. في اللولب المزدوخ. 
ظ * عدد قواعد البيورينات ذات الحلقيتين - عدد قواعد البيريميدينات ذات الحلقة الواحدة. 


ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا 
وان ا ا 2 5-5--:22اهات الات ء هه ل 1 تلااح حت اصن اه اخ كاك ان كاه ضام مدا اشاح احاع ان ا ااكااع نه اخ احاح اص اح احص اح ةهاع مه اح نه ةي يكس حم نه حت حت به ضعت نم جص ضاعه نه ع م خه جه اع - - 


)/ 


اللفو 
2« 1 


. © قطعة من 08/8 عند تحليلها وجد أنها تحتوي على ٠٠٠١‏ نيوكليوتيدة منها 16١‏ نيوكليوتيدة تحتوي على قاعدة الأدنين. في ضوء ' 
<< اقلةة#الحسست: ظ ظ ١‏ 
١-عدد‏ مجموعات الفوسفات الموجودة في هذه القطعة. . 

-عدد مجموعاتالفوسفات الحرة الموتجودة في هذه القظعة. ,م 

"-عدد اللفات الموجودة في هذه القطعة. 

؟-عدد باق القواعد النيتروجينية في هذه القطعة . 

مانسبلة قواضهالجوانين ف حذه مطل 

1-عدد درجات السلم في هذه القطعة. 

/عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في هذه القطعة . ْ 
8-عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة بصورة مزدوجة في هذه القطعة. ش ظ ظ 1 


(17101111 1111111017 د‎ 
7 ١ 4+6 . 


الإجابة: 
-١‏ عدد مجموعات الفوسفات - عدد النيوكليوتيدات - 000 
عدد النيوكليوتيدات الموجودة في القطعة 7 


' عدن اللفات ع- 
ا ؟" 


5 عدد القواعد النيتروجينية - عدد النيوكليوتيدات - .٠٠٠١‏ 
عدد قواعد ل - عدد قواعد '1' - ١٠١‏ قاعدة.' 
عدد قواعد ) + عدد قواعد 1) - 7..-5١..١- 6١ 55(- 5١٠١٠.٠١‏ .ث7 قاعدة. 
ْ عدد قواعد © - عدد قواعد 0) - -: :لال - .6 قاعدة. 
ّْ 5 


قواعد ) : ٠‏ ْ 
م اي ا لم تل و سوير ظ 


١ ْ‏ 
ظ العدد الكلي للقواعد ل 
ْ 1 عدد درجات السلم - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد - :ث2 - . .5 درج. 


لا عدد الروابط الهيدروجينية - (عدد قواعد ) * ”) + (عدد قواعد 4 » ؟) ْ 
١‏ - (.ه” “ا ") <١١١(+‏ ؟) - ١١6١‏ رايطة. 


4 عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في صورة مزدوجة - عدد قواعدل - ١٠١‏ رابطة. 


5 عدد الروابط الهيدروجينية فى صورة ثلاثيات دبعفاق ققاهذا ) -- 5ه رانكلة: 


0 جم ر_ر.وعد.ود_ ا .مه 
1 ا 6٠.66‏ 


.١- 


ب ل ا ل ل ل اك ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا 03 10 الل اا ال الكت اا لك ال ا اا اك ل اق الاك ا ا الل ل ل ا ل ل ل ال ات ل ا ل ل للك ال ا الاك لل الك لكك الات الل لاك الك الك الك لكك اك الك الاك الا الك الث الا الك الك الك لكك الل الك الا اتلك ال ال ال ال ال ال الا اث الاك ال الك الل ال اك الك الل الاك ال الك الك الك ال الك الك الك انلك الك الاك لك الك ا الك الك الك الك ال الا ال لك ل ل ا 


لا ) 


الوا النووي 12114 


ساح ابه ف اعااعة اتا ماحد ااانه مد اكو ات ااه سد ابم وذ انك كت اعم كنك عت احق ع ا حه ]عن نه حت امك ايصت احتو يك عه | حت إحة آعة: أت" انحن حف ١‏ ها" حك |22091©2ت21ه © عه ع حت ' عض حت حت _حب . حت) 21422120 2-1771794:1 202262 "اسه عه عن هه جت !لت 7297 72وج لعجي جيجه نج نت زنوج يج جه انه جما نه اكد وإ و و 


اسان - --6- في أحد جزينات 0018 في خلية جسدية لإنسان ما. 


م 
مالقييجةالناويه دود 1 6او راسيو 

سات ش 0 
ا 3 4م 
او © ييف 8 2 2 
511001 25-3 جبجو 2 ودعو 1-10" اق تي نح لاخر 
0 2ع 0 دع 10 

وبالتالي تكون نسبة 


1040 دسعير وه ع)حرة 
عي 15 215 اابحية 


7© الجدول التالي يوضح النسب المئوية للقواعد النيتروجينية ال + عسي ممه 


. 1 النسبة المئوية للقواعد النيتروجينية في جزيئات 8/ل1!(] 1 
سبسسين 9986 فى مابتسين ماين لأزضب لاعس مطلذا 12592225215 اكد أ 
تستنتج من كل ممايأتي ؟ سكس تنه فز 1 0810 اي 2) 5 أ 
-١‏ مقارنة النسب المئوية للقواعد النيتروجينية في خلية خلية كبد الأرئب _ 06 عم ارسي الاكانب ا 
كيحد الأركب مع نسعيتها النوية يبنام تجليه ا لاريسب. | السواتس د نان ود سيق ا مساك حاسم 
“تلا ازيدة |الفسسب اللكاويسة لالقورب "اندرو بويهة ف خاي ظ ظ 
كبحد! الأزنسب ببصضيوها: 


2 [الكيلية 
- 


5 - الخلايا الجسمية لنفس الكائن تحتوي على نفس الكمية من القواعد النيتروجينية وبالتالي تكون كمية 
لاقلا شونا ببباءمسداف" بو اهديا السبرب يةالتنسى ريبع انان السىى اناري سا زييد ل .ملؤي 2 م خعوا 
المادة الوراثية وليس البروتين ْ 
١ت‏ “انسسيزلة5 ٠‏ تدرو يتسساوا )كاريب تتطية 108قلةلالفاتعمين: 000177119 
االسويو وين امسا بيينا: علدو أن 101 لولب مسن دويع. ظ 


التفوق 


الشكل المقابل يعبرعن نيحلت من القواعد النيتروجينية مأخوذة مين أحد أشرطة ارا" ح 181 65 81خ 6 ) 1 


ادرسها جيدًا ثم استنتج 

ما مجموع حلقات القواعد اللووصييه الموجودة في هذه العينة ؟ 

2 5 3 
© م ٠‏ (© ع 


الشكل الثالي يوضح مكونات نيوكليوتيدة ةلا0 (أ. برج ) 
والعناصر الكيميانية التي تدخل في تركيب كل جزء منهاء 

أدرس الشكل ثم أجب: ١‏ 

أي من الأشكال التالية تمثل نيوكليوتيدة 0١8‏ ؟ 


سين النفنت»اللقابل بيت ته اس .ما الذي لايمكن أن يمثله الحرف 5 
0 تحديد موضع القواعد النيتروجينية اج 
(©) تحديد موضع هيكلى سكر الفوسفات . 

. ! قيهن 
©) وجود أكثر من شريط في تركيب 10114 ٠‏ فرانكلين 7 وكريك 
© تحديد نوع الارتباط الكيميائي د بين القواعد النيتروجينية  ٠‏ 


إذا احتوت قطعة من جِزَئ 0/6 على ٠٠١‏ نيوكليوتيدة, 3535 نسبة ف النيوكاووتيدات الي نحتوي ام المؤزاقه الفية هحيضية"الأدنين 


في هذه القطعة .7/1١6‏ 0 ْ 5 | < 
ما عدد الروابط الوتمروعكة التي توجد بين القواعد النيتروجينية في هذه القطعة ؟ ْ 1 
)0 فى ظ (2) ١٠م"‏ 
ا 09 كفك 


و, 

. الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 

مركت فرويض ألو إبفظ] أو أطالئب يقوم باك بعوه ين التدانبا أو تصزهزة وَرقيا أو 1177 سرام اند نقة واعدة أ ظ 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسم الواقم على المؤلفس والقائيين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء ' 

وسيتم اتحماذ كاقة الإجرايات القائوتة يذ 


1 


١ 
١ .” 31 - حببيعه جنير حو 5-8 | شي 5 ا العم مه‎ 


رسيم مج سوب يساس مسج مص د مد حيبت جمدم جعي جد ور 
1 


3-7 -_- 0 
تق انالف اطر.----------777 او 11 :هد ا للنشييقيغض لععشتس عغعص سج جه عه 30 ا حمام سكم امم كه صن مسو 0 قر فار عب عد سن عقو وج ب مووي ل 


89 
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+ هل فكرت يوما ماذا يحدث لنسيع الجلد بعد أن تجرح يدك بواسطة آلة حادة مكل السكين ؟ هل 
تسناة ليوف #نف اتقصول بخلية الؤيجبوت' إلجى ,جنسن كاسل سنظلال 3 قسوور © لااشسكة أفك الاسظفتأن,فسذه 
الخلايا لابد أن تنقسم بشكل دوري لتعويض الأجزاء التالفة أو النمو أو التكام الجروح ولكن كيف يمكن 
الخلايها:الخاسةسن الانقسهام أن ححافلظ يعليى ثبدات ماناتههاالوزاقيية رغم زياد ة اأعدانهها ! 
فيان قسداً الحلية بالانقسام تتضاعف كمية المادة الوراثية بداخلها حتى تحصل كل خلية جديدة ناتجة 
من الانقسام على نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأصلية و يقاس بات بمصتية 
العملية ع «تضاعف 0114]). 


)© توقيت الحدوث: الل د بي الخلية قبل أن تدأ في الاتقسام 
© الملائمة التركيبية لجزيء 0/8 في عملية تضاعف 01/8 ظ 
أفسارحهايفس ون والويكه إنى آن جمنيهه :3714 يسنوي عليز وسسيلقتيمكن بهاضن لعنشأ املو لح للؤدائي | 
بدقة - ل 1 
فض لساك ازع ابناستتسييا تبي ل رفسل .سسا اسل نيط هس سي 
0028 جدرييد يككافيل ,مبعض: 
© مثال: 
إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جزء من أحد الشريطين هو . 
وق حاحيرظ" - مادعن... )8 
فإن قظطعة الشريط التى تتكامل معه تكون كالتالى: 
585 41-13 1-3 2 ئِ-55 هذ 


700 
5--- 
ل 
- 
م ظ 


7) 


نه عه لي ةلت له لت ل جح أيه جين عن عل الت ععنث ‏ صنه ‏ صييث صنت سن 
هتنت | تيد الل الت لح لنت لل الس يي ليت حي يات يت لحي الم شصيدم عحيد ضحد 


التفوق 


© شروط حدوث عملية تضاعف 1184 0]: 
© تكامل نشاط عدد من الإنزيمات والبروتينات في الخلية مثل إنزيمات اللولبء البلمرة. الربط. . 
© وجود شريط1(14 قديم يمكن استخدامه كقالب لبناء شريط 10114 جديد يتكامل معه. 


تخصمرك الوكسساةةالاواسي زقع مه 11عد! - 1014) على امتداد اللولب المزدوج 


نوهو 9 . إنذه ‏ | كاميلية الشدوطين من سهوساغن مقوكق ئ 
الافولفت كسر الرابطة الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية المتزاوجة في 559 ظ 
١ 11‏ ظ 


. © يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن القواعد النيتروجينية من تكوين - 


' روابط هيدروجينية مع نيوكليوتيدات جديدة ‏ 


| تقب م إنزيمات البلمرة سنت - 00114 يبناء أشرطة10!]14 جديدة , 
3 كالتالي: 
(أ) في حالة الشريط ( (37س54) الأصلي القالب: ظ ظ 
(ْ سياه ابه عمق كسم ف خب تعن لكي 
من البداية ه إلى النهاية ‏ لشريط 10218 الجديد. ويتم ذلك بعد أن تتزاوج ئ 
القاعدة النيتروجينية في النيوكليوتيدة الجديدة مع القاعدة النيتروجينية ١‏ 
الموجودة على شريط القالبء وتتم هذه العملية بشكل متصل ويزداد ' 
طول شريط 10748 النامي تدريجيًا. ١‏ 
ب) في حالة الشريط ( 5ه ) الأصلي المعاكس: ش ؤ 
ا لل 1 ل عي فيس هبسك 
وو يسو سس يديه يي م حيجن بي جيجه 2 
ا السلدم لمات اسراح مس جود لاض بسر اقل رواشك! زن جم 
البلمرة لا يعمل إلا في الاتجاه 5->3,. 1 0 


د 
ع 


البناء » 


6 


نزيم البلمر ظ 
11 الا لاك ع123ع 701311 


إنزيمات تقوم إنذيمات الربط (عقههذا - .0014 رمن هناع بها السجييرة 5 المتقطعة ' 
ا اللي الربظط التي كونها إنزيم البلمرة أثناء تضاعف الشريط الأصلي المعاكس عن طريق, 1 

-0214] تكوب زواقحا تتسافسية جارف 7 التعفسة ادي ة والشير تب قاس | 

105 . السابقة لها للحصول على شريط كامل متصل. ظ 


ال يت اللي ع ا كر اا ع 


ال ل ا ال ل ل ل ل ل ل ا ل ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ل ل ل ا ا 0 


11آ11آذآغ 

(57)بإلى الطارف (”3) للألكافاته: ظ 
- وساي اجفساء السمسريط التعسودن د 
القالب ( 3->5) بمفرده. 

- لصيس سويد لكسر السكيت 
المعاكس (5->3) إلا بمساعدة إنزيمات الربط. ظ 


ل ا ا ا و ا يح 1 


1 


١ 0١/8 دور الإنزيمات في تضاعف‎ ١ 
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)© مكان حدوث عملية تضاعف 01018: يختلف حسب نوع الكائن الحى كالتالى: 


أوليات النواة 


مكان وجود المادة / 


بغشاء نووي. - وه 


1! 
ذ 
ا 
| 
ا 
أ 
ا 


ل + 516 * الغشاء بسي عند دعسا يدأ عندها . 
د تبقاة تضاعف 2008 7 عنسد نقطة” تبأ 9 تضاعف 2014 7 عند د أي 


التضاعف 1 . 


كو رن سويت امطاون) لكاي الكروسلايا ا#اتطلتي اليو سس لز اتا ات 
٠يحتوي‏ كل صبغي [كروموسوم مفرد أحادي الكروماتيد) على جزيء واحد من 10114 يمتد من أحد 
٠‏ تتضاع ف كمية المادة الوراثية مسو ا مم البيني (التحضير ي) قبيل انقسام الخلية (ميوزي أو 


الال د 


1 الاتقسام ‏ 3" ظ ظ 
ب 000 و سس ا اس مس 
الانقسام الميوزي 2 3 4:5 4 12121101010118 
7ب الأول 5-9 ا ااا ا الجسم القطبي الأو اللو 1 


ظ عق الانققساء لدو زجع 3 نيت _+! 0 الطلائع المنوية» الحيوانات المنوية. 
177 ااتت -1999019 ظ ا ؤ |البووضات» اللجسام]افطبيبهالتهدحة) 


التفواق 


إضلاح عيوب 8لا0 ١‏ 


© من المعروف أن كل البوليمرات التي توجد في الخلية قد تتعرض لعدة عوامل داخلية أى خارجية تؤثر 
على بنيتها الأساسية مما يؤدي إلى تلف تركيبها الكيميائي أو الجزيثي ومن أمثلة هذه المركبات: 
- النشا: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الجلوكوز (مونيمر). 
- البروتين: بوليمر يتكون من وحدات متكررة من الأحماض الأمينية (مونيمرات). 

. - الأحماض النووية: بوليمرات تتكون من وحدات متكررة من النيوكليوتيدات (مونيمرات). 


ظ كينت 12 63 تفيل سن تالاه مطفبة امقس ي؟ [لاتسلة ص تصرنو ا لأأسطلافق الات ني اه رتت اولض | [ 
باستمرار بسبب حرارة الجسم والبيئة المائية داخل الخلية. [ 


قاعدة اوور يفييكة 0 اوه 10114 الموجود 59 مس 


أسباب تلف الأحماض النووية داخل الخلايا: 


ْ 


ينتج عنها تغير في شكل أو تركيب القواعد ٠المعادن‏ الثقيلة كالرصاص والزئبق. 2 / 
المركبات الكيعبائية 4 امد لي 2 احا تناول بعض الأدوية والعقاقير الممنوعة 


عه مد ممسيميية مبممم ميس ييوييية مدعد د .د ععييو علد هيم لجمميد 22 لصعصيا بعصي لد تعمد بجعي ٠: ٠0...‏ دمي بيده صسيوييت ١‏ مهمعد ععدي + بععيعدد لصوي ند جهمة ٠٠٠٠‏ معدييدد معي ٠١‏ مدصي ٠‏ - مدي دفي بمعيي د لقيو تمصيعيوة ...ميهد اجبريعويد 


فقد الخلايا لجزء من وظيفته 06 0 


ش | ينتج عنها تكرية قابقة ير ب بين ٠‏ +الأشعة فوق البنفسجية الضارة الناتجة. ْ 

التعرض للاشعاع القواعد النيتروجينية المتجاورة 5 لو, من التعرض السشهوق للإشعاع. ظ 

لفترات طويلة أو » فت ين ستكاملة/تسمأافد يواللى إلى ظفرة قي ١‏ ف أفسعة إكس المستخدمة في تصوير ‏ 

بكصبت عَبِيرن الجينات المسئولة عن انقسام الخلايا وبالتالي ‏ كسور العظام. 
كه خرص الإصابة بسرطانات الكلد: 


- عنها كسر الروابط الهيدروجينية بد بين 1 التعرة ض المستمر الشمس ة 7 قت 3 
:يحدث في 555 ْ 


بيد -- يعمد مجصسيبوي يي عد عجص لجووج دحاج ب جمجج جب جوج جج ب ججوجبجب جمدب جد ميحد جد مسوو يجيت جنب عجو وو 0 ممم عيدو جود 


ا 
نوق أو نقص المحتوي اللا تانفل 1 “زوالة الشيضة الأسموزي للدم 5 78 ظ 
ْ 


الخلايا قد ينتج عضيه" تشفك وصضسون في 

البيئة المائية داخل م الحمض النووي بفعل الضغط وجالتاني | الفسييد لو الحروق. 
الاو تفقد الخلايا وظائفها الحيوية. ٠‏ زيادة المحتوي المائي داخل الخلايا 
٠ | ٠‏ عند شرب كميات كبيرة جدًا من الماء. 


كبيرة كما يدث في حالات الجقاف | 1 


سروع) 


9 تأثير تلف هلام: 

عند تعرض 102148 للإشعاع أو المركبات الكيميائية أو الحرارة ... 238وفدك ؟؟ 

وقضوورس 19815 لللينف ويحدث تغير في المعلومات الوراثية الموجودة به وبالتالي ينتج عنه تغيرات خطيرة 
في بروتينات الخلية. 

«رغم أن هناك آلاف التغيرات التي تحدث لجزيء81]4 كل يوم إلا أنه لا يستمر من هذه التغيرات في 
الخلية سوي تغيرين أو ثلاثة كل عام وتكون لها صفة الدوام .. هلق ؟؟ 

لأن التقالييبة العطفى .سن جمدقة اليد كا صزاق يكقفائة #ااياة خقياة قاط سمس لاا فين لازن يسائجا ماقا( ؟ 
إنزيمًا) تعمل في تناغم على إصلاح عيوب 10214 وهي إنزيمات الربط (11352565 102/4). بينما الذي يستمر 
من هذه التغيرات في الخلية يكون بسبب حدوث تلف في شريطي 10114 في نفس الموقع وفي نفس 
وفيت 


59 آنية إصلاح عيوب 6لا: 

تقوم إنزيمات الربط بالتعرف على المنطقة التالفة فى 2114 ثم تقوم بإصلاحها وذلك باستبدال النيوكليوتيدة 
القالفة منيؤكق نيسة جدييدة اشاراوع مغ نكا الب والجاودة بالنتسررييطل القعقاف إل للسمنء القالف؛ فيظ ل اد كسب 4 101 
فافكًا فسن اتحفالية لالأجمال القالسة 


التعرف على النيوكليوتيدة التالفة. تركككر 3 لا 5 كر 5 5 
.الله لهست 
١‏ 


سرسرس , بسرسر ل 


إزالة النيوكليوتيدة التالفة. ا ١١ (١1١‏ 1 


داك لساك ادنك 
ل 


إضافة نيوكليوتيدة جديدة تتزاوج 3 ١‏ 
ا تهد وج 
مع الموجودة بالشريط المقاب كس ره كك | 


! للجزء القالف ثم تقوم إنزيمصات 
ند ريم لااظاض! :اها سس : 


سس ساس سنت سنت اع "ريق هلام عيبي 7868814 ) ساس لس ل ات 


إ[2!]الأساس العلمي لإصلاح عيوب 8/ا0: 

يعتمد إصلاح عيوب 0814آ 01011111111111 
اللولب المزدوج فلا بد من وجود شريط من الشريطين دون تلف لتستطيع إنزيمات الربط استخدامه كقالب 
لإصلاح التلف الموجود على الشريط المقابلء وبالتالي فكل تشف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف في 


ع9 


وس ؟؟ 2 ظ 
«يعترازدواج اللولب المزدوج لهلا0 حيويًا للثبات الوراني في الكائنات الحية.. 
حيث يعتمد إصلاح عيوب 10118 على وجود نس ختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطي اللولب 
المزدوج فوجود شريط من الشريطين دون تلف يجعل إنزيمات الربط تستخدمه كقالب لإصلاح التلف الموجود على 
الشريط المقابلء وبالتالي فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف في الشريطين في نفس الموقع ونفس الوقت. 
٠‏ يظهر في بعص الفيروسات معدل مرتفع من التغيرات الوراثية (الطضرات ). 
(أو) طفرات الفيروسات المحتوية على 88/8 أكثرمن تلك المحتوية على 08/8. 
لأن المادة الوراثية لبعض الفيروسسات توجد على هيئة شريط مفرد من 1114 وبالتالي عند حدوث تلف لا يوجد شريط 
اذى :120 ال تاه نااك حبكت الا تناز اللاي و نيطة«إنويسا لزب هوس حمر سصااةاد يالل يسدوث مسد زافق 
من التغيرات الوراثية . ظ ظ ظ 


ماذا يحدث عند : عند تعرض الفيروس لكمية كبيرة من الإشعاع ؟ 


تتلف بعض النيوكليوتيدات.. تتلف بعض النيوكليوتيدات.. 
+ كان ١اللققافك:‏ ظفل بسعسرزييا و اسوواتف هريط إن يدنانت لوكس اموس عيزنن خرب ات سروم يك [ قلست سد 
امسو سي قد زرو و رطع كب الويصيية علي سنةا/ لظف يفوم تمويسسا تالس تفسريفس التسيقلات 
فسن نظا آلممقين) لان نء :انالك دنلا تست طفراة #الرااشيطة وحسيزوت شلقر:. 
إذا كان التلف على الشريطين في نفس الموقع ونفس ‏ 
الوقت: لا يمكن إصلاحه فيستمر وتحدث طفرة. 
2 ب 


7 #6 الأداء الذاتي | | 


ما التلف الذي يمكن إصلاحه باستخدام أنزيمات إصلاح عيوب 0١/8‏ ؟ 
(1) تلف قاعدة بيورينية في أحد درجات سلم 10114 

(©) إزالة أحد درجات سلم 10/4 

©) تلف في أحد جينات فيروس الأنفلونزا 

(ن) تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج القوعد النيتروجينية. 


ادرس الرسيم المقابل الذي يوصح صورتين من غزرييفات 8لا الا ا ؟ , والأسهم تشير إلى سس 5 
مناطق حدوث نفس العملية الحيوية: ثم استنتج: ا ظ 


ما الفرق بين العملية في كل من 2.١‏ ؟ ١‏ 7 
٠‏ : ان _ لعكم 
(1) الناتج النهائي للعملية (©) نوع الإنزيمات المستخدمة يي اج 
© الغرض من العملية (03 كهلة يمد السزلية 00 
ف 


الحمض النووي 2:24 
7< 

ادرس الرسم.الذي يوضح فقد القواعد المشار إليها أثناء 

تضاعف 08/8 في نفس الوقت بفرض أنه تم إصلاح هذا 

التلف بإضافة نيوكليوتيدتين بدلا من التالفتينء ما النسبة 

المنوية لإصلاح هذا العيب من القاوره ما التالفة 

لتعود إلى التركيب الأصلى ؟ 

(0 ار 5 0 2 ١؟‏ : 00052 


الرسم يوضح عملية تضاعف 08/8 بفرض أن إنزيم اللولب يقوم 
بفصل شريطى 0١/8‏ بداية من 8 حتى 0 ما الترتيب الصحيح 
لاتجاه عمل إنزيم البلمرة على الشريط 0١/18‏ القالب '5 -> '3 
أثناء عملية التضاعف ؟ 


تبسن حيراست .سير حطمنه 
©8489 خم 08 ثم 580 رك) 00 ثم 80 ثم 818 


السرفف (نس) 3 انفكا انسح النسارار و بسر يعاق التزقية ويه نال 
السيتوزين في خلية من الجلد قبل دخولها في الانقسام مباشرة: 
ادوس [ الكل عمية اث اس : 

ما الحرف الذي يعبرعن النسبة المئوية لقاعدة السيتوزين عندما 
تدخل هذه :الخلية في الور الاستوائسي ,من أطنوار الانقسسام ؟ 


56 (7)اع ال (ك) م 


في تجربة تم خلالها زراعة بكتريا مرقمة بالنيتروجين الثقيل (500') 
في وسط غذائي يحتوي على نيتروجين عادي (/40'), وتركت تتكاثر 
لخمسة أجيال متتالية مع تقديرنسبة الأشرطة المحتوية على 
النيتروجين الثقيل بكل جيلء في ضوء ذلك استنتج: 

أي المنحنيات التالية تعبرعن التغيرفي نسبة"الأشرطة المحتوية 
على النيتروجين الثقيل عبر هذه الأجيال ؟ 

4 ظ ©8 

© م 


تساك 
٠‏ 


١ 


ا 


شرطة 
نيتروجين < 


امحتو 


ية 


من |التششكل الذي -- أي مات الثاني ستيريطة 9 


اتتواس)| ااضورسا 


2 


ادرس الشكل المقابل ثم أجب: 
9 التشتكل اللقائل يعيز عن عسيقة ‏ .. 21 
() التضاعف فى أوليات النواة 9 
(ب) النسخ في أوليات النواة 

© التضاعف فى حقيقيات النواة 
(3) الفسخ فى حقيقيات النواة 
(2)آي البدائل التالية تمثل القواعد النيتروجينية 
المشار إليها بالرموز (س). (ص). ا : 


00 | يساس | سيتعذيت | جاتن 
ات اجتك إسعدة 


(0 نستنتج من الشكل المقابل أن 5500 

اي[ دري عطاق سكابين 

(ب) الإنزيم (م) يبني نيوكليوتيدات جديّدة في اتجاه واحد فقط 

© الإنزيم (ل) يمكن أن يعمل بدون الحاجة للإنزيم:(م) ' 
(ك) عمل الإنزيم (ل) ينتج عنه تكوين روابط تساهمية وهيدروجينية في اتجاه واحد فقط 


ع 


أي الأشكال الثالية تعبرعن عملية تضاعف 0118 صحيحة ؟ 


0 
1١‏ 
219 بمسساسسصه حسم سب جد سمميه جب سور سني ره سمو سو و ب جا يي ا ل ل لج لان 00 مح عسوو مم م سه 10 ملك مدصت اوت مك وااتساوم وا لخدا دا لجا حم 101 عمسا د عه ريل 


الرحاء المنئم أن الموؤلقفين والقاقمير عنى هذا الخطتاب غمر ساسهون و فى راضين عو اى مكتتية أو 

مر كو تزوس اوعاب اتات يتوم الاك برهن الكتاي أو تصويره ورقيًا أو 1107 سواء كان نسخة واحعة ألو 

أكثر عفر طر االتحتر التحارة أو و الاقتفاع اتشخصي لما غر ذلك مى . الضرر الجسيم الواقع على الم فين و القناتسين عنلى 
الكتلي لما يكلق»ه هذا العمل مر. جهد وقت ومال» 

ولستم آتحه ؛ كافة الآجر اعات اأفائو :> حسال ذلك كما ينص قاقون حمابة الملكبة الفكرية رقم 87 تعلم ؟.-؟. 


جره عت كل ار يخ 2-3 00 1 ظ 
ا أ 9 مأ ٍ_ 3 


ج_ر__, 
دآ ويج دج سوس ساي ب ١‏ بج د ع ا سب سمه يت سس و جم تراه سسب جص سمسصست : نووري انام بط اس باصا او مس بي ا بسو يسع يس ع عت م ا و ا 


/ا9) 


الحمض النووي 1221 ( ؛2) 


0 في أوليات النواة 


#اقتاتف نزي لا”نصاط افيهبا النابة إلى وزالية يعنتاناء(نتيووي يفصلييا' عن السصيدو بلازام مقال االيكفيريسا" | 

:© خصائص المادة الوراثية في أوليات النواة (البكتيريا): 

استطاع العلماء عزل المادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا من خلال تجارب عديدة أجريت على نوع من 

البكتيريا التي تقطن في أمعاء الإنسان (بكتيريا نافعة غير ضارة) تسمى إيشيريشيا كولاي 15.0011)) نستنتج 

ييا مالقا : [ 

#توجد المادة الوراثية 10114 حرة في السيتوبلازم غير محاطة بغشاء نووي ولا تنتظم في صورة 
صبغيات حقيقية كما في. حقيقيات النواة. ظ 

##اااكد يروم ي11اقابيومو ل رةه عدي ول اتاتب سودى اسح للواؤناة. مرا سكوف أأإشداء افلاتسام للج 1 
البكتيرية أو في الوضع الطبيعي غير الانقسامي للخلية البكتيرية. 

©يصل طول 1014 (بعد فرده في خط مستقيم إن أمكن) 
إلى حوالي ١,5‏ مم ( ١1٠١‏ ميكرون) بينما يصل طول الخلية 
البكتيرية نفسها إلى حوالي " ميكرون. 

©يلتف جزيء 14لا حول نفسه (غير معقد بالبروتين) عدة 

' مرات ليحتل منطقة نووية طولها ٠,”‏ ميكرون (أي ما يعادل ٠,١‏ 
من طول الخلية البكتيرية). 

©يتصل 100148 بالغشاء البلازمي للخلية البكتيرية في موقع أ ٠‏ صورة .60/8 بالمجهر الإلكتروني 6 
أكشر يبدا عندها تضاعف 10114 أوليات النواة 


١ 1‏ 
الات تنه له انه بح الت الح جد بت اله ليت ياتنه تت اه لني اا ستييت جبت صم عبت مم ع6 يمسم 
- 
١‏ تا لد ات الت لخ تبه الي ال بد لد جين لد الت لنت يد اليد ليده يجيت اليد يريت ضحد اذه ده 


) 


تفوق 
اللنفو 


الدرس الثالث 


تحتوي بعض أنواع البكتريا على تراكيب إضافية 4 كه تحتوى على 10114 تعرف ب«البلازميدات 2,225 


| البلازميدات 


ظ 225550 أوليات النواة مثل البكتيريا . 
مان الوحت توجد في اوليات النو 


لاقف اث بماك خققلؤاة الناة حتزاففان الفتييدة.. د 

التركيب الكيمياني 0 جذيئات دائرية تتكون بشكل أساسي من 010141 ولا تتعتد تتعقد باليروتينات. ْ 
٠‏ . 0 

| 

- عدة 5-5 35 0 ب ل امه 5 ل 58 03 

إل بية بال 1 - صتووي على سداد حيواب وسار اين فين 50 28 م 
1 


- تستخدم على نطاق واسع في الهندسة الوراثية» حيث تتضاعف البلازميدات فى . 
الأهمية في تطبيقات ى <ة نفس الوقت الذي تتضاعف فيه الخلايا البكتيرية ل 314 (آالرئيسي بها ويستغل. 


الهندسة الوراثية العلماء هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف. 
السو م سد وده مسن سددا ظ 
بلازميدات 0 ْ 
البكتيري ظ 


ا درنقة ا دا يق ووة ةا تقي اه 2 8 مم ا اي يي ع ا 2 م ا ا ا ا 2 2 5 


#يوجد داخل بعض العضيات الخلوية الخاصة بخلايا حقيقيات النواة جزيتات 10/6 تشبه تلك الموجودة في خلايا ْ 


أوليات النواة (أي أنها لا تنتظم في صورة صبغيات) مثل: ٠‏ 2 

- البلاستيدات الخضراء (في الخلأيا النباتية فقط) المسئولة عن عملية البناء الضوئي.‎ ٠ 

٠‏ الميتوكوندريا (في كل من الخلايا النباتية ية والخلايا الحيوانية) المسئولة عن عملية التنفس الخلوي وتوليد الطاقة. 
اذا وطق أ ن الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء نشأت كأوليات نواة متطفلة داخل خلايا حقيقيات النواة ثم ' 


3 


0 ١ 
1ذتاا0اااااالللل 1 1 1 1 111111011 1 1 205353511 21-110 59 35 3 ث١ ممم ص2‎ 1 1 1 1 121010 


2 نظرية تطفل الميتوكوندر ريا والبلاستيذات ”2 حتقيفيات النواة 


فط 


1 اكقيقيات التواة' 
سكت حية قصساطة ل فيها |/ اللمنانة 5 الوراثية , بغشاء. إحصوزد د يفصلها ع عدت ن السيتوبلازم مكل الإفسحان: 
6 ساف المادة الور رخ فى حقيقيات النواة لفون 

زا يختلف شكل المادة الوراثية حسب وضع اللخليية كالتالى: 


قب سسة قووسه ني سحن قسبعبقاشةه مسر وي ل م و موس وو زمر 


ظ البيروتينات تعرف مجتمعة بدالكروماتيسن». إفيي صورة #أجسام ملونة : تعس رقف الكو وموؤنمئنتة أى | 
| أثناء امسا الخلية. .٠-‏ < َ 
ظ الشبكة الكروماتينية | 
ظ دكن ْ 
ظ 0 010 الجسما ظ 
8 9 (ستتريولان) ظ 
١ <‏ . ْ 0 


جزيء واحد من 10008 يلتف ويطوي عدة مرات مرتبمّا بالعديد من البروتينات ويحتوي عادةٌ على . 
كميات متسساوية من 22014 والبروتين». [ 
تحتوي كل خلية جسدية في الإنسان ن على 41 صبغي. 


لفقا 1مس للتااظة او مسقم رع خ اسه الككاريين سو لفان اكور اكان. 


© يرتبط 10114 بمجموعات متنوعة من البروتينات الهستونية والبروتينات غير الهستونية . 


البروتينات التى تدخل في تركيب الصبغي 


4 سمو 5ت ويا كرابي داك التركيبية الصغيرة 
#وجود يلاو ساس الأكرود نكست عضوي ا 


الارجينين والليسين. 


النوع تركيبية فقط (تدخل في تركيبت الكروموسوم). 


لوسرم ش 1+1+111+<1#1<#<#<#<#<#<#<# #]<# 1 لم0 


المفهوم 


الدرس الثالث 


ا ع حب تك 5ك ممح ا ا ا ا دن ك7 
01111 © البروتينات التركيبية: تلعب دورًا رئيسا 


الاوجبيودة فى مسري 100101 وازلقد انان | في ب التتعرلم اراي لجزوووء ثانا داحيل 


الأمينيين ألا موفكن #الللسمين) قصل جزيء 10114 حوالي ٠٠١٠٠١‏ مرة عن 


0 

ْ 

0 

الآ 18 3 0 9 84 ع ١‏ : | 
#هؤة 8349916449 4" ن لنات موجبة عند الأس الهيدروجيني | طريق نتوين الكروماتين المكثف. 

لوو 

0 

| 

5 


(511) العادي للخلية. © البر / تيفات القتليسية: تحدد ما إذا كانت 


| مرات عن طريق تكوين حلقات من | في بناء 114 والبروتينات والإنذيمات 
الووكليوسيز مناك. لي . 


تكثيف 0108 4 سان كن تصيين 2019 فل السراماق سولف اين افتتسيى 191905 في ريطا 
الأولى من عملية تكثيف 1014 ْ الأخيرة من عملية تكثيف 1014. 


1١ 


الجزيئات الطويلة لتقع في حيز نواة الخلية التي يتراوح قطرهها من ؟ : ' ميكرون. 


تّ خطوات ته تكثيف 8لا0: 


تنا لي 0 0 
7 
0 3م 


صات بيو 
0 5 


مض 070 “ 
0 22 
0م * 0 


كروماتين مكثف كروماتين مفرد نيوكليوسومات ملتفة 


صبغي 
(في در الاستوائي) 


2 07 0# ات 6 ا 0006 06 0 27ر2 ب 7رر2:1| ا226-7 ا ا ا 1 1 6 066 ل 1 د 1 ل عا سه 


بجو اع ده ب 1 خطوات تكثيف 08/8 في حقيقيات النواة 

(##نيلخف حعرزيء 14( سيول »سجموعات من|البروقيناتاالهستودية مكؤتًا عظلفنات مسن لقو كفيو سوم ناك ##اممسنا 
...يسادس إلى تيعس ال سنوي 191014 سات ولكيم اوتطر د كاف" . رود ومضرة ا ظ 
تمستهيويه 'الفبواة. ' 


دم عزن جويء. خا عشر مزلاته ١‏ 
1 م 


يي بعس ظ 
© ترتب أشرطة النيوكايوسومات الملتفة بشدة على شكل حلقة كبيرة بواسطة البروتينات التركيية غير 


خطوات تكثيف 018 في حقيقيات النواة 


-- 0--5250-00055 2 2 1 1 ا ا 0010 2237 اس ساس ساس سس سا نس ل سس ل يس ا سس سد سس سنو 0 زا 


| ملحوظات إَقٌ] 


أءترجد اش كرس ومآت فس خلايا وتقيثينام يوي بقل |الألعبيية بينما لا توجد النيوكليوسومات في خلايا ' 
ظ سات الشونه ,نتم اليتدردم ْ 
»نوجد البلازميداء ب خلايا أوليات النواة مشل البكتيرياء ينما لا توجد البلا .يدات في خلايا حقيقيات الفواة. 
مأعوه! تكلا اشر الكمينة. ) 
ظ هلا تستعليع إتزنمات التضاعف والنسخ التعرف لقني 4 والعمل غليهة عندما يكون في صورة كروموسوم ' 
ْ أأى كو ساديسية: بينئما تستطيع هذه الإخزيمات ٠‏ التعرف غشى 14 عندما سكون في صورة نيوكليوسومات مفردة ! 
: اممحسيةة 1 
١‏ أنسمان و تسو الات الاسام ريك ١‏ 

لو ا يك لسرت 

و وظيفتها. ظ ظ 00 

فصل 
/ عارسيام يوسجورج نب عييه 2 جس وه /2 عابي وجو مرسيز 
ظ الجينتات الاسسفولة عن تقر بن الإاتس وين بش كل متسر كي #كصمال الورسات الفسحع إليد ْ 


با 5 المي اوسا سار ار كك سوسا ا كمي لا لسوت كعات لا ارات م ل كوت ل سكت لك كر كيك به ا اد م بعر عع ا كر حرمت 5 


الجيني 06600176 0ض 


/ 0 
ش ش كل الجينات وبالتالي كل . 
9 درحة النشاط الجيم | تخلف.سن كائن حى لآشر كالقال.: خلاط الموج ود في الخلية. ؛ 


أوليات النواة 


ظ ع 
. والبروتينات لتو اتوي اميتي وألبموعيتكاتت وباقني الجينتات د ر:حطلكامة الى لف ه بو 
© أمثلة على الجينات: 
0 

اليس مسوطاك ‏ 


© قات الفن كليو تيدات التي ينسخ منها جزيئات 1014 الناقل (18014) الذي سلا الأتساض بالأستية كاه 


- التكرار: اتوجد معظم جينات لمحتوى الجيني للخلية بنسخة واحدة اد ل أن بعضى التابمات يوجد منها 

نسخ مكررة: مثل: ظ 

((© الجينات الخاصة ببناء4للل]آ يوتري ووقاتية قيس مير سي سك دع ا 
أل اللعسييد مسن فسخ سه البوين ناك تصيل عللى سجرعة إتقياخ القلية للازيوو سسومات و الوستظك. اقلق 
يوجد منها مئات النسخ في كل خلايا حقيقيات النواة. 


© تتابع النيوكليوتيدات القصير (© -8 - 8 - 6 -نه) مي ارو سسيوفيلا (لبايسةالفاكيية) والندي يتكتر ٠‏ 


حوالي ( ب ا بن ٠٠,‏ مرة) في منتصف أحد الصبغيات وهذا التتابع وغيره من التتابعات لا يمشل أي شفرة 
(وظيفته غير معروفة). 


| النسخ والترجمة: 
بعض الجينات لها شفرة على 10/08 ويتم ترجمتها إلى بروتينات تركيبية أو وغليفية. 
مثل: جينات تصنيع بروتين الكولاجين أو هرمون الأنسولين. 
* بعض الجينات ليس لها شفرة على 17/14 وبالتالي لا يتم ترجمتها إلى بروتينات. 
- مثل: 
٠‏ الحبيبات الطرفية الموجودة عند أطراف بعض الضيغيات. 
٠كمية‏ كبيرة من 114 في المحتوى الجيني لحقيقيات النواة مثل النبات والحيوان. 
٠‏ يعتقد أنه يعمل على احتفاظ الصبغيات بتركيبها. 
*تمثل إشارات للمناصطق التي يجب أن يبدأ عندها بناء17]4 الرسول (111014) وتعتبر هذه المناطق 
هامة في بناء البروتين وتسمي ب«المحفز». 


ُ 


1 ملحوظات 6 


' «ليسست هنأك علاقة بين كمية1(114آ الموجودة في المحتوى الجيني, ومقدار رقي وتعقد الكائن الحي.. 

(أو) لا تتوقف كمية البروتين على كمية01/48/ في الخلايا وعم ؟؟ ْ 
- حيث لاحظ الغلماء أ كفية صهور #افقلة :1074 في كلش البا ال ليون شالش قطن فيا 

١‏ ةارع مصاوع شيا كصووان الست انان يوون اسح اكور موري مسي عيق تسكري كلنيتاء ظلى قووة 

' 00 "ا مرة قدر كمية0!]4] © الدت يدا قر شعاد ايا يباك 0 اللإبن اليه للد 


© الحبيبات الطرفية الموجودة في أطراف الصبغيات تحمي الصيغيات من 
التحلل بواسطة الإنزيمات الهاضمة أثناء تضاعف 10114آ. 


حيوان السلمندر 
نجه جا مب سيا مي 
مجتصييمة بكي يديو عدبي باب 700 ووضع 
| جزيئاته على امتداد بعضها البعض حوالي ١‏ متر. 


ممبر سبي ددم سي ديع دعبي د مدي مد ددجم بعد زع موب يبيد بيعي 


سيمت 7 . #يسبسبيت : 1 ا ا بد م يوي موديو وميد .مسد بد وعدي ٠.‏ بعديد ابعععوي نمه 


ججدده مددرم د دوب سد بمتد يب د يوسي مسبج جد يده يحي جني د جده ب مه ميته متيو نوسن تسعد يويد - 


#العده حزن رتم111 1 الخالاييا"الجسيدنة ان السلمندر-١٠؟ ١1/٠١81»‏ 
ْ جرد الي د - ٍ يوان 


جزيء. ظ ظ 

اللولب المزدوج ووضع جحزيئاته على امتداد يعضها البعض- ٠١‏ مثر. 

#طول جزيئات 10214 في حيوان منوي واحد لحيوان السلمندر إذا تم فك 
| لاف الكسووس جح د ل ا ل كمه ة ساح 


اعقه ببعععه 0+ ويم ويدييد ميد بده بمديعد .+ عبدد مبدووييممميد يويدب مب بد معدي ميو ممم وميم يجيد جب بييييمب يديت 2 ب معديدو يبيد بدب وب يديد بيد ععيمد ‏ بممععميه ممو ميو بمو عمد موردب د مجمودي ميو ويد ممعم مرو مصعويد بعر م معووية ل 0001>1>1>1>1>1>100اا ا 


طول المنطقة النووية في بكتيريا إيشيريشيا كولاي 6 مت ساس 
بكتيريا إيشيريشيا ‏ البكتيرية. 
كولاي 2١‏ + #طول جزيء224 في بكتيريا إيشيريشيا كولاي إن أمكن فرده حوالي ١,5‏ مم. 
© طول ابحلية اوري سكا بصق لحولا اإمبكتطوان. 


: مقار نة بين أوليات النواة 2 النهاة: 


شم وأوليات النواة حقيقيات النواة 
تلك فالكيائلد 5 )انا 
لتحم 4 

ظ < ب سيط ١‏ 
ا الاتماط العدة الورائية بقشاء تود تحاط الماتاتالاوراائلية يؤشلاء نورمي . ظ 
30 وي جات ظ 0 )| 

العصصيات الفسابلة لا تو حد : ص 27 
اثل العينوكوند )“4 خه ال 0 


2 : ظ' 
ب كع 


5 . 
الل لتفوق الدرس الثالث ' 


العضيات غيرانغشازيع . توجد وتكون أقل حجمًا. 0 02 أتوجد وتكون أكبر حجمًا 
(مثل الريبوسومات) ‏ " ظ 
طريقة التكاثر السائدة » . : له 4 د 


ش م 22 0 تبدا عماية تضامف 8018 من عن 
تضاعف 801/8 4 اتصاله مع الغشاء البلازمي للخلية. , |أي نقطة على امتداد جزيء 2" 
ساني . 


0] 


المادة 
و -.- 82 4 تتصل بالغشاء البلازمي عند نقطة أو أكثر. لا تتصل بالغشاء البلازمي 


خلايا الإنسان 


يي 


الرسم البياني يوضح النسبة بين كمية 01/8 وكمية 
البروتين التي تنتجها أربع خلايا لكائنات حية 
مخحتلفة سا الفيوريمكن:استتكابسد والتسزي فكلان... 


()؟ 
6 افعتيرويمن|أولفاة#النؤاة 
(ب) يعتبر من حقيقيات النواة 
3©) صاحب أكبر محتوى جيني 
(ك) كمية 10/14 التي تمثل الشفرة أقل من /7١‏ 
ظ الكائن 
الى 


يف 


ادرس الشكل ثم أجب: 

ما العملية التّى يستخدم فيها التركيب 
الموضح بالشكل ؟ ٠‏ 
ماسب 114 في الخلية البكتيرية 
(ب) انقسام الخلية البشرية 

©) انقسام الخلية البكتيرية 


(3) تضاعف 114 في الخلية البشرية 


أله . الحمض النووي 1114 التفوقف 


ما الاختلاف بين جرزيء 8لام ف الكروموسوم ال١٠‏ وجزيء زاك لله ف الكرموسوم ال6١6‏ 
(لُ) الروابط في هيكلي سكر فوسفات (©) نوع السكر 
© الروابط بين القواعد النيتروجينية (ك) عدد الجينات 


يت ل الذي يوضح دكاتي قدي بويت حول نوع 
الكائن الحي الذي يحتوي على هذا الشكل 5 . ١‏ 

01 اأسمن الفيروسات 

(ب) أحد حقيقيات التواة 

© أحد أوليات النواة 

(0)اقدييكوون أحذاأوليات:النؤاةاأى أنهف حتقيفيات النؤاة 


0م ظ 
١‏ الرجاء الملم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو +710 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بفرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومال» 
وسيتم ابحاد كافه الاجراءات امبو 4 حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم ”8 لعام 7-7 


الطيع والنسى محفوظةّ 
جبيع حترق الطليع امش عيفر 6 


الطفرات 11605ةاناة | 


َ الطفرات . 
١‏ تيوت مشا جته في بيست لل لقوام: الو راالية الي تتحكم في ضفات معينة معاا ب ؤ اطي ككفي إنذة [ 
. الصفات 35-8 الكائن لقتو ظ 

0 سيف الحدوث: 

(© تغير تركيب العامل الوراثي (الجين). © تأثيرات البيئة المحيطة. 


© تغير عدد الصبغيات أثناء الانقسام. 


التفوق المصادر ظ الدر س الثالث 


ل بعسضى عوامسيل البيئسة المحيقلة قد تغيسر من كفسابتالاكائن للحي ومسسع :ذلك الا:د تعتبسر عقر لأنسه لم يساسيهسا قي ان 1 
تركيسب العوامل الورائيسة (الهينات) مشسل ظهور السسمنة تتيجة الإفراط نسي الأكل وفلة المركة والقةت نات 

+ قد يطرأ على تركيب الصبغي بعض التغيرات التي لا تعتبر طفرة, مثل: 
٠‏ انعزال الجينات أثناء الانقسام الميوزي للمناسل ويظهر ذلك بوضوح في رفكت السائدة الهجينة. 


"افسيطال الوينات واإلعادة اتهادها أَثَاءَ عملية العبور (الانقسام الميوزي) حيث تتبادل بعض الجينات بين الكروموسومات 
المتمائلة مما يضمن تنوع الصفات الوراثية. 


ا ع لد عي لل عن ع لت حي د يعد عيب أيننا عن اععا جح ع عن بح عع ين بن عند عي ضع بعتن عينت عن بيو يجيد جتن جعت جتن ميعنت عن عون عع عتن عي عن ع لحنت ع عن نين عن ع عي م عن ين عن ود ع 


-------- 24 ---- 2 هاه اك دناه سا عا عاد 2-2 5ه دم ساعد ووه و د هد د ءاد دو 


د 


أولد نيما لتوارتها 


مسمس بارس ببيديبي دنار برجن ومن 
تلفزة غبر حهشنقد 5 


ل توادث على مدى الأجيال المتالية ولا تر في النسل مل ذكر كلايظتر لأ عقي 


0 ال صفرات غير مرغوب فيها هلي 


طمرات مرغوب فيها . 


نكادرة الحدوث لدرجة أن الإنسان يحاول اتستبسناجةا تمثل أغلب الطفرات. 
| بالطرق العلمية المختلقة ليستقيد منها. 


ندرة الني حدائت في قفي أغدام كان يمتكك الزوللة ب كج +0 جاه موت 
م وإثلاق ينات لمزروصة نمدم 
«أنكن 01عنتق». 

| * الطفرات التي أدت إلى زيادة إنتاج 8 الخياتيية. 


1 الحمض النووي 1224 


١‏ الطفرات الجينية 
© سبب حدوثها: تغير كيميائي في تركيب الجين خاصة. 
نتيجة تغيير ترتينب القواعد النيتروجينية في جزيء 10/4. 
© آلية الحدوث: تنشأ الطفرات الجينية نتيجة: 

٠‏ استبدال النيوكليوتيدة بأخرى من نوع مختلف. 

٠‏ إضافة نيوكليوتيدة جديدة إلى تركيب الجين. 


06 7 جه . 0 0-0 ١‏ 
حذف او تفص نيوكليوتيدة من تو كيب الجين. بروتينا بروتين غير ده بروتين طبيعي 


© النتائج المترتبة على الطفرات الجيلية: 
© يؤدي إلى تكوين بروتين مختلف يعمل على ظهور صفة جديدة. مثل حدوث طفرة في الجين 
المسئول عن تكوين الأنسولين في خلايا بيتا بالبنكرياس ينتج عنه عدم تكون الأنسولين وبالتالي 
الومسابسع ومسو جور السو ا#السيطكوي 
©قد يصاحب التغير في التركيب الكيميائي للجين تحوله من جين سائد إلى متنجي وقد يحدث العكس 
في حالات نادرة 


© سبب حدوثها: التغير في أعداد أى تركيب الصبغيات. 


9 صوره: 

أو التغير, في عدد الصبغيات- 

نقص ف 5 زيادة صبغي وا. ال د أو أكثر في الأمشاج بعد الانقسام الميوزي. 

5 أمثلة: ظ ظ ظ 23 30 
-١‏ متلازمة كلاينفلتر. | '-متلازمة تيرتر 20207 . 8-التضاعف الصبغي. 


لس 


الدرس الثالث ‏ 


00 12+88 .. .اه 3 ايه 2042:0916 .. 
الونس 0ه ذكر بسبب وجود سبو ؟ ظ عوسيب مالك الصبغي لآا. 
4 وعسص مسب بس عب ي تسن 6 ساعن وونسي 2< عابر 


يظهر عليه صفات الأنوثة مثل التثدى |لا تظهر عليها علامات البلوغ مثل الدورة 
وتعويينة السو بعد يسيب ويجوود سسكتين يمن الشهرية وكبر-حتجسم الثدي بسنبب وجود' 
ل اهسك 00 . 1 الس بم لمحف تكد 


نيوك نو 
الندىي 


أ التضاعف الصبغي لإلأهاميزاهم 
أسبابه: 


التضاعف الصيفض قن 
عالتم الننات 


أكسيى شسبويعًا نسي كثردر لسن (التياكات السميرويفة أ 577 
تكدن الا +ون رهاق ايت توا قشل مسورمس كل مين السبوهها»المسدنة 


الفنائح 


وبصي إجهاضا الأبنة ومح ب مضه 
والبنكرياس. 


يندج عنهأفراد نات صفات جديدة. ويرجع ذلك إلى 


أكثر وضومًا فيكون النبات أكثر طولا وتكون 
اماق قد سو روي الوملاك واالشطاق. 


يوجد حاليًا في الكثير من المحاصيل, 
والفواكه مثل (القطن؛ القمح.ء العنبء الفراولة, 


يقتصر وجوده على بعض الأنواع الحتضى كن 
القواقع والديدان التي لا يوجد لديها مشكلة في 
تحديد الجنس. 


* التضاعف الصبغي في بعض خلايا الكبد والبنكرياس يتلاءم 
ضاق التقاي ات كل منهما حيث تضمن وجود 
كمية أكبر من الجينات النشطة تمكنها من إنتاج كميات 
قيورة' قن 'الإترّيكَاتن والعصارات الهاضمة .والهومونات 


التي تتحكم في مختلف وظائف الجسم. 


9 التضامف الصيغي. ( 


[]] التغيرفي تركيب الصبغيات...- 

| تغير ترتيب الجينات على نفس الصبغي. .. 

5 أسبيابه: 

([© انفصال قطعة من الصبغي أثناء الاتقسام والتفافها حول نفسها 69 تبادل أجزاء من صبغيات غير متماثلة. 
بتار 49+ التسلبياي ايحا اليلد .جنات الستفاي ظ 


التفوق الدرس الثالتث 


الخ طفرات حسمية 


تحدث غاليًا في الخلايا التناسلية. تحدث في الخلايا الجسدية [الجسمية) 


97 كصعفات جديده #اتعلبى الجنين الناتج. تظهر الى مفاجئة بالعضو الذي تحدث بخلاياه. 


أكثشر شيوعًا في النباتات التي تتكاثر خضريًا حيث 
ينشأ فرع جديد من النبات العادي يحمل صفات مختلفة 
عن النبات الأم. ويمكن فصل هذا الفرع وإكثاره خضريًا 
إذا كانت الصفة الجديدة مرغويًا فيها. 


مسناتى | للفإستك توت تسبووتتسامسداا 
ذكر كلاينفلتر وأنشى تيرنر. 


ا هد لبت 7 التي تتكاخر |51 


التماميتا صم الضيفى مم: > #اححباوم برعي ب سحيب ويم 
*انفصال قطعة من الصبغي أثناء انقسام الخلية والتفافها حول نفس ها بمقدار 7١‏ درجة وإعادة التحامها 


مع الصبغي مرة أخرى لا ينتج عنه طفرة بسسبب عدم حدوث تغير في تركيب الصبغي. 
٠‏ ننه اير اس تريب اللقوا مط اللينق بيني يتفلا هله لفرة جينية» بينمت_ا هله ل تغيير فى تردسب 


لا لاس ا د كن وض ع 0 1 ا 00 


إل ل ال ل ا لك ال لك لان اك الك الك لك لكا الكل لكك لكك الا ال الك ال لك الاك للك للك الك ال ال ال الك الال الك لض ال ال ال الك الك الك لك الل ل ل لك لك ال الك الك الك الك الك الك الك لك الك ال اك ال ل ال ا ا ا ا ا ا ا ا ا ال ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا لا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ل ا ا ا ا ل ا ا ل 


طفرة تحدث بتدخسل الإنسان للحصول على طفرات 
]| مرغوبسة في كائنات معينة وهي أكثر شيوعًا من التلقائية. 


يستحدثها الإنسان عن طريق: 


تحدث يسيب لأنيرات البيئة المحيطة 


بالكائن المي مثل: *عو اسل طييفية نشل أشعة إكس: أشعة كس 
اسه فوق البنفسجية. الأشبعة موق اليس حطة. 
ب اللكرمة الكونية. #فواد كيفيائية متل: غاز الخردل» مادة الكولشيسسينء 
- المركيات الكيميائية. داكو النيترون. 


الذامية اللنينات تسوت اليتجييد اتحتهنا أفسسظة جديدة 
تحتوي خلاياها على عدد مضاعف من الصبغيات. 


- 


ظ تلعب دورًا هاما في عملية تطور الأحياء 


(الكامساك االلحهية)! 


2-3 


7: 
+ سكم 
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1 الحمض النووي 1114 


الإننسان ؛ ينتقي منها ما هو بع 

من اأمالة اللفرات الفافظة: 

“الحصسول على أشجسار قؤزاكنة 
800[تسيال كبرو الصيه كسيد 
المذاق» خالية من البذور. 

٠‏ إنتاج .كميات كبيرة من 
اماد #الفسوو ككاة ب ا#لا فسا 7 
دووقس ستحل :ب (الجسلين منيظاق ‏ , 0 
البفسليوم) | - 8 


: 1 
سه عاق اإتت اسه مستي عض اق سس بتع لانت كنكنه سس سس م سممفت موب محف معدي ممصم يعم مده - عم تس يبعي عد سوم سل متسس مسرو سس م تاي 1 1 1 2 2ز2ز2ز2ز2 2 ز 2< ز ز 2< ز<ز<ز<ز <ز<2<ز<2ة<2<ز<ةز2<2<2ز2ز2ز2ز2<ز2<ز<ز2ز<ز<2ز 2 ز ز2ز2ز2ذ2 12 12 ز1ذز1ذ1212زذز2ز1ز1ز12ذ212ز 212ز2ز12ز1212ز1ذ1ذ21212 12 1 12121 1[ 1 1 ]|1 | | ااا 


و أبان سرافح .ناوي اموس امتصعسو ١‏ القمة 
النامية للنبات بينتما تمنع تكوينن خيوطٍ المغزل التي تفصل 
الالمستسسيه !كس :نتيا النسان اف التتسايو قحا 


سسا اعمال اد تللم معطا حسططووباشرعج ان ربد مجو سجرج موه امعد مع ممالا جو عن تدب موسو بوبه و جاح اوعمس جد ب لما د 2 سس 


الشكل المقابل يوضحح تكيسة تعرض توأة اخلقةمبيضن ذبابة 
الفاكهة للإشعاع كلدل إحدى التجار 5 ادر 55 ه جيدًا ثم أجب: 


مانوع الطفرة المصاحبة لهذه التجربة 5 
(لٌ) طفرة صبغية عددية حقيقية 

(2) طفرة جينية حقيقية / 

© طفرة مشيجية غير حقيقية 


يؤدي ظهور طفرة جينية في المحتوى الجيني للميتوكوندريا إلى اضطراب 
ف عمليات التنفس الخلمي ينتج . عنه أمراض عديدة منها وهن العضلات. 
أي البدائل التالية تعبرعن توارث هذه الطضرة بين الأبناء الناتجين 


قاين الس بالشكل المقابل 00 
0 


©ج 
(ك) د 


ظ 
0 
ظ 
0 


التفواق الدرس الثالث 


أدى عدم انفصال زوج الكروموسومات الثالث والعشرين أثناء الانقسام الميوزي الأول للخلايا البيضية الأولية إلى النتائح الموضحة 
بالجدول التالي ادرس الجدول ثم أجب : ء 55-7 ْ [ د 


الخلايا 


(0)ذكر عادي (©) أنثى عادية ْ 


© أنثى تيرشر” . (ك) ذكر كلاينفلتر 


أي الأشكال التالية تعبرعن الطرزالكروموسومي السائد في ثمارالعنب كبيرة الحجم ؟ 


اج لاهسا الداا جه 3030000823 ليده سيدا 


| الشكل التاللي يوضح طفرة حدثت أثناء التكاثر الجنسي لأحد النباتات: ادرسه جيدًا ثم أجب عن السؤال التالي : 


95 
1 


الخلايا الجسدية للنبات الأبوي ظ الزيجوت الناتج 


أي الأشكال التالية تعبر عن النبات الناتج من زراعة البذرة المحتوية على الزيجوت الموضح بالشكل السابق ؟ 


ل 


ا ا اا ا ا ا ا ل ا لد سد سا سنا 


ااا 


بدا لبيك علطضي علدا لاسي عقن بيني يولخ يبيد البحضا جحي لاطت مضنت لعل 


سر رس 


أهداف الفصل 


فئ نهاية هذا الفصل ينبغن أن 


يكون الطالب قادرًا على أن 


© يتعرف أنواع البروتينات. 
؛ يتعرف تركيب الحمض النووى 4آ:8. 7 الاك حار 0 
حي يم سنا - التكنولوجيا الجزينية 
(الريبوسومي - الناقل الرسول). كك «الهندسة الورانية» 
© يتعرف الشفرة الورائية. خا لب لاع 0 

© يتعرف خطوات تخليق البروتين . 

...© يتعرف تقنيات التكنولوجيا الجزيئية الحديثة. ظ 177777 

ْ © يتعرف مفهوم الجينوم البشرى وأهمية ذلك في 


8 هسه حت المحفز 4 :2 المهسجن. 
عدر عظمة الخالق فيما يتعلق بالمعلومات الوراثية ش| الشفرة الوراثية انزيمات القصر أو القطع 
© ودورها في تمييز البشر بصفات تختلف من فرد لآخر. #الخودان البخبرة 
257 ظ [ #4تفاعل نقل الببتيديل. ا( .استنساخ تتابعات حلحد] 
عامل الاطلاق 4< معاد الاتحاد. 


عديد الريبوسوم. الجبينوم البشرى. 


خرا 1 ؟! وتخليق البرونين 


لصييا صصص سس سه مبا بيس < ماج ب حم سوبي م سس سح ع الات ما حم لس يو لسع ووووت ب نسوسو 1 


بدخل في تركيب أجسساء كنات الحية لاف الأشواع سن البروتيناك التي يمكن تقسييها تيا لأسيتها 


الفصل 2 الدرس | 


تدخل في تراكيب محددة في خلايا الكائن الحي. ظ ل 2-1 _-ٍ تتعلق بالققشساط 
ظ ظ . | البيولوجي لخلايا الكائن الحي. 


» الكولاجم معد يسيج و لل الأعتفة ١‏ 
[العالع الأري بخخللة: لآق تار الاقف 1 سد الأغشية 
المحيطة بالعقد الليمفاوية والغدة الدرقية 
والخصيتين). 

«الكيراتين : يدخل في تكوين الأغطية الواقية 
#البياحد والخسمرروالريسةن و اافيةاتكن والاقاددوين. 


٠‏ :1 تعمل كعوامل حفز بيولوجية تزيد 
9# من سرعة التقاعلات الكيميائية التي تتم في خلايا 
الكائنات الحية . 

اله ».و نات: تمكن الجسم من الاستجابة للتغيرات 
المستمرة التي تطرأ في بيئته الداخلية والخارجية 
شق هرموني | الكالسيتونين والباراثورمون اللذين 


«الأكتب 0 والميوسب سن .؛ يدخل في تركيب العضلات 75 حسام المضادةهة: تكسب الجسم المناعة ضد 

ا لم0 الأجسام الغريبة كالبكتيريا. 

الكائنات البدائية كالأميبا. “البروتينات غير الهسستونية التنظيمية التي تحدد 
< « الدر اله ة وغير الهستونية التركيبية ما إذا كانت شفرة 10114 م عسي هدم في بناء ذلك 
سم يابو تود نت وبداقيفاك ألم از 


- :-00001900999ووب بو هه‎ ١ 
لإبسسست قلق المرموئسات فر وكيقية التركيسب فيعض اللوزمو د لك ل ري ا‎ 4 
هرمونات قشرة الغدة الكظرية والهرمونات الجنسية وبعضها الآخر يتكون من مشتقات بعض الأحماض‎ 

! الأمينية مثل الثيروكسين لأس يفالين. 

ّ 


١ 


الوحدة البناثية: يدخل في تركيب البروتينات 7١‏ نوجًا من د . اللأمينية النحخظفة: 
ظ اتات 3:1 بج ست حوب سجبتييد. سد . يز جاب وي ا 
بروابط يبتيدية في تفاعل نازع للماء في وجود إنزيمات خاصة. 


م 


الأحماض النووية 


3 كعد 3 
هه ها الا احم 0-0-1 مما فده 0-0 لا د ا نصصا - م اسم 


تفاعل التكائف (تكوين رابطة ببتيدية) 


الآ التركيب١‏ لكيميائي الحمض الأميني 00 00 |34 أبمووسوسووءس فم 
يتكون كل حمض أميني من.ذرة كربون ترتبط بأربع مجموعات طرفية 1 
لتحقق التكافؤ الرباعي الملائم لاستقرارها على النجو التالي: 0 

ه ذرة صيدروجين. 

فبمصاومواجة 


0 

0 

0 
ْ 5 

لم 


| 
1< 0 مي وس كوف 0 ا مجع 


ه مجموعة ألكيل: اتوجد في 18 نوع من الأحماض الأمينية فقط وتختلف من حمض أميني لآخر. . 


بعاد ١‏ عمد عبعية ‏ حعد اعبت عت عند سحت خب صننة عنم صنت لحت سه يجبت عبت بع سين اعت عبت اليم صس | !' 
1 ا أت اا الل ا ا 1 0-1 ا 1 1 ا ل ل ل لس ل اد ذأ عش عد عد 


ندا 


الدرس الأول 


الساصكلاع اإفقطق 


* أنواع اليمازع االبيعيانيذً لوصيّاة فق الزكلب'"لبؤتيقات . 

8 روابط تساهمية بين الذرات وبعضها. ' 

٠‏ روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها. 

0 روابط هيدروجينية تتكون عندما تقع ذرة الهيدروجيين بين ذرتين أعلى منها في السالبية الكهربية 0 
(مشل: 1ل5,0) ويعزي إليها اختلاف الشكل الفراغي للبروتينات عن بعضها. ' ظ 

٠‏ روابط كبريتيدية ثنائية بين أحماض أمينية معينة وتوجد هذه الروابط في العديد من البروتيشات 
الهامة مثل الأجسام المضادة. 


والسؤال الآ : لساذا يوجد عد لا حصر له من البروتينات التركيبية والتنظيبية بالرغم من وجود 0 


نوع تفل مين الأساض الالصنية؟ 

- قد أرجع العلماء ذلك لعدة أسباب منها: ١‏ : 
© اقتلاف أأحذاة وأنواع وقرركس ا الأواهي ا/الأفينية في البوليمرات (عديدات اللبقيذ)ة ‏ 
© عدد البوليمرات التي تدخل في بناء البروتين. 1 

0 . 9© الروابط الهيدروجينية الضعيفة التي تعطي الجزيء شكله المميز ثلاثي الأبعات. 


الحمسض الأميني (الجلايسين) هو أيسط الأحماض الأمينية: اميا ريه 11 
مجموعة ألكيل جانبية وإنما يحتوي على ذرة هيدروجين بديلا عنها . 

*يرجع اختسلاف البروتينات عن بعضها إلى اختلاف الأخناخن الأنيثيبة يننا 0011)-) 0 -آ 
يرجع اختلاف الأحماض الأمينية عن بعضها بعضها إلى اختلاف مجموعة الالكيل. 5-37 
+#عدد الأحماض الأمينية الموجودة في الطبيعة أكثر من ؟ خمشتناً ينما سم 
الأحماض الأمينية التي تدخل في تركيب البروتينات ‏ كا لي انا َ الجلايسين 
حيث توجد أحماض أمينية غير بروتينية مثل الكانافنين التي تعمل كمواد. 
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5 
إل 
ل 
ا 
ا 
لي 
1 
ل 
١‏ 
1 
ل 
١‏ 
1 
1 
1 
1 
ي 
1 
1 
! 
ل 
1 
اي 
ا 
1 
إل 
يغ 
1 
0 
ل 
١‏ 
و 


ا ا اا ا الا اك ال ال ا اا ا ا ا ا رك رن ربل ال ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا 02 


2ت يلق ينه !ك2 42 اجن حك ان اح دااع اعت عت كد حك لعج حك حت اح اعد عه حت اسه كد عع كد حك ه1272 هذ | كج هو يك كه فد ١‏ كه الاك مح عن عد به ند عه حت عع حت ف كانت عت لاا عن حت "2ع نت ع ع اح 2212 تع انك 02 اعت 22 نه اكه حت حة عه" حت عه ع اسه ع عات 2ت 222 كانت عه ااه حم كا عاك حم اح احم سات بقاع 


3 ْ وه ه 
2 الأحماض النووية اللقوفي 


| الأحماض النووية الريبوزية (88/85) 
والآن بعد أن تعرفنا معا على التركيب الكيميائي للبروتينات وخصائصها.. هل خطر يبالك يوما كيف 
تستطيع الخلية تصنيع هذا الكم الهائل من البروتينات دون تداخل بينها وكيف يؤشر الحمض النووي 14الآ 


١ 


النيوكليوتيدات. 
وجه الشبه وو لا < . _ ظ ا 
ترتبط مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم(ه) في جزيء سكر إحدى 
النيوكليوتيدات وبذرة الكريون رقم (؟) في جزيء سكر النيوكليوتيدة السابقة 
لوتكسوى مين سيتكن #وستافاك. ش 
9 015200 يوجد غالبا في صورة لولب مزدوج 
عددالأشرطة..--.-. (شريطين متكاملين) من النيوكليوتيدات. 


ظ يوجد غالبا في صورة شريط مفرد 
من الريبونيوكليوتيدات: ولكنه قد يكون 
مزدويجًا فى بعض أحزائه كما فى 14لآ1]. 


. الكمية ١‏ 2001204 تثابتةلااتتغير داخل الخلية. . 


ظ © النواة. 
- 2020 هكانالوجود > ©© بعض العضيات. مثل: الميتوكوندريا 
0 والبلاستيدات الخحضراء. 


أكون ناك فلن 5154 داخل االخؤزاة 
ثم ينتقل إلى السيتوبلازم عبر ثقوب 
الغشاء. النى وي. 
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اله سين لم 
11 ظ لال 


ص طَ 


سكر الديوكسي رييوز ( ينقصه ذرة 
ايحن صو سك السوون عسي 
العكربون رقم "). 
٠‏ البيورينات: (أدينين ا - جوانين ). « الييورينات: [أسيفيرخ - جوانين ). 
الاروزييو وزننئزو جاع و« ابيوريدات ا : 
٠‏ البيريميدينات: (ثايمين '1 - سيتوزين ©). |٠البيريميدينات:‏ (يوراسيل]] - سيتوزين ©). 


ا سم حدم 
الثبات الؤازاني ١‏ >» ثابت لا يتحلل داخل الخلية. يتم هدمه وإعادة بنائه باستمرار. 


© يمثل المادة الوراثية لمعظم الكائنات |9© يمثل المادة الوراثية لبعض 
الواظيوفةالبيوالوجيَة »يه الحية. .2 الفيروسات2. مثل: فيروس الإيدز 


9© يحمل الجينات المسئولة عن إظهار 1 وشلل الأطفال. 

الصفات الوراثية. © يشارك في عملية تخليق البروتين. 
يوجد ١‏ أنواع: 
- الحمض النووي الرسول 1111014 
- الحمض النووي الناقل 4لال]1). 
- الحمض النووي الريبوزي 11014 


ميته . 


صصح م مام م م م ع وم وم م مص م ع ممم مه وص بص كاج صل ردت د ص حاك د داج جه عادو عدعة عد ح اح -ا- عوضاة م جره دح مرت مات مشهت - 2 عيت ت يوهت حا حت شويج عن اشاح ناد ع شاك ته سمابى 


١‏ #عدد أنؤاع الثيوكليوتيدات الثي تدخل في تركيب الأحماض النووية يساوي / الاختلاف السكر الخماسي. 
. وعدد أنراع القراعد النيتروجينية التي تسخل في تريب الحماض النووية يساوي ٠‏ 4 6 


“اهمه اح ع ادانع أده هه إه اكاك مااصء ام هأ هك أصاه كوإه كا ةك ته > ٠ه‏ هأت #أض ات :هه 1ت أ -12ك ك5كك ااه 2-0-1 م 2-5-0-0 


1 77 

5-5 5- 0 
كع ظ 

افحض الشكل المقابل جيداً ثم استنتج : 1 

أي الأحرف على الشكل يشير إلى الرابطة الببتيدية ؟ 
رم) 

(© (ص) 


© (ع) 
(ك) (ل) 


6 


2 الأحماض النووية 


0-0 إُ 
افحص الشكل المقابل جيدا ثم استنتج: 
42 نوع جميع القواعد النيتروجينية 
©) نوع جميع جزيئات السكر ' 
© عدد مجموعات الفوسفات' 
() نوع الروابط بين النيوكليوتيدات 
الشكل المقابل يعبرعن بعض البروتينات الخاصة ببعض الأعضاء و الخد قْ بي جسم الإنسان . : 
افخص الشكل و ثم استنتج: 


فا 


أيهم يختلف في نوعه عن باقي البروتينات ؟ < 
( (س) (©) (ص) ©ع) (ك (ل) 
أى ممايلى صحيح عن العملية (س) في الشكل المقابل ؟ 

(1ُ) تتم لكل الجينات فى 10014 الخلية الحية في أوليات النواة 

(©) تتحكم فيها البروتينات غير الهستونية التنظيمية . 
© لا يتم النسخ للتتابعات المكررة لجزيء 10214 في حقيقيات النواة 
(ك) يحفز نشاطها ” أنواع مختلفة من إنزيمات البلمرة في حقيقيات النواة 


أنواع الأحماض النووية الريبوزية. (عهلاهم) . 


- يوجد ثلاثة أنواع من الحمض النووي 8014 تسهم في بناء البروتين» وهم: 


© فيض 8 الرسول قلاظم. ' 


© الوظيفة السولوجية ؛ نقل الشفرة الورائية من 2018 في النواة إلى الريبوسومات في السيتوبلازم حيث 
تتم ترجمته إلى أحماض أمينية تدخل في تكوين البروتين. 
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الدرس الأول 


2 خطوات عملية نسخ حمض 8818 الرسول . 


شريط 10214 المطاد 


| 
0 


والخطوات يم 1 الأحداث البيولوجية . 5 ب 


7 3 سسا سس ل جح سا ا 


00 0 1[ 1[ [21100111ظظ 
البدء 4 © يتعرف إنزيم بلمرة 1/14 على تتابع معين من النيوكليوتيدات يوجد على أحد شريطي 
١‏ #لبمعسس يس بوكب سم اكيس 
لطلبه 
مدي - وله م عا - يديع صيجيدل سي يسمه 7 


0 


٠ ٠‏ يتحرك الإنزيم على امتداد جزيء 8114 جيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات 
الاستطالة 4 باللا ابح رموس سدييسي كي نينا 
الإنهاء 4 د ع د اي و ويا سل لاتير 

ويتحرر 1115014 الناتج لينتقل إلى السيتوبلازم. 


6 تركيب جزيء 8114م 


5-5 
بد اا 2261 ا ل ل د سا عسددا عهسا 


امس 


لل... الأحماض النووية 


- يتضح من الرسم أن جذيء 5014 اناضج يتكون من : وحدات أساسية كالتالي: 


الوحدة 
البفدية 


201 2 التسيه ليع يرتبط بتحت الوحدة الصغرى 
موقع الارتباط ١‏ ي» . اللموي ا بال مم 
بالريبوسوم 020 أهن الريبوسوم حيث يصبح 

1 |أول كودون (كودون البدء) 

اا 6 متجها لأعلى وهو 
| "| الوضع الصحيح للترجمة. 
بناينة جسزييه :14 حو جح 
كودون البدء انا 0 بداكة جريء 111 يمثل شفرة حمص يعطلي إخسارة ليداية ‏ 
ظ . بعد موق عالارتباط. الميثيونين. تكوين عديد البيتيد. 


نهاية جزىء 1111014 | يعشل شغرة ولكته لا تعطي إشارة عند النقطة 
ا لقوجم إلى حص أميوى | االقحيايجي أن تيف متها 


واحذامن ثلالة "7 > .0 > وتمفسبيحيت تنتهي عنده. | أليسة بنساء' البروتين حيث 
ويس يدحت مطليوكة الترييفة يرتبط باأي منهم بروتين 


عامل الإطلاق لينتهي بناء 

نهاية جزيء 208014 ا لا يمثل شفرة وبالتالي | حماية 1010148 من 

ذيل عديد الأدينين : بعدالطرف ”حيث الا يترجم إلى أحماض | التحلل بواسطة الإنزيمات 

ايقكهان هن خهالاي 4 يلي كودون الوقف. | أمينية كما أنه يلي كودون | الموجودة في السيتوبلازم. 
0 لدينوزين)  ٠ ٠‏ ش الوقف الذي تنتهي عنده 

مسلقة ار مما 


+ الشريطالقالب:شريط 1014 الذي تستخدمه إنزيمات البلمرة لتكوين نيوكليوتيدات متكاملة ويكون في الاتجاه '3-> 5 ويمثل 
الشريظ المّكمل للششقرة على 1010014 

» الشريطالمطابق للشفرة:شريط 10114 الذي يكون له نفس تتابع النيوكليوتيدات على 11116114 ماعدا اليوراسيل تكون ثايمين ويكون 
في الاتجاه 5 23 7 مهم" 


سيم انرا اذب نف الي 5 (خاك] 08 فسي حقيقياتالنواة يساوي أريعة بين عد أنواع إفزيمات. 
: البلمرة في أوليات النواة يساوي نوعين فقط. 
دأرل شفرة ترجه على شرية 2014 بعد السطاترشى ب 7 / والتي تنسغ إلى كودون البد كنات . 


“الابما .ب سفيعم 07 ةيةه ااا ا لاا خا ع تاس 1 ا ا 


التفوق الدرس الأول 


- مما سبق يمكن استنتاج أوجه الشبه والاختلاف بين عملية نسخ حمض 111114 وعملية تضاعف 10114 كالتالي : 


- ص _ ال<تتتاةا 


- تبدأ كل امنييباا الااففسدان شريطي البيلاك المزدوج عن عمجا‎ ٠ 
يم فهما افا بيات جديد لأحدة و لأخرى على الشريط انام ظ‎ 


«لاتقف عملية تضاعف 101/8 إلا تعد نسخ كل ظ ال ايو نيه تج سنت 


الاستاده سكم لها 77 


ْ عم الصتج ع عبيون اا 80 


او سب ة خلال ولا ١‏ 


وإنزيم تحتاج إنزيمات الربط. 


اميه سدم و مدرو ونوجب جص صعصسسي سمس دوروب تسد مدي معدب ممسمسو ندم مروتو ديدير مسي يبود ج جد بو وعد ممعي يموده معو عم ديبع ه تددج ج دوعوم يعدي مطمصيسد ب عولد وعدم م يوي دوعو معد مومعو يديم ببومعوويد دب وود مدي بيع ع بج ونابن وجبدده مدمجي ص ١‏ ماسم 


الاتجمهساأاه (#اسبساى) يعمل 2 - خالل 


[١] ١1212-0١092190 10 > ] 0-0-0-0 7] 0) 40-7‏ ؟>)١1>1اا‏ م ا مالا ل ا ال يلي ا الال عمج مووي ٠‏ ديجيو نموم .ل بتجمييوجنديد لضيو وسدهون - ... مسسجودهو مبيجا ست جهيد لجيه وود بيد #ك وجي عست :ا 


ريبونيوكليوتيدة يوري على سكرالرييون | 


نيوكليوتيدة 1014 تحتوي على سكر الدي أوكسي 
ريبوز(خماسي الكربون منزوع الأوكسجين ) . 


لصا مويه التبسسيسي يي بير سيسيجصيي جمبجيع ١‏ لعمه لمر يو يمي 1 


لوم موص يمس ير سنس الصيود يتجهم عي يدود لجعي جسومي سيوس ميرد ا بدبام يمه ييا عدو 


٠تتم‏ هذه العملية قبل أن تبدأ الخلية في 0 


4 


بت خححعحعحعحح مذ ااا م ااا اذ اذ ااي 010000 


#السررالة قبسي بن وريه كلك اليك . : 
د 6 1 قف من 1111874 يحمل شف رات الاحماض الأمينية. 


٠يوجد‏ نوع واحد فقط من إنزيمات بلمرة 4 لكآ 
يفسخ أنواع 114 الثلاثة. 


ا 


٠‏ تحدث عملية الترجمة بشكل سريع نسبيا حيث اونا كته 0ن سكواسي أ 
يتم ترجمة 11114 إلى البروتين المقابل بمجرد لايتم ترجمة 111/4 إلى البروتين المقابل إلا 
بناقه.سن ا4الالاسيت قرقبطظ الريبوسومات ]| بع ةالآتتهباء'مين.,بنناة 4 كاملا في النواة 
ببداية 111014 وتبدأ في ترجمته إلى بروتينء | وانتقاله إلى لسعو ارم من خلال ثقوب ظ 
بينما يكون الطرف الآخر لجزيء 111114 ما ظ الغشاء النووي. 2 ا ْ 
ز! | 


زال في مرحلة البناء على 1(8]14 القالب. 
تيسسس جرفي | : 


ُ 
ا 1 2 1 ز 1 12 1212 12 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | أ ذأ ااا ا الا 


7 تستنسييد ‏ 2030 : يعمس دده جدو بدن يعححي مب حضمر مبيمسععيسبج معدم حماس جد اسع ح جاه ببسي ١‏ عابط مصعم م مهب لهي يو سو جو بوي و سددب مالبم عيبب لددوو جور يبد وم ميجير م ك ا 


سرس 


1114 


١‏ تحصو هم جم بجع حي رصا جب جري جو جني معت طم ا سي حش 


حمض 5686 الريبوسومى مقاط 
© الوظيفة البيولوجية: يدخل أربعة أنواع مختلفة من 11014 مع حوالي “اقبي سس لبيك سدنس 
بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات تخليق البروتين داخل الخلية. ‏ 


كان التكوين <- . 
الت 1707| 49 تتكون في النوية (منطقة داخل التواة) في خلايا حقيقيات النواة. ١‏ 
7ءاذذااالالمللااا11ذ1ص2 ا لوو اممبو 22559595 000 
مكان العمل ٠‏ » تعمل في السيتوبلازم. ١‏ 
.معدل سريعء حيث يتم بناء آلاف من الريبوسومات في الساعة في خلايا حقيقيات 
النواة ؤذلك لأن10]4 في حقيقيات النواة يحتوي على أكثر من ٠٠١‏ نسخة من 
جينات 11148 الريبوسومي الذي يشترك في بناء الريبوسومات التي تحتاج إليها 
الخلايا بكثرة. ظ 
«أربعة أنواع من 11014 
٠‏ حوالي ٠‏ نوعا من عديد | للسيقيد. 


معدل التكوين 


التركيب الكيميائي 


يتركب الريبوسوم من تحت وحدتين 51181111115: 
© تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة : تحتوى على 
موقعين: 
* الأول: موقع الببتيديل (5. 
٠‏ الثاني: موقع الأمينو أسيل (4). - 
© تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة : ترتبط 
بجزيء شاكل1111 من جهة الطرف © فى 
بداية تخليق البروتين. ١‏ 


التركيب الوظيفي 


مه يمور مسوجهم مد ود مامد «بموممر بعرو وسسخصي تت مهدر بد د ديدم بدي ميديم ببسب مدمييموم. ١١‏ جس ويمور و يقد خوععو و بدبوي يعون 


ححا لت لح لت حي عي ص حي ص حي حي حي صم حي حي حي حي ص مي لي ص حي مح من مه م ب ب آم لح م لح ص عن ل بن م جر مر ويج من أن عن صن أن عن أ صن أب ع عن جنم ع من حت صم صن صم صن بن حا عد بين أ حم أبن من جم حر أب أ عن عن صن عن صن ب سد حم عن ص بين أبن عن ع أن لد صن من عن أبن من مم سد عن ع الي 


+يتم بناء البروتينات التي تدخل في تركيب الريبوس ومات في السيتوبلازم ثم تنتقل عبر ثقوب الغشاء ' 


سمي م سس لس م 


الثقوب : موده دعم ميو : 9 ع 
النووية ظ ْ ١‏ يشير السهم الازرق 
0 : اا - الل الافتشال_ من ردانقل 
00 .2 ج#الدوية بي ”بر حوالي "٠‏ نوعا من 595 
: مسد" 2000 اي 0 [ 26 و النواة إلى السيتوبلازم 1 
1 الغشاء : نه م 2 ١‏ 
النووي ات ”7 62-5 ١‏ 
' الانتقال من السيتوبلازم | ٠‏ 


إلوجدأهل ‏ النواة 


32-3 
كو ارو ال رك رك ص كررك ا مداع مع م كارع كك ع عد ص امهالك كاك اماع ا عابم كارك 2 حو حا ماح ع ا كك فك ك2 ع سا عات اعت مات أ م حك سك 6 متمد وى موضيت جحت مسو + مكدو ب “الاوك بن ا حا كا لوي توق عرو يصيس سكم د ل 


الدرس الأول 


عع مامد د حم عسات حراح عد مام ماما و مامه مداه عا كام مام عام عدعوه كر عات صا ععا ع اععرءة ع واف اداه و و ماه د داعا و مره و مام عا داع اإعاه ماه دوه ني ووه عاج سه ماع عمامه ع ادماماهة دقع خف عع جح ديع اع مجه 


حأقاء حناية يذ البروكين يحم تافخل يبن قله الذي جد حايه الشفرة . 68068 المكون الرييؤنتؤْ . 

: معطا اويا ينم امب أ لوول وار ا د 
بناء البروتين مرة أخرى. 

| +تحتوي وحدة الريبوسوم الكبيرة على إنزيمات خاصة تلعب دورًا في تفاعل نقل الببتيديل الذي ينشأ عنه تكوين 
١‏ مقاايظة ببتيسية كين لالد الأمينية وبعضها بمسطسلة ديه الييتيد النامية. 

اخ د ل 0 جد من يله الحهة شا تقد بكلا ايمخاريظ لاج 


: المحظفة ع البروثينات داخل العلايا وليتبت كل الهرموتات الموجودة في ليتساب جم سير 
الهرمونات التي تتكون من مواد دهتية والمعروفة بالإستيرويدات مثل هرمونات قشرة الغدة الكظرية (السكرية”* 
0( المعدنية - الجنسية) بالإضافة إلى هرمونات المناسل فلا تستطيع الريبوسومات تخليق مثل هذه الهرمونات. 


للا ل ل ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ل ا ا ا ا ا ا ل ا ل ا ل ل ل ل ا ل ا ا ا ال ل اك ا الك ل ال لك ا ا ل ا ا ا الا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ال ا ا ل ل ا ا ا ال ل ل ا ل ا ل ا ا ا ل ا ا ا ا 0 0 0 00 


أسا) حمض 8818 الثاقل 188/8 


ا الال ا ل ل ل ا ا 00 


ا 
جد 4. أصغر الأحماض النووية الريبوزية حجمًا. 
الأنواع #» اتظرها يوجد أككشر من ٠١‏ توغاامن 1534 بحن أقضصى ا١اكانويها::‏ 


ينسخ 11114 من جينات 1]13[4] الموجودة على شكل تجمعات من (7 -8) جينات على 


عملية النسخ نفب الجزء من_جزيء 10104 بوانسطة إنؤيم بلمرة :81003 
4 
تقل الاحصاض الاموذينة من السيتوبلازم إلى الريبوسومات أثناء تكوين البروتين حيث 
الأاهمية البيولوجية 


“ يكون لكل حمض أميني نوع خاص من 11114 يتعرف عليه ثم يقوم بنقله إلا أن 
اخ شيا وي ماده ا 

الشكل العام للجزيع 4 تحتف بشكلها بازدواع الفواعد في متا كق سختلقة من انجزيئه عن طريق تكوين زوابا 
هيدروجينية وذلك لحمايته من التحلل بواسطة إنزيمات السيتوبلازه. 

اعصسسحك ِ 


© موقع الارتباط بالحمض الأميثي: يوجد عند ا 
الطرف ” من الجزيء ويتكون من تتابع ثلاثي 5 
ثابت 0204© يرتبط به الحمض الأميني الملائم 
أثناء نقله للريبوسوم. 

© موقم مضاد الكودون: يمثل تتابع معين ([ 
اا 1 يختلف من نوع لآخر يحدد تخصص 2014 . 
الجزيء ' . تجاه الأحماض الامينية المختلفة حيث تتزاوج 
ورعها ئ قواعده مع كودونات 111014 المناسبة عند 

و 111314 والريبوسوم فيحدث ارتباط 3 


مم الأميني المحمول على 18014 أ أن ١‏ الشكل العام لجزيء 8008 / 

أ 
يدخل في المكان المحدد له في سلسلة عديد ل . الناقل 3 
العيود للفاسة 


0]س 


ا ل سي سوس سي ات 


ظ يق م كما أن كل نوع من 115014 يتخصص في نقل نفس الحمض الأميني في جميع ا 
: -0 : 


ل ل ات ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ل ل ل ال ل ال ا 0 ل ال ال لك ال لل ا ل الك الك للك لك لل الك لك ال الك الك ال ال الك اك لك لك ال ال الك للك الك الك الك الك ال الك لكك ال الك الك الك الا للك الك الك الا ال الك الاك لان ال الا لل لف ال الك ل ال ا ا ا ا ل ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ل ا ا ا رب رن ل 


99 9 ١ 
0 1 2 رط 1[ 8 0م كممر ةي | تت سُْسُُسصُسُيرير اُسُسُُلسيي ا ا ل اي اي يبي لي‎ !1[ 
2 


٠‏ تشيرعلامة النجمة ال موجودة في القواغد النيتروجينية غلى رسمة 18008 السابقة إلى وحجود قواعد جددة مشسسقة اقانويةتخظف في 
الورخيسيب اللعيديائي ون القواعسيد التيتروجينية البعريوفار 
“دلواي 216 ليذو وت ازمر عا صو نحجية الجسلاو تسيب 
لخديماك ".ايز ره 
ة النامة تقس 2 ان شدخل ف بناء الأعنماضن سا أثناء التضاعف أو النسخ يتم تكوينها نالف ال#مستتسي من ابلس ناد 
أواليةاأى ذاتم إغافة قدوير االقأواعد النيترو جيتية القديمة المهيضصومة:. 


الشفرة الورائية 0006 أنأومعء6 166 أ 
يحمل 10114 مليارات النيوكليوتيدات التي تترتب في تتابع معين يسمى «جين» يتحكم في إظهار صفة 
وراثية معينة من خلال تكوين بروتين مخصص لكل جين. ظ 

هلله نالك زواما للا التو تجطال دون مونيك كنبا شا سسشدة لفوكشيرن) الخسة ليوو يهيدة 
لماذا تكره السمك دون باقي المأكولات ؟ قد يرجع ذلك إلى حدوث تغير في الجين المسئول عن تكوين 
مستقبلات الشم أو التذوق لديك يجعلك أكثر حساسية لسذاق السمك. 
والسؤال الآن: سيت اد يعن نتن الى جعته لبد اا ٠‏ 


١ تا‎ 
3 


 1اخ‎ 


شد 


يفنيك طش تعدد المحسادر الدر سس الأول 


المر 3 


© خصائض الشفرة الؤراثئة 


الس لم عرزي الات 7ب انين كيتيا اللنسفي ليوا سو ب 

© كل كودون مخصص لحمض أميني واحد فقط بينما قد يكون للحمض الأميني الواحد أكثر من كودون 
ماعدا الميثيونين والتريبتوفان (أحماض أمينية لها كودون واحد فقط). 

© أقصي عدد ممكن لأنواع الكودونات على 1111014 يساوي 4 كودون منها 7١‏ كودون يمثل شفرة 
لحمض أميني معين و كودونات لا تمشل شفرة لحمض أميني معين (كودونات الوقف) 

#9 انكتية الف عشيدة أ ساق بده ال شل امبرف اةتسفل شع سس سنس لساري 
جسبر الظاتداك العينة الى جرءة على ستطي لاض وداقصان من الاق مه مشتركة وبالتالي يمكن اعتبار 
نالفتك باليناد يُؤفَكَ تظوينة التطور في بعض فروضها حيث إن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من 

530000000 تداخل مع بعضها أثناء عملية الترجمة حيث تتواجد في صورة ثلاثيات متقابعة يتم 
ترجمة كل منها غلى حدة ولااتستخدم نفس القاعدة مرتين أثناء ترجمة الكودون. 


© الأدلة على أن الشفرة الورائية ثلاثية 


لاسي مده 


كل تيوكليوتيدة تمثل شفرة | 
أحادية 4 حمضى أميني واحد.وجالتالي 


بنمووسجد دو وقو نون ضود د ححصم بو سيط لصوم موصو + صعب مو نم00 


ين التسئ تدخل | 


ظ 
[ 
ظ 
4 
: 


5 5 سافب بح - 
الس 0ك 
م صيويي سيت لس ل 2 ا للستت 2 ا ل ا 
0 “كل نيوكليوتيذتي تيسن تمث تفار اختمال سوا وض لأنه 


3 التي نهدا 


: 1 : 3 في تكوين البروتين. 


ثنانية سيد الأساض الأمينيية. 


0 3 
7/ 0 
ويعدي اسن ويه سودي ححد م سحو يواطعلا هه صريويته: :لاوا امعمسسسوضااداطفا د لد اماي اند انطاوم بعووي جدو ماب وده جوت مه دالو معد ع 


[ 
[ 


28 2295 


ا ا اا ا 


2 الأحماض النووية 
م 1غ لف لفشها 


كل ” نيوكليوتيدات تمثل اه سياضسنا 
2 رفت 5 5 ٠.‏ | 56 )ا | يض >يفهدم )| | يدا 
شفرة حمض أمينسي - ظ 0 عد 
امسن 3 فاءء االاأحماض الامينية | [764 |2604 |[ 04»© | د4ع4ه_ 
والاسيحد وبيزالة سي مانن عض انيس ا 2 17 
من لامك بالكتيفية ‏ )الشلاويهة. 

1 5 ظ 

ثلاتية © يسسساقق. )"> 1 
7ه جيه بي 
ا ا ا 
551 701 155 7717091 
6ه 


لي كينا 
ا 8-7 الت 1 ١0د‏ 9 
31 809 لل 865 1 19 


انبرج هت ا 0 ا سس يي قلي م از ْ 
مركز دروس أو معلم أو طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 2101 سواء كان نسخة واحدة أو 
أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء» 
و«.نتم اتخاذ كافة الاجراءات الفانو ن..ة حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 3" لعام ا 


١١ 
-5 ا‎ 
جع حتؤق الطبع والش. محفوظة‎ 
5 3-24 07 7 - 


١ 
١ 
1 ماه حا وو وج ا مسنحص  حل _ م ااا ا 0ك د تي‎ ٠ حي مسا سدح سنا يسح وب و حومة 2 سني‎ ٠١ رمرم وسصص جين اير + مجه مجان جلما لمويمت عسوي عو باج ميد مده ميم إن لجا وو صسيييب + ا م حيصت‎ 57 


66 


يلد 


التفواق 
يغنيك عن# نعدد 


المصادر الدرس الأول 


للاطكلاع مقكخط < ظ 
القاعدة القاعدة 


0 0 
١ 006 6‏ 046 66 ظ 6لانا 
010100 0 020 م51 568 6 ا ظ 
لا 6 © للهظ© ٠:‏ نا © تانا© 
06 1م تايل لاله همزاممم متكا 
666 66 066 عإالى” 
اماع 1م 1116لا هامرم 0# 0 00 
. م26 مح 208 ملاح 
الا 16م 1# ناه 6مااممم 00# ا 
6 لك ”0 656 668 606 
18م 36 نا 08م #8 ا 
5 


7-8 لانن سكع إتسع وصور 
0 سصد | سح | مسن | مستي | 
(51857) تنا 
18م ا م 11 

ل 

01 0 مسا ل 

عالكت 

ضما لأسب لسعم 0/216 


6668 24 
لس 260 سس قربا 6 


7 


الأحماض النووية 


اي © الاداءالذان 
كك 


من خلال دراستك للشكل المقابل : أي مما يلي يمكن أن يعبر عن موقع مضاد كودون 0( 
صحيح ؟ | ش : 0 5 ْ 


أي من الخصائص التالية تميز88/8-: عن كلا من 18308 و 08818 في حقيقيات النواة؟ 
”5” - (©) وجود عديد النسخ من جيناته 
0 أ خاااااا00 


التفواق 


يفنيك عن# تفدد الخصادر 


الشكل التالي يوضح عملية نسخ 1081/8 ثم معالجته قبل خروجه من النواة , ادرسه جيدا ثم أجب : 


.أي مما يلي لا يمكن استنتاجه من الشكل؟ 

ديا هنين الأنازسين ايتسطاف لجو :341014 بعد السيخ زلا تمن التصرين 1 
(©) حدوث طفرة في مناطق.الاكسون يؤدي إلي تغير نوع البروتين الناتج 

© حدوث طفرة في مناطق الانترون لايؤدي إلي تغير نوع البروتين الناتج 

(ك) يتم نسخ موقع الارتباط بالريبوسوم قبل أن ينسخ كودون 4:16 


افك العيان اذ سروس خبية انس االستاسي ةق اسم تاي ستريقياتالنورد (ص) 
خلال عملية النسخ وحتّى انتهائها . افحص الشكل جيداً ثم استنتج : 
أي الوحدات البنائية التالية اعبروعنها| اورف (نن) ؟ 


بق ش : 
- 1 ا ٠‏ زه م 
0 0 9 الم ببه 
2 
0 0ن © لا 
5 
6-8 -0- وبرت 
8 | 
ا د 
+ 
و8- م -0- ونان 
0 (© 
افحص الشكل المقابل جيداً ثم استنتج :ما الذي ٠‏ 4ل#إنزيم بلمرة ٠‏ (س) 
يعبرعن الشريط المشار إليه بالحرف (س) ؟ سم ظ 


(() شريط 814 اتجاهه 3-5 
]| ©) شريط 2114 اتجاهه 5+3 

. 2) شريط 2214 اتجاهه 5ه3 
(6اتغدرييزرل1914 اجات :تمه 


00 التفوقف 
7 ( إٍ 
الأجحماض النووية يضلبك عن # تهدد المصادر 


ا تخنيق البروتين ذاعءآ71الز5د مأعاوعم 1[ 


مكان الحدوث: ٠ » ١‏ يحدث في السيتوبلازم داخل الخلايا الحية. 


ظ ودس لات حيرض #105 الرسين 16 
اللازاكيب المكستخزهة 4 ٠١‏ حمض 524] الناقل 1014). "أشويايسن أمودية: 
٠‏ بعض الإنزيمات. 
ايشرتحق يه منةةسييسه . ١ ١!‏ '09بشنسساسلة وسناالسيضه 


 ' ”*‏ © تؤقف عملية بناءاليرؤتين. - ' 


ببح .لت أشي تلات اص ةلف عنع جي ال ضيعم ممم جنم جحت جد حي يي لعن الي حت خية يع لصن حي جيه يتيند ليث عد عبد يت ليد عند عبد عند ابن عنم صم سر 
1 
ل ااا اا ل ا ا ا ا ال اماما لايل لال اا للهاا ال االاك اااتكا اتا ااا ةا 0لا 0لا ااا للا الال الا 0 لل الل الم 


مح اس سيب مس سيم بست موي00 مسب جب روبس و ومموو ب مسج مجع ع سمو معت صما مه وجنات بسح وم بصع ومع جاتب صر 


ع وت ا ا ناجيت عن سا / بغ ابوث تهتستةتسسهة 1 توس تعدس ثب 


ترتبط تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة بجزيء 1110/4 من جهة الطرف ( ه) بحيث يكون أول كودون 

به 06 عاشي عطس زومدوا الو + ,الصسصم لكر بسفة) 00 ظ 

© تتزاوج قواعد مضاد الكودون لجزيء 115114 الخاص بالمشون. ., مع كؤدون 4176 وبذلك يصبح 
الميثيونين أول حمّض أميني في سلسلة عديد الببتيد التي ستبنى. 

© ترتبط تحت وحدة الريبوسوم ا لمستكلتة لك ويصوة اليس سه الصحيدوة والخاااةةااى 

خم ووعشاكة .تيسدااً تفاسلات مخاء الورو سحن 


نفام 


الت تفواق لهذد اأعتماد: 


اسشتطالة سلسلة عديد النتتند عم 


تبدأ سلسلة عديد الببتيد في الاستطالة في دورة تتكون من ثلاث خطوات: 2 2 عدا 


يعي ادك ار آخر بالكودون التالي على جزيء 218014 فني موقج الأميدو سيل (8 ( 


٠ ©‏ يحصدث تفاهل لقل اليقيديل الذى يتدج عنه تكوين رابطة بيتيدية بين الخسض الأميني الأول واثاني 
بسسائفية إخزيسع منقسط الففاضييل عبارة عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة. ‏ , 
٠يصبح‏ 15018 الأول فارغًا ويترك الريبوسوم وقد يلتقط ميثيونيًا آخر, أما101/4] الآخر يحمل الحمضين 
2-7 

٠ ©‏ يتحرك الفيبوسجوع على 'امتتدياة 14 بحيث يصبح موقع الأمينو أسيل ( 4) خاليًا ويصبح الحمسض 
الأميني الثاني أمام موقع الببتيديل (5) على الريبوسوم. 
٠‏ تبداً الدورة مرة أخرى حييث يرتيط مضاد كودون 180/4 مناسب يكودون 108008 جالبا المض ءظ 
الأميني الثالث إلى الموضع المناسب على الموققع (8). 5 ش 
. لوا ساب الوصيوسه اليبتيد النامية بالحمض الأميني الجديد القادم على جزيء 18014 الثالث ثم يتكورر 
الققلاسم: 


اتقاعل تقل النتيديل... 
تفاعل كيميائي يحدث في الريبوسومات وينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين حمض أميني والحمض"' 
|المستاقع بيه بسسسالتةة إتزيم متخصسطط التفافاة حبلا8 فصن جوع سنا حوح ع لا 11 ش 


© توف ع ل -220 


ته عمليَة بنك الو يسن عندسا صل الرزيبوسسوم اإلدى كتودويق وقمك.حانبي ااه حيث يزتبط بروتسن 
وجاج نوا وأريحو ويد سحي عت اسع سين 


الح ماري ا 


| |عامل الإطلاق. , 7 ةا 
| سوزاتضة يوففنة بك دون جر 0 7 2927 وم يد تسرك 1018 وتنفم] ل تحت ' 1 
| وعدي الوبيوسيوع مين بعشيهما اليضق وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكونةة . ظ . 7 


شار نل سد وداه الراحه صم مخ لمزم تان قد بسح ع إفي متحي كيين 
يترجم كل منها الرسالة بمروره وكحد ويسمى في هذه الحالة «عذيد الريبْوستوم” : 00 


# 


ِ . 
جذائنه مد م عه ع انه قات كاه ت 32 لقذااك: 22 لكت حا عاك نو اا اح شاع اح عات عد لع مه ل م ل ع ع ااه ان سه نع سان ع ااه د مالا تن ماه مانت ل يوي أن لاحت لا لس عاطائة نمأم 22 2 2ن علس دعل لومز 4 لاط ده م 


الل ال ال ا ل ال ا ا ا ل ا ل ا ل ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ات ا ا نر اا اا ا اا يال ا ا الال ال الال ال ال الال ل لل لال ل ا اال لالس 7 7 يي 2 يح يح يس يس يس يس سس ا و ا 


تحث وحدة _ _ 
الريبوسوم الكبيرة 


الريبوسوم الصغيرة 0 ١‏ عديد الريبوسوم ( و« 


لاحظل أن : كلما كان الريبوسوم قريبًا من الطرف * كلما كانت السلسلة البروتينية قد اقتربت 
من النهاية فتكون أطول من تلك المحمولة على الريبوسوم القربب من الطرف 0. 


0 عذدبد مان نوكن" . 


اتصال جزيء 00/4 واحد يعدد من الريوسسومات قد يصسل إلى المائة ريبوسوم يترجم كل متها ]| 
| المسردال ترود تباي 158:91 05 


الجزيء الذي يحمل لغتي الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات هو 11110018, بينما الجزيء الذي يقرأ الغتيج ظ 
الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات مو 11114. 
تلعب الجينات الموجودة على 10114 دورًا مباشرًا وغير مباشر في تخليق 55 حيث إن 0 
٠‏ بعض جينات 10114 تنسخ إلى 1111114 يحمل مسوررات يدس ترجعدتهها إلى تريح مس الشيوتة لأمينية والتني 1 


تكون البروتين (دور مباشر). 
ا وا ْ 
لتخليق الوحيية (دور غير اتير 


ماحوطاتت 1-1 


«تفامل نقل الببتيديل يحسدث عند موقع الببتيديل وليس موقع الأمينو أسيل في تحت وحدة الريبوسوم ' 
: «برشسط بروتين عاسلل الإطااق يكرسون الوقف عند موقع الأمينو أسيل وليس موقع الببتيديل وذلك لأنه / 
| يكون فارغا عند حرج الريبءس وم لكودون الوقف. : 
: +اتجاه 4لال]1] د عكس اتجاه 218014 أثناء عملية الترجمة وذلك حتى تتكون الروابط الهيدروجينية 
: بتحكل سليم أثناء تقرف مهاد الكزدون 14 على الكودون في 1111/4 

١‏ مك حدكة لدبي دوم على 581817 تصلذل مكار ونون والع نظ 

ا +يلاحظ مسن الصورة وجود مقص في نهاية عملية الترجمة وهو رمز لأحد الإنزيمات المسئولة عن | 
: فصل الحمض الأميني المثيونين بعد عملية الترجمة فليس من الضروري وجو المثيونين في كل ' 
: سلاسل عديدات الببتيد المتكونة وإنما يمثل الكودون الخاص به إشارة لبدء عملية الترجمة فحسب.. 
١‏ وياد وجوه مريكبات عديد الرييوسوم في الخلايا النضملة التبي تكون البروتينات بشكل مستمر مثل البتكرياس . 
0 لد تحدث علفرة جيني كليجة تغير في التركيب الكييائي ول ينشأ عنها بروثين مختلق. ١‏ 


0-2 الس يا ا ا 0 د + 


النسوق 


المصادر الدرس الأول 


ا الال ل ل ل الا ل ل لا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ل ل ل ا ال لي ا ع ل اا ا ا ع عا ل ا ل ا ل الل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ل ل ل ل ا ل ل ال ل ل ال ل 0 220 


٠‏ لأنه عند استبدال النيوكليوتيدة بأخرىي على 101/4 قد تكون شفرة وراثية جديدة لنفس الحمض الأميني وذلى 
الأن معن الا حماكن االأسهدكة يكون لها أكلتى:من افرة و عند نسفيا الى تمع إلى نفس الحمض الأسيني فيظل تركيب 
لاسا 


قد يحدث ذلك تتيجة استبد ستبالاليوكيوتدة بأخرى لإحدى التابعات التي بنش عن نسخها كردون وقف بحيث 
اللي ا ذف ع ااي الناتج. 


ب الل الل ا الاك الال اللا اكاك الك الك الك الك الك الك لاك الك الاك ال الا لك الك لكك الك الل إل الاك ان للك إل الك الكل الك للك الك إل اكاك لكان الك لكك الك الك الل الاك لكا الك الك الل الك الك لكك الل لاك ال لك ل الك الا الك ال الك الك الك الك الاك ال للا لكك الك ال الك للك لكك الك الكل الك الك الك كلض الك ال الك الا الك ال الا ال الا ل الا اك ال ا ا اك ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ات ا ا الا ا ا ا ا ا ا 0 


اال ا لال ل اا لا ا ا ا ا ا 0 ررب أ أ ا 00 


ندا 


1 تطييقات 


٠‏ في شريط فلا111 توجد القاعدة النيتروجينية اليوراسيل ( 0آ) بدلا من القاعدة النيتروجينية الثايمين (7) لكي 
114 


| *الكودون يتكون من ١‏ نيوكليوتيدات على شريط .1500/4 وبالتالي يكون: 
ظ مجموع نيوكليوتيدات .501014 
0 0 
مجموع نيوكليوتيدات شريط /1(1[4 المفرد : 
-3220:ة م اه )ترمات دهم ١‏ 
مجموع نيوكليوتيدات جزيء 10218 المزدوج عر ووذ اتدييؤة- ١‏ 
1 


عدد الكودونات - 


ا ا ات ا ا ا 0 


٠أقصى‏ عدد من أنواع الكودونات أو الشفرات على 1014م - ع" -815 270 ظ ظ ١‏ 
«أقصى عدد من أنواع الكودونات أى شفرات الأحماض الأمينية على 11110014 - 14 ع بجا ء. 

«أقصى عدد مختمل من أنؤاع مضادات الكودونات على 15014 > .11١‏ ال 

٠عدد‏ الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة 1111114 - عدد الكودونات على 111114 - ١‏ (كودون وقف). 

' «عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد - عدد الأحماض الأمينية - .١‏ 


166 6اة أكودون بدء) 066 


تاق الى اعد هد 


“ته اتن .لفق غاته . تاد تقب لالت 


| 261 معن (كودون وقف) ل يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. ' 
ْ 6570 6 أكودون وقف) 8 يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. ظ ظ ١‏ 
' م2 68 أكودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. : 


ل ا ال ا ا ا ا ا اا ا ا اك ا ا 1 ا لات لت ا ا ا 1 ا ا ا ا ات ا ا ا ا 1 1 ا ا ا ا اا ا ل ا ا ا اا ا اا ا ا اك ا 0 ل ل ل ل ل ا ا ا ل ا ا ا ل لاا نف لا ا ل ا اا ا ل ا ا ا ا ات ا ا ا ا ا ا ال ا ا ا ال ا ا ا ال ال ١0‏ 


#© لديك جين يعمل التتابعات التالية على أحد أشرطته: (الثانوية الأزهرية - دور أول -/ا1١؟)‏ 


د أ8..]] كاريع ]اموب يوك اسخازينالك بويك 9 :31856 . 
١‏ اكتب تتابع القواعد النيتروجينية على جزيء 1280/8 المنسوخ من الشريط السابق. 
؟ كم عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 1718108. 
٠“‏ كم عدد أنواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة جزيء 80/8" ؟ 
؛ كم عدد أنواع 1808/8 المستخدمة في ترجمة 5781/8 ؟ ولماذا ؟ 
0. اكتب مضادات الكودونات على 18118. 
5 كم عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد الناتجة ؟6 
كم عدد اللفات الكاملة للجين فلا10 


م ل ا الل ا اا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 2 ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 ا ل ا ل ل ل ل ل ا ات اك ا ا ا ل اك اك ال لل 0ت كت ا ل اك ل لل لل ل اا لت ل لا ال لا ا ا ا ا اا ا ل لا ل ل ل ل ل ا ا ا ل ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ل ا ا 0 ل 6 ل 00 


5 ..... 4-1[-06-4-0-0-4-4-84-83-1--4-03-0-1[-8-4 ... 


د عو م 7- 7 أنواع فقط. ظ 
+ أترايويسنة نك صحن استي سس نسو يسيمل وسو تيون ويذة إرمبه نه ظ 


اج و وي او :106 - 146لا م - 1006 - 4 
عد الروابط الببتيدية - عدد الأحماض الأمينية - -.١ - 0 - ١‏ غ روايط. 

عدد ال تيدات تسريول 1014 18 
عاتن بن امروب بس 0 ه سسحت أ يق 


عدد اللفات الكاملة - ١‏ لفة فقط. 


6 لديك قطعة من جزيء0118 تحمل التتابعات التالية على أحد أشرطتها: 

5 ..... 1آ8 6886761186 18 .....3 
١.اكتب‏ تتابع النيوكليوتيدات في قطعة 080/4 المنسوخة من هذه القطعة. 
؟.احسب عدد الأحماض الأمينية الناتجة من عملية الترجمة , مع التفسير. 

الإجابة 

35-9. ... حذلا طن)ى ذن[] لانن لال .. ْ 

؟- عدد <١‏ سي يي ومايسياي اليه >" فقط؛ سيت ويوف كبو دوين وقف في منتصف التتابع ظ 
تنتهى عنده آلية تخليق البروتين بعد ترجمة شفرتين فقط وهو الكودون 114 حيث يرتبط به بروتين عامل 
الإطلاق مما يجعل الريبوسوم ينفصل عن 11110014 وتتحرر سلسلة عديد الببتيد المتكونة وذلك قبل وصول ' 
الريبوسوم إلى كودون الوقف الموجود في نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. ظ 


7 إذا ملست أل كودون حمص الجلايسين 648 وكودون حمض الأريوندين 603 وكودون حمض الجلوتاميك 6886 أكتدبيت السب : ظ 
القواعد النيتروجينية ف اللولب د الذى يعطى الأحمنافن الثلاثة بنفس الترتيب, معزييقنا هم د بدء ء وكودون ا 
الإعانة ّ 
نينى شريط هلل111 أول كالتالي: 


كودون كودون 
وقف ملت 
3 ..... 86لا 6486 8566 6648 لاق ..... 5 
- شريط 10(1[14: 079ل الم بع امي ارح لو 0 كي | 
- الشريط المكمل: | “3 ..... 186 686 866 668 216 ..... 5 


ئ © إذا علمت أنه ينتج عن ترجمة شريط 1181/8 سلسلة عديد ببتيد بها ٠٠١‏ حمض أميني , احسب: 
اتدصيا لشي وكابيوتينانت | االوسودة لخلى كاله 
3 > عددالنيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 00/8 المنسوخ منها هذا الشريط. 
7 الإجابة ظ 
0 - عدد النيوكليوتيدات علي 1111114 - > (عدد الأحماض الأمينية 1 *) + ؟ (كودون وقف) 
- (0-.2؟) +73- 107 نيوكليوتيدة. 
7- عدد النيوكليوتيدات الموجودة على قطعة 1014 - عدد النيوكليوتيدات على 2 1111014 7 ص 2 لحي 


نيو كليو تيدة. 


7 اعد جه ٠‏ عت عت عاذ يانه عند عه انث قت بك لق للك كدات ‏ خد نكت مد عه ههه عند يي جع كد أ هنا سه ا كم عت هق أحه هوا بح جه عيذ أو اج عه م عه أطااعة حا جه صم هم حم اك أحااكة ان تاها هك نا كوه واه ص روك يع زهو اك صو عوا ره جه صاااج أنه أل ع رس صو ص عم ري سو حم مم جا عم جه كا ع رض "من سارح .به جح م هو جو جر وه جه اعم ع اعت ايك صا احم صا احم يناه صااضة كذ سدانه 


#7 0-1 . 
*# ههه 2 
من خلال دراستك للشكل المقابل ؛ 
أي الجزيئات التالية تنتقل من المنطقة 
(؟) الي المنطقة )١(‏ ؟ 
(0س- 
© ص 
هع 
)ل 


أى العبارات القالية صحيحة عن الشكل المقابل ؟ 
([ّ) الطرف ( س ) يمثل '5 ويحتوى على موقع الارتباط بالريبوسوم. 
(ت) الطرف ( س ) يمثل '3 ويحتوى على ذيل عديد الأدنين. 

69 الطرف ( ض ) يمثل .'5 ويرثبط عنده بروتين غامل الإطلاق. 
الطرف ( ص ) يمثل '3 ويحتوى غلى كودون البدء. 


ادرس الشكل التالى ثم أجب ؛ أي جزيئات 181/8 سوف يرتبط 
بجزيء 08008 في الموقعين (س .ص ) علي الترتيب ؟ 

0 ا 

(© .”م 

, ع 

20 


2 الأجماض النووية النق تعدد المصادر 


إذا كان تتابع القواعد على أحد شريطى 91/8 هو 
5 66 686 85601 1001110930606 1111860 0600 186 ...3 


فكم عدد أنواع جزينات 180/8 المشاركة في تكوين عديد الببتيد ؟ 

00 2-5 © زم ع 
441 مدعت قدية فهو لمرو و الس تاررسياج ليج وعد قواعد السيتوزين في الشريط المكمل يساوي ٠١‏ قاعدة. 
فكم يكون عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة 05118 الخاص بهذا الجين ؟ 


رن 49 (© 50 © وو 


ادرس الشكل المقابل ثم أصميت : 

أي التتابعات التالية لا يمكن أن ينسخ منها التتابع الموجود بالموقع (س) ؟ 
0 10 

4179© 

© عد 

41 


اس ايع ب سه حسم سجس سسم م جمد يجح يي ٠»‏ حس حس سح ١‏ .سيد عن التو لاص جب مريسسج م 
5 


الرجهاء السنه أن السواتفسسي والتاقمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير قفن عن أن مكقية7 

عر عو ايا متب كن يندز بك من انال أ ابره زرا #ر 207 سواء كان نسخة واحدة أو ا 

أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على 
: الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جهد وقت ومالء 

ومسستم تاذ كافة الإجراءات القافو نبة خيال ذلك كما ينص 9 حماية الملكية الفكرية رقم 3" لعام ارا 


|| 
م - سس هس ” 66 


0000202 2 ---393595-55- 


اساسا 


التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الورانية) 


مس ع 4 الخزيثية 0 الورائيةا 9ع همومه 1ع مع 6 ّ ظ ظ 
! ٍ 
| اللمجسسز تعق لخلايا ا ة : إنتاج 5-7 تعمل بكفاءة 7" بهدف لت الى سوسم الاجتماعية ؤ 
ْ والاقتصادية وا لصحية وا لبيئية. 1 ش ا 


9 أهم تطبيقات التكنولوجيا الجزينية 


0ك عه ١‏ سس م ممه وماس لصا سمس عم م مح بعصصصي عه سد وبسح عع دح عباس ب بجح عمسم جد بج صصص بص جمسحح بس ي وو ةف ممه مس ب 


0ك اصعب محم سمي ٠‏ امسج م0 جيم سس م 2002 امه هم جم ١‏ سيم سيسيم يسم مسيم ممم صم سج ١‏ سمس ممسسوريص له مسد حصب مم مم وبسده + سس يس يسيب سيت سوسسسيس ببس حصسد ج10 


للم سيا سوصايية و الما ا لمخصصم عا صم امسمم 0 عمجم ويس بي لسصيوي . طيحم م مامحصيكم سحا محم ني وسوس مسي بي اجو نا لاح حم سس سل سس 


مع ص حم حا و ص جيه سسور ١‏ جا لج 2 لج جيم بجح لوجم صمي سيج وي ل ميد ل ل د لومي للج سحي ها وج نيه بعص صصت لم جوم ل صممسا يميم سبح 


الأمراض النائجة عن حمدوث طفرات في تركيب الجين. 


سحن مسا لد م سه مسوم ب لمم ددا مصو محص مصصسسصم حم وحن صب - ١‏ و ل لحي دا هه ل لسع هصلص عه ا شيم حصص بصي م ضح باصا جه جد حي صصح بسو يحي جيجح جيجح جيه ويا امن لعل ل جد مح حي 


عمس ميسح سيم ددم 


التحليل البوقساتي للمحتوى الجيني أسمريقة نوع وترتيب النيوكليوتيدات ١‏ المكونة لكل جين - 


مساج مسمس 2 سسحت سي لع ممسيصمم لمحخ محم حر بن لم 


ترتيب الأحماض الأمينية المكونة لبروتين معين مثل الأنسولين وبالتالي التوصل إلى قو 


حطس ع سم مسيم محتسسح نت حي -. 


وحصي ب ممحيح ص جب سيب .يجيي مي ل ب ممه د .مسجم ص سح ممصم جم حصي لصم سمه نمه صمح ل 


سل مار صم صمي ‏ جسسب --7 7 ٠‏ صصص م٠‏ سس اص ١‏ لصم ام 0 در بجر جد لما 


ميت« رمسم سس مسي م عي سس تو وتات د اس سن مس د 1 ا س0 


اا 0 


ستقلات وراثية جد جديدة. 


بناء جزيئات 01/8 حسب الطلب كالتالي: 

: في عام 91/5ام‎ ٠ 
تمكن العالم الهندي الاسال مد يكي العف 05 2---< 2 من إنتاج جين صناعي وإدخاله‎ 
إلى خلايا بكتيرية.‎ 

3 حديقًا: 1 أ ست 
يوجد في المعامل نظم جينية يمكن برمجتها لإنتاج شريط قصير م من 10114 يحتوي على تتابع 
النيوكليوتيدات الذي ترغب فيه 0011000101 
فني أنابيبالختبتار داتتكل متكان متخس ص وبرمجّسة الآلة ارط النيوكليوتيتدات ببعضها لتكؤين الجين 

العليتٍ. 


ظ استخدام 1314 المبني حسب الطلب.في تجارب تخليق البروتين. 


2 التفوق 
الأحماض النووية يغنيك عن# تهدد الفصادر 


مك 7 ودود عو ووم بوسويي مو عي حي و 0 كب 
ظ مع ببح يسح وسيب هيجايب جر ربا يوب هت 
ذلك تغير بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للأنسولين المخلق صناعيا كزيادة مدة عمله في الجسم 
وإمكانية خقنه مرة واحدة بدلا من سرزات بوسينا: 


تقنيات التكنولوجوا درل ل 0 


ب لدتدي نل الأحماض النوويةى, ظ بس 


آخرأيا كلق 4غ الكسجكدن .- سوه 011و مام 


[] الية الحدوث 


لوالب مزدوجة 
أعلية للكائن (أ) 


تنكسر0 الروابط الهيدروجينية 
ظ الضعيفة الموجودة بين أزواج اراد 

م جزيئات 20/8 إلى أشرطة مفردة غير 
ثابتة التركيب. 


بيدا تكوين الاو قا الهيدروجينية دوي 

لحالة ب فيحدث ازدواج للقواعد ظ 

١ ْ 00‏ ايارو سويد كبام وبوو انضرا 2 ش 3 | 

57 1 الب مزدوجة لواب مزدوجه 

1 لأسي بالإضافة السروس كين هي اج بي د 

الأويالسب 'السز نو بجسة "السو 1 ل 
مهجن) التي يتكون كل منها من 


ع 


الدرس الثاني 


' تتوقف شدة التصاق الشريطين في اللولب المزدوج على: 


درجة التكامل «حيسسن تتايعات لقو امس النيتروجينية ويمكن قياس شحكددة 5 الالتصاق 

ال 4 ب ققدار الحرارة اللازم لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى فكلما كانت 
(الأاساس العلمي) شدة الالتصاق كبيرة بين الشريطين زاد مقدار الحرارة اللازمة لفصلهما. 

٠‏ يمكن استخدام قدرة الشريط [المنزو ب لخللاط أو اما طويلا في 

إنتاج لولب مزدوج هجين. ؤ 


> 


1 ملحوظات أ 


: »#تتوقف درحة المزا: الالازمصة لفصل ايفن عن بففسهمنا دى درجة التكاسل بيسن أزواع. 
اوهس الأسكاالف لاو لهذا #رواسةة لسار سب الل و نميالا 
وبالتالي فإن الأشرطة التي تحتوي على كمية كبييرة من قواصد الجوانيسن والسسيتوزين تتطلسب 
موجه كضوارة هين من تلك التي تحتو تحتوي على كمية كبيرة من قواعد الأدنين والثايمين لأنها 
ترتبط معا بثلاث روابط هيدروجينية (عند تساوي العدد الكلي للنيوكليوتيدات في الشريطين). 
+ درجة الحرارة المستخدمة لفصل الشريطين عن بعضهما في تجارب التهجين غير كافية لكسر 
الروابط التساهمية بين أجزاء النيوكليوتيدات؛ لأنها روابط أقوى نسسبيًا مسن الروابط الهيدروجينة 
وأكثر منها ثيانًا. 
108 المهجن: عبارة عن لولب مزدوج كوج من شريطين أحدهما من كائن حي والشريط 
الستقاميلك سعسه:«من خاتين انفيوة: 


.- 
+:ال ا ا اال ا تا ل ل ا ا ا ا تت ا ات ا اك تن لك للك ل ل ل ا لات ل كل ل لك لت لكا لك ا لك الاك ا اا ا ا ا لك ال ل ا لا ا اا ا ا الا ا ات ا ا ا ل #2 


0 
١ 
1 
١ 
1 
كو‎ 
ل‎ 
١ 
1 
يغ‎ 
١ 
١ 
يض‎ 
١ 
1 


27 اه جه ارك 2 دوسرك ك دحوي د احروه حر سيك سويد 
32 


37- - 3-5 - 0-7-7 ا ااا ا ا ا اا ا اا ا ا ا ا ا ا ل 


66 تطبيقات (استخدامات) 0018 المهجن " 


الكشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داخل المحتوك الجينيٍ لعينة ماء ويتم ذلك كالتالي : ١‏ 
٠‏ يحضر شريط مفرد لتتايسات النيوكليوتيدات يتكامل صع أحد أشرطة الجين مجل الدراسة وذلدكى 
باستخدام نظاكر مشعة (حثي يسهل التعترف علينه يعد ذلنك) 

٠‏ يخلط هذا الشريط مع العينة غير المعروفة. 
نستدل على وجود الجين وكميته في الخليط بالسرعة التي تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة. 


مثل:” : ظ 
ش ٠الكشف‏ عن وجود أحد الجينات المرضية مثل الجين 8504 الذي يستدل منه على وجود أورام ' 
الخدي للدي الفنياء:. ظ 


تحديد العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة من الكائنات الحية. . 
٠.حيث‏ إنه كلما تشابه تتابع النيوكليوتيدات الموجودة في 10114 بين نوعين مختلفين مسن الكائنات 
الحية وزادت درجة التهجين بينهماء كلما كانت العلاقات التطورية بينهما أقرب. 


لأ ب الأحماض النووية « التفوف 


7 » ظ 
“لهاك 0002 م 


هسل ل خسم سنس سهها] اصصمت سيوج ص اسن ود مس رو مسج حيطف مووي ل د سوسس مو رسيي سيد بعصي لصصيي مما مجم يي يا لجيج يي لله رمح 3ن ل حم جاه لوه حو .لحي سم مي يد حي سيد صو سي جد حل وى طلصيم امو اهادم م ل 


ظ 


. افحص الشكل المقابل جيداً ثم استنتج: 


169646018 ىز 222 5!.... ناك طلعففعة ...13 ١‏ 


للكائن التحدين!؟ 


5 


الشكل المقابل يعبرعن تهجين أحماض 232237711 . افخص الشكل حدما ١‏ ٌْ 
اسع 1 ١‏ 
, 6 18 
ما العلاقة سي ابي سس الما 517 1 
(5) الكائن (” ب في العلاقة التطورية أكثر من الكائن (©) إلى الكائن )١(‏ 00 1 
(©) الكائن 2 في العلاقة التطورية أكثر من الكائن (؟) إلى الكائن )١(‏ 3 


9 الكافن (؟) و ا نفس درجة القرابة مع الكائن )١(‏ ظ 
(ك) الكائن (؟) و (؟) ليس لهما أي درجة قرابة مع الكائن )١(‏ | 


أي التتابعات التالية يمكن استخدامها في الكشف عن التتابع 23..... 268868678 ....5/ ؟ 
| ها :43 5.1815 ©1518 1161168641 دا ١‏ 


ما التقنية التي يعبرعنها الشكل؟ وما الوسيلة (س) ؟ : 
([)استتساح /تتايعات أماض :نووية /إنؤيم الزبط ‏ ' "2 
(©) تهجين أحماض نووية / إنزيم الربط 

© استنساخ تتابعات أحماض نووية ./ التبريد 0 
(ك) تهجين أحماض نووية / التبريد . 


مم لاجد ود صسحمة وإسسور 27 د- مسن محسصعي مه هلا مج وسديه د م اصصم مخز ل مسمصيصصييي لب نا مساحو ميم حر د 24 0 اي سح مسيم لع ل ا ا عم مم صم ع صم جهن مرا سعصم حي باص بإ( م ص الستصية د2) لصحم سيا مد مور ١‏ لمي ١م‏ اساي بد بص ص سود سي ةديصم ١ ١‏ وو مج جد معيو ووس جا «لعبييا ري لسصسيت جصصم مح حا ويه لمرميج عم بو 0 محه م لممسمسات سحو لمصمح جد ١‏ مجع جو 1 وجوه وس ومس و 


عر م 


١‏ ا اا "| الكائن الجديد [7]القطط []النعام 
تم إجراء تقنية تهجين الحمض النووي له مع العصافير | 1 0 7 الكلب [:] العصافير 


0 : 
والنعام والقطط والكلاب » وتم قياس الحرارة اللازمة لفصل 
0050ظ اه : ش 0 
اللوالب الهجينة فظهرت النتائٌ الموضحةبالرسم البياني ‏ /ر 
التالي »ادرس الرسم البياني ثم احترما هو صحيح بالنسبة 


7[ نكن رمصيحيف »هذا الكلقة سصو ريل نثلة السلفودى 

كا نمكت تمسني ف 4 انلكا حسى رلقةة السييات 
© صفات هذا الكائن أقرب ما يمكن إلى صفات النعام ظ 
(ك) نتائج التجربة غير كافية لتحديد التصنيف الملائم < | 


0 اتريمات القصر (القطع) النكتيرنة 1 
بروة تهدستاد. سمللة 2 نها بض سسلالات م سك الكائنات الدقية 1 قيقسة الأخر 5 اه الفيرو ظ وو - ٍ 
3# م افشددف استطاع و0 -حتى الآن- ععزال عب يه ص القصر من الكائنات الحية الدقيقة 

قديصل إلى أكثر من و احيقه 


7 


0 تاريخ اكتشافها ْ : 0 الدمها ل م 3 1 


الأحظ العلماء أن الفيرسات التي تنمو داخل سلالات مغينة من بكتيريا (5001) يقتصر نموها على هذه 


السلالات فة فقط ولا تستطيع أن تنمو داخل مطلانات الشوع. 

٠‏ في السبعينات من القزن الماضي أرجع الباحثون عدم وجود هذَه الفيروسات داخل سلالات أخرى 
سج البتشدنه ايلاع بعش النسؤياب الفطايي ةروريس ف فرج يسافنا لتسزيزدبنلنيو ساني سمينية طابر 

جزيء 1014 الفيروسبي الغريب وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة,سميتٍ فيما بعد , , ١إنزيعات‏ الأهسر)». 


.مع تطبور.وميائل التجليل ألبيوكيْميئتيّ استطاع العلماء فصل عد كبير من أهذه الإنزيمات تسرف 


عانى اتسأقصييا واالمقارفة مذي السووقة آلية عملهيا 
© آلية عملها: 


ل ا 0 
ممست ساس أي ازيب ع مس بس صييمص عت م سيت 


| يعرف بدموقع التد + بقضى النظر عن مصدر 0014 (يكتيرك هم ات "وتيا 


لاي ا اي ا اا ااي اياي للا ال يل ايا اااي اااي ااا ااي 111111111111ذ2 ا بمج 1 11 غ2 


سوماج حسام سوسس سحي يسوي سس سس عدوي سي حب د جح بوتي ل خم :سس سو يس حسم المسحس وص ص م مس سن للست 
35 ا 00 م ع ييخ لس يي سي مسي سا ييا م م سيم لس سس اريت 


ستتتتر ظ : ظ 


: جميي + لو وروي حب ار 10090 بلك ) موا ا 
٠‏ الدفاع المناعيية التي تكونها البكتيريا لحماية نفس ها من غزو الكائنيات الممرضة. ا 
: © لا تهاجم إنزيمات القصس البكتيرية الحمض النووي 10114 الخاص بالبكتيريا رغم احتوائه على العديد : 
: حون وزالكم التصيررف» 3 ذلك لآن شن اللأتياع مسن اليكتيز يلا كم 1نيما: عا 4 تضيف مجموعة ميثيل ' 
: كر اللفوكيو تن لطت اس لوقع ابرق 101ثان! البكتيري التي اتتناش مع مواقم تع وف الفيروس ‏ 
ْ مما يجعل 101148 البكتيري مقاومًا لفعل هذه الإنزيمات وبذلك تحافظ الخلية البكتيرية على 10114 ؛ 
الخاصص بها من التحلل. ْ 


: 6 سين ليكتدريسا لاوم لير سات الإتزيمات المسلة ول شم إنزيمات القصر حتى لا تتحلل مادتها : 


في غياب الإنزيمات المعدلة 


أعييو حي عن لح حيجن عي يا عن عند عي جنا صنت عند حي عن ع عن عن سن 
35-5 ا ا ا ا ل ات ا اا ا ا ا 060 


- 
صن ع أذ احم عن بج د ل ج42 لض ني عد حت عه خف حت ليت يت حب 22 222 اج 2 حك عله حت عله نه 6" نفد ور لها فته حت حت ميج ايخ عنقا عبج عله نت سه نقتا نكا جين ليت ين آحله يق جه هه عله حدق نه ابه جع يك عل عت نت حته مو نت كوا حتف حت مد ١١‏ 2 حت عت نهنا بحت عي حنا وف يتا تك عه حت ين حك يت حك صف جين حا لتحت الع يليه نك أن متت ع لد حت علي عت حت حت حت لنت حت نعف اعت عتم فتته عت حتفا ع تعد "نف تكد مك قدا مله نح اح جد 


© بس نزيو تسر الشرة على ضع جزي2 4 يفسض النظر عن مصدره بوبه لكل جريقاك ْ 

ن من نفس النيوكليوتيدات الآربعة وبالتالي يمستطيع إنزيم القصر قطصع جزئ 4 بغض : 
لظيو عن مصدره (فيروسي أي بكتيري أ نباتي أو داب - مسا دام هذا الجزء يحتوي علي نسخة | 
أى أكثر من تتابعات التعرف 


عا . دا ٠‏ سه إنزيم القصر )١(‏ 1 


١ 1 5000 5 18! 3‏ 3 
ا مود سان 


ظ © إنزيمبات القصر تعمل على تكسير الروابيط و لان بيسن 0س © نيه المتكاملة 0 ) 


د 4 كله تحليلا كاملا إلى مسستوى النيوكليوتيدات. 
ذور إنزيمات القصر في تطبيقات الهندسة الوراثية: ) 
' - تود وسيلة لقص 00008 إلى قطع معلومسة النيوكليوتيدات مكونة «أطرانً لاصفةء ومسي عيارة عن . 

شسرطة مفردة مائلة يمكن أن تتسزاوج قواعدها مع أطراف قطعة أخرى لشريط آخر ينتج من | 
ظ اسستخدام نفس الإنزيم على أي 152104 آخر ثم يتم ربط الشبريطين معًا إلى شريط واجد باسبتخدام 


اتتقسسم تبط ويهنة الطنيق يسسنتياين البانسسنة السق #خلغة سميسا من يديه ةيوازو 37 
جزيء 1014 آخر, ٠‏ 


احدة ١‏ حي خب > بع عي عبد د صد ممم 


ل ل ل اج 0 ا 2 ال ل ا ]ع 


إنزيم القطع (القصر) - 
بآ 


0-2-7-1 


سسب . 6 7 4 ا سيا 


) 0 #الملديى دن م 5 8 2 .6 حسفي 9 
1 عط 16 تور إلزيهات القضر والريظ فى لطع هريط #ملستين سخغطفين سل ,4ا]0) عند مياقع محدف جه 


8 . 
”ع اج ل و جاب نه اماس واه هد عدو عدر ةك 1ك - 21612665 6ه 6ك ماع قاروك جاكإك وو عاكاعه ده 31862519 سواه قاداعاع اوه اه وراك هاه 8ه 212152152 مهاعم هزه 2 هاه 4ه د كمه عت مورديت كاه 


م 32 55353353332552 


ال 3 قو 
يغنيك عن* تعدد المصضاد الدرس الثاني ظ 


النستنساخ تتارعات ثملانا 


ظ المسسح بف يس ممع فير حوطس لأحد الجينات المطلوبة كجين الأنسولين من خلال إضافته لمزرعة . 
| بكقيرييسا ة أو فطر فطر الخميرة عن طريق البلازميد أو باستخدام وسائل تكنولوجية حديئة كجهاز 0 ظ 


ا الآنية 


٠‏ طريقة مباشرة. ٠‏ إنزيمات - يتم الحصول على المحتوى 
٠‏ أكثر تعقيدًا. ظ القصر الجيني للخلية (فصل كمية 10114 
٠‏ أقل دقة. ظ الموجودة بها) باستخدام تقنيات 
: ييكن مين خاللها مختلفة اشهرها إضافة الإيثانول 
فصول قلعي ملائيدن المجمد إلى أنبوبة اختبار تحتوي 
النسخ من قطع 8114 |0 على بعبض خلايا الجسم < 
المراد استنساخها. -يتمقص قطعة لآ (الجينن) 
بواسطة إنزيمات القصر المخصصة ' 
- يتم عزل الجين المسراد السأقساحة 
منالأنبوبة باستخدام تقنيات 
«طريقة غير مباشرة. 2 | *إنزيمات ١‏ |-يتمعزل 1050148 من بعض الخلايا 
٠‏ أقل تعقيدًا. النسخ العكسي لقي يكتون يهنا الجيج تفط مقال: 
٠‏ أكثر دقة. | »إنزيمات . * خلايسا البتكرياس التسى تكو 5 
بلمرة 10114 السو لين 
ظ + اللكلايب )»تيو العاراق للد 
الحمراء في نخاع العظام الأحمر | 
التي ,ككسيويّن الليسق جكوابيينن. 

م يتم استخدام شلال1111 كقالب ليخناء 
شريط 10118 يتكامل معه وذلك 
باستخدام إنزيم النسخ العكسي 

3 يتم يثناء الشريط المتكامل مع 
شصويط 'اقالال1 المقكصون موااسحطة 
إنزيم بلمرة 10114 فنحصل على 
لولب مزدوج من 10118 يمكن 
اسفتسالقة 


النضو قف 


مكان الوجود 4 توجد شفرته في الفيروسات التي محتواها الجيني 10014 مثل فيروس الإيدن . 


الأحضاض النمهية 


انزيم النسخ النكسي 


0 ضمان تضاعف الفيروسات داخل خلية العائل وذلك لاحتواء السيتوبلازم في خلية 


١ ١‏ 5 ل ئها 
لوظيقة ١‏ العائل على إنزيمات محللة ل8018. 
آلية ١‏ ف المادة اها الفبوواابنة . من الآ إلى 1014 يرتبط بخلية عر فلا د ل 
الشكل التواضيتى 4# 


4+ ممم 


ف البسية سسية نه استم مهوي عطس دا ارسي الأنوفيليسَ ثبات الجزياه 
ومعالجته إنزيميا كما هو موضح على الشكل البياني المقابل. افحص الشكل 
ثم استنتج : 

ما التغيرالمتوقع بالنسبة لدرجة ثبات جزيء 08/8 بعد فترة زمنية ؟ 

(ل) (س) 

(©) (ص) < ' 
© ع) ظ الزمن ‏ . إضافة إضافة 
قصر -_ 


الدرس الثاني الصلاحا 


3 


([) إنزيم بلمرة 1014 و إنزيم بلمرة 10214 
©) إنزيم القصر و إنزيم الربط 

© إنزيم النسخ العكسي و إنزيم بلمرة 10114 
() إنزيم القصر وإنزيم النسخ العكسي 


1 ظ ّ إنزيم ) 
3 لسد له اك 00 هك 5 


: ي الشكل المقابل 1 
الاتومدين: (0١١‏ )اعاس يا كت هما 525211 
ظ 
ّْ 5[ 2 0 1 م سر '3 
ا 


من خلال دراستك للشكل لق أي البدائلاتالة مث ازيم (س) والنزيم (ص ) على التزتيب 8 -_- 


لمي تاك بوليميريز - إنزيم بلمرة 101/4 
© إنزيم بلمرة 102/4 - إنزيم النسخ العكسي 0 
(3) إنزيم النسخ العكسي - إنزيم بلمرة 10214 ظ 


١ 
ا‎ - ْ ٠ دع سدم ياس سد ص سام 7 ش‎ 
١ 


| 
ظ 
1 
0 


© 
أي الإننه يمات الثلاثة يصلح لعزل جين محدد من اتيت -- للخميرة ؟ 7 
9 الإنزيم 4 ) والإنزيم (60) 2000 كك سم ات )0 ع( 7 6 29# ظ ا ظ . 


2 الأحماض النووية التفوق 


إذا علمت أن الإنزيمات المعدلة ببكتريا ايشبريشيا كولاي تضيف " مجموعات ميثيل للجزيء التالي لحمايته من تأثير أحد إنزيمات '. 


5 01146 دح 71 300071 ١‏ 
3 67171146106 121246011460147 ...5 
فأي مما يلي قد يكون موقع التغزف الخاص بإنزيم القصر؟ 00 

8460 9 04 © د10 (0) 011 قم 


يوضح الشكل لتالي مرابحق تكون كرية دم حمراء 
6 جه -© 
ف 7 > ا سم في النخاع بها 


أى المراحل فى الشكل يمكن من خلالها الحضول على 580/4 لبزوتين العيموجلويين ؟ - 
([) س فقط ()ع فقط #)سء٠ص‏ (0)صءع 


طرق استنسناخ قظطع ملام 


|| استخدام البلازميد أو الفاج 


يعامل كل من الجين والبلازميد بنفس إنزيمات القصر حتى تتعرف على نفس مواقع التعرف وتقص 
114 عندها مكونة نفس الأطراف اللاصقة فتتزاوج قواعد النهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات 
القزاعس اللأسنقنية للجوين الستراء اسم ايف برو ابننا مسري حياية ثميتم ربط الاثنيين مما بروابط'' 
تساهمية بنفس إنزيم الربط. 

6 
يصاف البذومييه إلس مورعية من التيرينا أو خلايا أخسيوة الى سيق مدااما سسيق باقصرارة 
وكلوريد الكالسيوم لزيادة نفاذيتها لخذآالا حيث تدخل البلازميدات إلى داخل الخلايا وكلما نمست 
هذه الخلايا وانقسمت تتضاعف البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجيني .للخلية. 

١ 


لباسش تكسير الخلايا وتحرير اليلازميدات منها وعليها قحلم الجين المستنسخة. 
: "* ب 
يتم إطلاق الجين من نفس البلازميدات باستخدام نفس إنزيمات القصر التي سبق استخدامها. 
7 


يتم عزل الجينات بالطرد المركزي المفرق. 


”7 و جح سس 


(وعس 


ا اد ا ا ا ا ا ا كا ا ا لا ا ا ا ل لا يسا 


01١/8 استنساخ‎ 


ية 


إدخال بلازميد ‏ 
معاد الاتحاد 


معاد الاتحاد فى 


إدخال بلازميد ' 


اق الاتحاد 
بكتريا منزوعة 
البلازميد 


جه | نان نيتنث حاتم الت الث الت الخد تله ان ‏ التتنت ةن اند لخت ئتة ‏ تينة ‏ خية ‏ خيت ‏ لعثم نه الث يت لد الت لعن ليع اليد ضرم عدن انك ا 2 6 لل ةدم ا ا ا ا ا اا ا ا ا ااا ا اا ا اا اا اا ا ا ا 2222-2 231 لالس 


معان _ 


أحد الأجهزة الحديقة تم اختراعه لون الملاعت الأسريكن كارع 
ٌْ موليس عام 6 وأخذ عليه جائزة نوبل في الكيمياء. 


ا ا 2 تت كت ا 2 2 ا لم يوا لد كه كما 


يت ظ ظ 1 ل جسروعم 1 
©: مضاعفة قطع 1114 آلاف المرات خلال دقائق باستخدام إنزيم تاك بوليميريز ٠‏ عمقتاء متتزاهط 10 
الذي يعمل عند درزجنة مصرارة مرتقصة جد 


1 
1 


6 أشههمر استخداماته: : ظ ا 
© معرفة 7 ثيب الوا النيتروجينية فلي المحتوى ١‏ الجيني وبالتالي سهولة تصنيف الكائنات الحية. 
© تشخيص بعض الأمُراض الوراثية| تإتجة عن ويجوة.-خلل في التركيب البهيني إقل أو بعد الولادة. 
0 تشخيط + بعض الأمراض الفيروسية مثل الإصابة بفيروس كورونا. ا 
البحث الجنائي وقضايا إثيات النسب ب 7 9 


3 مم2 : عدم إصلاح اللأإشساساه اي تصحدكث اوناع 0002 قطع هلآ لعدم وحجود إنزيمات إصلاح عيوب 
9 خارج ال الخلية. ظ ظ 


ْ 9-56 إنزيم التاك بوليميريز وإنزيم بنمرة هل( 0ا: 


يتكون:داخيؤل :ضدوام معيين من اله لبكتيريا 


فكان الوجود 0-4 . 0 ظ 5-5 يتكون داخل جميع الخلايا المية سواء 

التي تعيش في المياه الحارة ويتم |أوليات النواة أى حقيقيات النواة. 

ا سي هن انيه بويت" 3سميبتمط انه سي رداك 

ادكو التلايسا. - 
تأثير الحرارة 4 سا ودرجة حوارت المقسى 6 مسد . 

. وال تخي عند 6 

ده اك مسق جتلقاء التفريلة 10114 الجديدة 

الوظيفة ' ' »4 وذلك بإضافة نيوكليوتيدات جديدة 


والربط بينهنا من البداية هإلى 


التأثير على الروابط تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات المتجاورة على شريط 1011/4 والتي 
الكيمبائية * بدورها تكون روابط هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المقابلة على الشريط 
الأتفس. 


يغيسبك عن” تمدد المصاكتر 


الدرس الثاني 


ا معاد الاتحاد ظ ١‏ 


سردم مد ١ ١‏ عه ٠‏ عيمجو وده 7ج ليسي .7 
المصابة بعض جيناتهم بالعطب وبذلك نزيل عنهم المعاناة ونعفيهم.مبن تج هت السنافييي جاع 
النقص الوراثي.. 

وسة لحيس أن ببسسجصن ماس وموم 
من يعارضون بشدة استمرار البحث في هذا المجال. [ 


| ) التطبيقات العملية لتكنولوجيا 00/8 معاد الاتحاد 


في مجال الطب /) 


إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجاري واسعء مثل: 
| ) انتاح هرمون الانسولين البشري الذي يحتاجه يوميًا ملايين البشر:المصابين بعرض السكر. 


البلازميد 


© كان يتم استخلاص الأنسولين قبل ذلك من بنكرياس المواشي 


والخنازير وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلفة. ' ا 


© تمكن العلماء من إدخال جينات الأنسولين داخل خلايا بكتيرية. 


ونال ابسحت يكوأ مها نتمية #النسولبةه: 
© الأنسولين البشري الذي تنتجه البكتيريا ما زال مرتفع التكلفة 
إلا أنه أفضل لبعض المرضي الذين لا يتى ملون القنروق الطفيقة 
5 بين الأنسولين البشري وأنسولين الأنواع لتشبق. 


© مبع تحسين طرق الإنتاج قد يصير الأنسولين البكتيري أقل 
7 تكلفة. 


1 إنتاج الإنترفيرونات‎ ١ 


م بي د ير ها 6 جينا. 


© الإتناج: إدخال جينات الإنترفيرونات ا 79 خلايا 1 مويك 4ه وب لبي بصة 


تضاعف 


إنسولين مخلق للم 
من 2214 معاد أ 
الاتحاد د (١‏ “# 


“ست يا ااا 


ل 


فال والإييدز حيث تنطدق الإنتوفيرونات من الخلايا المصابة بالفيروس إلى الخلايا المجاورة لها 


لتعمل على وقايتها مسن مهاجمة الفيروس. 


© الآمال حول الإنترفيرونات: تخيل العلماء أنه يمكن استخدامها فى علاج بعض الأمراض الفيروسية 
بالإناهةإلى يستهى أنتواع الص رطا أوالككنَ ألدرفستات القبيفية لاستخنام الإنترفيرون فلى غلا السرظان 
' كانت مخيبة للآمال وقد يرجع ذلك لمشاكل تقنية يمكن التغلب عليها فيما بعد. 

© التكلفة: : كان الإنترفيرون المستخدم في الطب حتى عام 1م يستخلص بصعوبة من الخلايا 
البشرية لذلك كان نادر الوجود ومرتفع الثمن, ».وقد تمكن الباحشون فى مصانع الأدوية فى الثمانينات 
من إدخال ١6‏ جينا بشريًا للإنترفيرون داخل خلايا بكتيرية وبذلك أصبح الإنترفيرون الآن وفيرًا 


ورخيص القامن الفنسيينا: 


د الأحماض النووية 
/ 


9© في مجال الزراعة '؛ 
> اامصصتت ٠‏ 


قد يتمكن الباحثون الزراعيون في القريب العاجل من: 
ادخال جينات مقاومة العبيدات العشبية وبعض الامراض السامة لنباتات المحاصيل. 


5 عزل ونقل الجينات الموجودة في النباتات البقولية والتي الكندييا من استضافة البكتيريا القسادرة علسى 
تثبيت النيتروجين الجوي في جذورها) إلى نباتات محاصيل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتيريا, 
ومن ثم يمكن الاستغناء عن إضافة الأسمدة النيتروجينية عالية التكلفة والتي تسبب تلويث المياه في 
المناطق الزراعية. 
تلاط لل من مل مي 
» تسستطليع بعص النباتات اليقوئية انستضنافة نوع مضين من البكتيريا على العفد الجذرية الخاسة بهاحيث تنشأبينهما 
علاقة تبادل منفع 211577 ناأناكا تتمثل في ظ 
ل تحويل البكتي يا قرو لج ولي المرجيد ل عسي ؟ كليا ول كب برك بفاتم 


إادى نيرق جرس استعتساوو فسن الصيوبراة. بر وتينتات. تتتلي يعيد نلك اتمطنى الانشري وين التصتي في عسعيرة 
أملاح النترات أو الأمونيا مثلا يمكن لهذه النباتات امتصاصه والاستفادة به. 


(5» في مجال التجارب والأبحاث ) 


لقد تمكن الباحثون من: | | ار 
١‏ زرع جين لون الياقوت الأحمر لاعيون من سلالة من ذبابة الفاكهة (الدروسوفيلا) في خلايا مقرر لها أن 
تكون أعضاء تكائريتة لجين من سلالة أخرى وعندما نمت الأجنة إلى أفتراد انتقل إليها الفين الذي 
أضفى على الأجيال الناتجة عن هذه الأفراد صفة لون الياقوت الأحمر للعيون بدلا مسن اللون البنسي. 


؟)ادخال جين يحمل شفرة هرمون النعو من فار من النوع الكبير (او من انسان ) الى فدران من النوع الصعبر 


فنمت هذه لفئران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبيعي: وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال التثالية. 


القلق من مخاطر 8ل01 معاد الأتحاد 


ترج يسني النساء الي آنه من القشي ل أن يضم تتعشاق عسي مسيتول صن تضاح ساس مسالدة تمي 
داخل خلايا بكتيرية وإطلاقها في العالم ولكن هذا الاحتمال ضعيف ؛ لأنه على الرغسم مسن أن سسلالات 
البكتيريا المستخدمة في تجارب 1014 معاد الاتحاد هي 1.0011 التي تعيش في أمعاء الإنسان إلا أن 
السلالة المستخدمة في التجارب لم تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلاف من الأجيال وقد تغيرت هذه . 
التكقيريا فأصبهة غير قادرة على الحياة إلا في منازلها من أقابيبي الالفقنال. 


6مس 


فى الى رايد اققنافسة (والنادرةة . 


/ الأقصساة ع آنا وظائف الجسم. 


اجاج االمملمماالمممممممممممممم ا ا الك لسار 


11 1ا0 2053*560 20 
جلذاعة|اتسهاقير والوطتول إلى عقاقير بلاااقار جافيية 2 ُ 


ا يياااذ[#ككذك#كذك1ككك#ذ111#1 111000000 
: 7 


مسحي حسمو جدع سوب سس صصص ل يد بسسن ماما نان ل طم يم واو جر 


جالال اطقارخة ليت الإتاتررى تمن يفاك اكات التموه للدي . 


وا 11111111111ككذكككككك1كاي يي سس > 


علا الزيييكا3 اتمجفسية فى اميق عق ,الاق لالط طق اتصابيةة ‏ 3 ”' 


وس بسب سو وس ص ع - من جسم سس ص مس م خض صصص ص ص سس نم عت عا ون 2 صم ع جمضا ع نه و عمم ححصت )صو نانع واد عبجسة ووو اق 5 


سمت حبصي لسريس سبحم ع وسح مدحدي .ميج مور موصي حي حي سح لمحو اه اس ب - لواصم تسوس لصح تباج ومعتمصر .4ل 


اهم الإتريمات فنى باب البيولوجيا الجرينيه 


الكيميائية 


أن 1816 مسو التبشة للوراتيلة وبيس تكتسيونو "اللرواجدة ‏ اللتتااسية 
١ 1 2‏ ايكرح وجنتاسىي عسل قلح 
00 اتحليل 28148 تحليلا كاملا إلى 
مستوى_نيوكليوتيدات مفردة 
ت النواة. القواعد المتكاملة م 00 المزدوج 

إلى نشسراقط ميفرادة. 


اوج يويد يمس ومممحجاظا/ < حيو عدت وإ ومين جور جد امعد ع رجانه جلاض رس انيج هادم عا مضو وطبحش ايان درج دونه + م ف ان لاي حنج بدي زبحناتا جطو نص نب 


عم تيا جد 4 في أوليات ‏ ف مو رؤايظ وس اسجعيييق القرى برج انك 


:2 2010 ستعع عي سد مسر سس عستي يمسم ويس تببس سس 


ت النواة. المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 
هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة 
رك في تضاعف 124 في أوليات تكسن روايط تساهمية فيسيوق 
١‏ يقد تت النواة. ٠ ٠‏ الفيو كلديو ت)عذدات المتجماورة والتي | 
لاح عيوب 101148 ا بدورها تكون روابط هيدروجينية مع 
ظ دور هام قن الهندسة الوراثية. ٍ النيوكليوتيدات المتقابلة ل بتك لي كس اد 7 
: ل 1 1غ 0 
الخلاط إلى خللك تكوين روابط تساهمية بين 


|الديبوتيوكليوتيدات المتجاورة. 


0ك « رورس مام مج يجمه مسجب جوججبدج معو موجه مودي بيمد مممعجي مونو تمرحو جور مجوجج مجواوو بوبه بجوتسي > جحو هج سرديو صرحو : 


00 7 ” الأحماض النووية 


3 الوم اليش 


!| استخدامات الجينوم ١|‏ 


الكرفة البجيتات المسببة للأمرا 
و ظ 


معرفة الجينات المسيية لعجر 


> » © 


روموسومات الخلية البشرية. _ 


قات منه في مهل في 
ة تطويدق الكائنات الحية 4 
سين التسل من خلال التعر 
تحديد خصائص 2 أ 
منويء فيمكن من خلال 2 


في الخمسينيات من القرن الماضي. كان 
الجينات عبارة عن لولب مزدوج من الحم 
بعدها بدأ العلماء في البحث عن الجينات وتوالت | 


في عام 0٠11م‏ ظهرت فكرة الجينوم البشري و5 0 ف 


فى منتصف التمانينان يس 
٠‏ يسبب زيادة الكولدٍ 
٠‏ يمهد للإصابة بالأه اما 


عدي : توصل العلماء؟إلى وجون من 30 


وتعرف المجموعة الكاملة للجينات بالجينوم الو ' ظ 595 
!| ملحوظات زق لم ل 0 4>. وحق 
| ترتب الكروموسومات من رقم )١(‏ : (؟5) حسب ‏ | 5-77 
| لهذا الترتيب لأنه كروموس وم جنسي وباقي الكرو 0-2-2-0 ونش 
| يترتب في نهاية الكروموس ومات ويحمل الرقم ( ظ وحة 


الدرس الثاني 


ا 22 1 1 1 1 1 |1 1 1 1 1 1 1| | | | 1 1 ]| 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1[1[1 1 1[ 1 1 | ااا 


ترحجمة 4ال111 ظ دابا بلعم . شيمم 
٠حمايةالبكتيريا‏ والكائنسات الدقيقة من 0 سيت والهيدروجينية 
| اسسداهم في الطاييااننتئستاعتبدات | يوق ٠‏ يمواقع التعرف. 

اآسنية 


النسخ العكسي ا ني خلية لعل . لنيوكليوتيدات المتجاورة أثناء تكوين 


2 


2114 
١‏ 
ظ ١‏ حيس مهت قبطي ١ه‏ ة | 
إنزيم التاك بوليعريز »> 


١‏ كايو ريسي يردب لت 


ا 
1 
| 


م ا ا 


77 
+ كع 


الخريطة التالية توضح معاناة سكان بعض مناطق العالم من نقص 
فيتامين أمما يؤدي إلى بعض أمراض العيون مثل العمى الليلي 
وندبات القرنية والعمى الدائم. | 
من أجل ذلك قام مجموعة من الباحثين بإنتاج أرز معدل وراثيًا 
يسمى "الأرز الذحبى" والذديريختزن بجانب الكريوهيدرات نسبة 
عانية من بيتا كاروتينء الذي يتحول في جسم الإنسان إلى فيتامين أ. 


في ضوء ذلك أجب: 
(1) أين يمكن أن يتواجد بيتا كاروتين في الأرز المعدل وراثيا 5 ' 
الجنين 2 © ايه 
© الإندوسبرم (ك) القشرة 
() ما التكنولوجيا الحيوية المستخدمة في إنتاج هذا النوع من الأرز؟ 
(اتبجوو|اللعمهة النووي 5 حمض نووي معاد الاتحاد 
© زراعة الأنوية () زراعة الأنسجة 


ادرس الشكلء ثم أجب : 

في أي نوع من الأحماض النووية 

يمكن ملاحظة هذا الازدواج ؟ 

0 الأطراف اللاصقة في 10214 ! 
© 4م121 معان الاتهاد 

© 2114 عند درجة حرارة 1٠٠‏ َم 

© 


5١ 


2 الأحماض النووية 


#بوضح الشكل اللقابل أحد البلازميدات الطويعية 0 | :277 »2 
اسساد عو راوس سمي الوص فا للش جد 
المضادات الحيوية, إذا تم استخدام هذا البلازميد 2 ي" المضاذات(الحيوية 
لنقل جين هرمون النمو إلى أحد سلالات - اي َه 
إيشيريشيا كولاي 6.0011 منزوعة البلازميد. 558 1 سح 11 ١‏ 


ما عدد الصفات الجديدة التي سوف تظهر على 1امه.ع ؟ 


4 0 ©" مه هفتك 9 
تم إجراء تحليل السائل الأمنيوني لإحدي 

السيدات الحوامل فكانت النتانٌ كما هو 

موضح بالشكل. 11( !1 () || 

الأ اتن يوقت يكن رول تسيسوينا شد 7 11 85 14 61 33 

فحص الصبغي الزائد 5 دك »15 83 34 7د ذه 

(لّ) الهيموفيليا والبول السكري ظ 011 هه قا ننه 

(©) أنيميا الخلايا المنجلية وعمي الألوان ‏ 

© الهيموفيليا وعمي الألوان 
| (ك) فقر الدم والعمي اللوني 


ادرس الشكل المقابل جيدا ثم أجب : 


6 < ز) جح عم ح | جد 


أي الخطوات علي الشكل يشاك فيها إنزيم له أثر هد مي 5 
() س < © ص 
هع ول 


أي الخلايا التالية في حشرة الدروسوفيلا إذا تم تطبيق تقنية 00/8 معاد الاتحاد عليها يمكن توريث صفة لون الياقوت الأحمر 


للعيون إلى أبناء أنثى لا تمتلك هذه الصفة ؟ - 
. مل خلايا قزحية العين 


(©) خلايا الخصية 
© خلايا الجناح 
() خلايا الأرجل 


1 07 ---- 
يغنيك عن #”* تعدد المصنادر 


خاناا الفطل الأول 


الدعامة والحركة في الكائنات الحية 


لدرس الذةهل 


الدعامة في الكائنات الحية 


)١(( | 6(( | )8( || 06 | 090 | 9 |10( |‏ | 07 | (1)6. 0م 
)١9( (10) )1( 1 )١١( | )]1)( (0) (0)‏ | (لا١)‏ | (18) 
))1١( | ))0( | )19(‏ | ()))| (ضرم) | (ع))()| (0()62)| (0"]) 


ملاحظات على الاسئلة : 
- السؤال (5؟) يتم إضافة البيان (ص) إلى الرسم. ,وله 


عصص" 


- السؤال (١؟)‏ يتم إضافة البيان (س) إلى الرسم. 


ال درس الثاني 
الخركة فى الكائنات الخية 


ملاحظات على الاسئلة : 
السؤّال )١5(‏ يتم استبدال صورة الاختيار ©) ب 


اوس 


+ ا 6ه تهت‎ ٠ 
5 إجابات أسئلة الأداء الذاتي يغتيك 0 تهدد‎ 


1 0 


التنسيق الهرموني في الكائنات الحية 


0 من بداية الفصل حتى نهاية الفدة النخامية © 


من بداية العدة 71 حدان نهاية العصل الثاني 2 


() | ©) | () | (6) | (0) | (0) | (ا) | (8) | (98) | (.ل) 
)١(8( | )12( | )(((‏ إ(0)2(|)0)18) 
20 - 


0) | [) 0 2 (0) ]| (7) | ل) | 480) | (9) | )1٠١(‏ 
لك | لل |© 9 | له إإله | 2 © 
)١/(‏ | (]() 
© 


9مس 


2 1 8 7“ (غ)()1!]| (0) )1 [/ا) ) 9( 
قات ل :89 | 0ر6 
)١١[( | )٠١(‏ 8 رسا1) | (غع1) 5 

ها حنم هد | © له 
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إجابات أسئلة الأداء الذاتي 


احابات الفصل الرايعم 


المناعة في الكائنات الحية 


لدرس الأول 


المناغة في النبات 


لدرس الثانى 


المناعة فى الإنشان 
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ملاحظات على الأسئلة : 

السؤال )١(‏ تعديل البيان (س) الذي يشير للوعاء الدموي ذي اللون الأزرق إلى (ص). 
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الدرشسشل] لثالت 


البة عمل الجهاز المناعى فى الإنسان 
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للج سح بجح 


جهود العلماء فئن مغرفة المادة الورائية 


ملاحظات على الأسئلة : 
السؤال (؟) ضبط موضع 1 


مادة التحول مادة التحول ادن مادة التحول البكتيري مادة التحول البكتيري 
البكتيري + انزيم الديؤكسي + انزيم التربسين + حرارة أعلى من 5٠٠١‏ 
+ بكتريا 8 ريبونيوكليز + بكتريا 18 . + بكتريا 3 + بكتريا +1 
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إجابات أسثلة الأداء الذاتي التفواقف تعدد المصادز 


الدرس الثالنتك 


تابع الروفة النووي 006 


اكاناك الفطل السادشسن 


الأحماض النووية وتخليق البروتين 


ال درس الأول 
8 وتخليق البروتين 
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التكنولوجيا الجزنثية (الهندسة الوراثية) 
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ملاحظات على الاسئلة : 
السؤال ١‏ إضافة السياذات. 
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ش في الدورة << في الدورة الدطوية! 2 في النخاع العظمي 


السؤال (17) تستبدل كلمة (الخصية) في ارد ب) بكلمة (المبيض)؛ لأن السؤال خاص بالأنثى. 


سروس 


عزيزي الطالب يرجى العلم أن أسئلة الأداء الذاتي هي أفكار 
الامتحانات الوزارية والاسترشادية لآخر ثلاثة أعوام وأسئلة 
تحاكيها ويخاطب بعضها المستويات العليا من التفكير. وتم وضعها 
في كتاب الشرح للتعرف على التصور العام لأسئلة الامتحانات 
ومدى اعتمادها على الفهم والتطبيق والتحليل. فتكون بوصاتك 
في المذاكرة منضبطة. وتم توفير فيديوهات شرح ومجموعات 
دردشة لحل أسئلة الأداء الذاتي وا لإجابة عن ا لاستفسارات على 
لطبيق التفوق للكائرية العامة ويتم التسهيل وتفهيل الاش تراك 
مجانًا من خلال كودك الخاص الموجود على ظهر الغلاف. 
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